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 55-60آبياري پس از (آبياري  تيمارها شامل سه سطح در اين پژوهش،. هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد فاكتوريل بر پايه طرح بلوك
 يكو نفتال يداس يسيليكبذر شامل سال يمارتيشپو D81083 وKS31169 لاين لوبيا قرمزدو ) تشتك ميليمتر تبخير از 110-115و  85-80،

دو  يبترك: 3P ؛ mM/L 7/0 يزانمبه2P:  (SA) ؛mM/L  5/0  يزانمبه 1P :(NAA)شاهد، آب مقطر؛ : 0Pدر چهار سطح  يداس يكاست
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 80-85اليك استيك اسيد در شرايط آبياري پس از تيمار نفتدر كاربرد پيش) كيلو گرم در هكتار 88/14715(و عملكرد بيولوژيك ) گرم44(دانه

تيمارهاي نفتاليك استيك اسيد و ساليسيليك اسيد در شرايط اعمال تيمارهاي با كاربرد پيش. مشاهده شدKS31169 ميليمتر تبخير در لاين 
 88%رد و صفات وابسته نشان داد كه نتايج رگرسيون گام به گام عملك. مشاهده شد) كيلوگرم در هكتار 16/3454(تنش خشكي عملكرد دانه 

توان نتيجه بطور كلي مي. تغييرات عملكرد دانه به وسيله عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، تعدا دانه در غلاف و وزن صد دانه تبيين شد
بهبود و توسعه عملكرد در  تيمار بذر به صورت مستقيم و غير مستقيم با تاثير بر برخي صفات مرفولوژيك و فيزيولوژيك گياه درگرفت پيش

  .شرايط تنش خشكي موثر بود
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  مقدمه
يكي از منابع مهم پروتئين و توليـد   باقلائيانگياهان خانواده 

حبوبـات بعـد از گنـدم و بـرنج     . باشـند  انرژي بـراي انسـان مـي   
 مهمترين محصولات كشاورزي هستند كه به مصرف تغذيه مـردم 

 درسـن  جهان به خصوص مردم كشورهاي در حـال توسـعه مـي   

درصد پروتئين، نقـش   17-40حبوبات با داشتن . )1377بقائي، (
مهمي در توليد مواد پروتئيني و توليد كـالري مـورد نيـاز انسـان     

هـا   اگرچه ارقام بسياري از لوبيا در دامنه وسيعي از محـيط . دارند
ولي قابليت توليد عملكـرد   داراي پتانسيل عملكرد بالايي هستند،

، دمـا،  ناشي از سـازگاري گيـاه بـه شـرايط موجـود فصـل رشـد       
بـاقري و همكـاران،   ( فتوپريـود و مـديريت گيـاه زراعـي اسـت     

در بين متغيرهاي محيطي كه بر رشـد و نمـو گيـاه تـاثير      ).1380
. شـمار مـي رود  تـنش خشـكي مهمتـرين عامـل بـه      گذارنـد،  مي

شاورزي توسـط برخـي محققـان    ترين تعريف خشكي در ك رايج
آنان اعتقاد دارند كـه كمبـود يـا تـنش رطوبـت       ارائه شده است،

هـا   افتد كه تقاضاي تبخير اتمسفري بالاي بـرگ  هنگامي اتفاق مي
ها براي استخراج آب از خـاك تجـاوز    از ظرفيت و توانايي ريشه

زنـي   جوانه ).2000آلدسوكوي و ابراهيم، (نموده و فراتر مي رود 
نوان اولين مرحله نموي گياه، يكي از مراحل مهـم و حسـاس   عبه

گياهچه  استقراردر چرخه زندگي گياهان و يك فرآيند كليدي در 
هـاي افـزايش    يكـي از روش  ).2006فـاروق و همكـاران،  ( است
اسـتفاده از   در شـرايط تـنش،   به ويژه زني و سبز شدن بذر جوانه
قبـل از   ال تيمارهـاي بذر به اعم پيش تيمار .است تيمار بذر پيش

زني، استقرار اوليه و بهبود  كاشت روي بذر به منظور ارتقاء جوانه
كه گاهي مواد ديگـري نيـز بـا آب    شود  گفته ميرشد و نمو گياه 

و زنـي   تسـريع و يكنـواختي در جوانـه   ، همراه است كه در نتيجه
را  زودرسي و افزايش كمي و كيفي محصـول   استقرار اوليه گياه،

ــي د ــرز وهمكــاران، (ارد در پ ــايج ). 1994دي ويلي مطالعــات نت
روي  پيش تيمـار  فيزيولوژيك و بيوشيمايي اثراتمتعددي درباره 

نخود و عـدس   حبوبات مختلف از جمله لوبيا چشم بلبلي، بذور
 شـد زنـي   بذر موجب بهبود جوانه پيش تيمارنشان داد كه تيمار 

شرايط نامساعد هايي كه با  در محيط ).1999هريس و همكاران، (
توانـد از  مـي  شـده، تيمارپـيش استفاده از بـذرهاي   مواجه هستند،

 ي جلــوگيري  كنــداميــزان قابــل ملاحظــهمحصــول بــهكــاهش 
  ).1388عبدالرحمني و همكاران، (

بـر   مواد تنظيم كننده رشد گياهي از عوامـل مهـم تاثيرگـذار   
اسـيد   ليكياسـيد ساليس ـ  .شوندرشد و نمو گياهچه محسوب مي

هـاي   ي سلول وسيلهبه ي از تركيبات فنولي است كه در گياهانيك

د، ساليسيليك اسي ).2004رشيد و همكاران، ( شودريشه توليد مي
نقش محوري در تنظـيم فرآينـدهاي فيزيولوژيـك مختلـف مثـل      

با توجـه   زني گياه فتوسنتز و جوانه رشد، تكامل گياه، جذب يون،
-مـي  ايفا محيطي، رايطش، دوره رشدي و اي گونه به خصوصيات

  ).2003كيسمن، ( كند
هاي رشد  ديگر از تنظيم كننده يكي نفتاليك استيك اسيد 
هاي مصنوعي مهم مورد استفاده در گياهان  از اكسيني و گياه
فيزيولوژيك و اي از اثرات  ها تنوع گسترده اكسين .شدبا مي

م فر بر گياهان دارند و اين اثرات همراه با غلظت، بيوشيمايي
تغيير  ،هاي رشد ديگر وحضور تنظيم كننده شيميايي اكسين،

 نفتاليك استيك اسيد ازكاربرد مختلفيت اثرا، خواهد كرد
و  ها ميوه ريزش از جلوگيري گلدهي، كنترل دهي، ريشه درتسريع

رحمان ( است شده ديده مختلف در گياهان ميوه افزايش تشكيل
 ه نفتاليك استيك اسيدك دريافتندبرخي محققان  ).2000و اودين، 

 باشد تاثيرداشته كنجد درگياه رشد هاي شاخص برخيبر  تواند مي
 رشد هاي كننده همچنين تحريك). 2010همتا،  ابراهيم و بي(

 بردن بالا و گل ريزش كاهش تواند يم نفتاليك استيك اسيد نظير
 تنظيم از استفاده ).1992راسكين، ( باشند مفيد مخزن به انتقال

 مقاومت افزايش اسيد باعث ساليسيليك مانند گياهي رشد كننده

 يك عنوان به و شودمي زنده غير و زنده هايتنش به گياهان

به  محيطي هايتنش مخرب اثرات از جلوگيري براي استراتژي
 ،)1998دات و همكاران،( گرما شامل هاتنش اين آيد، مي حساب
خشكي  و سنگين فلزات ،)2003سينگ و همكاران، (سرما 

ساليسيليك اسيد تاثير  .باشد مي)2003تاسگين و همكاران، (
 ساختار و رنگيزه اي،روزنه عواملخود را بر فتوسنتز از طريق 

كند مراحل فتوسنتز اعمال مي در دخيل هايآنزيم و كلروپلاست
- غلظت اسيد در ساليسيليك افزودن ).2002گايي و همكاران، (

 پرولين افزايش سبب مقدار زايشاف با تواندمي مختلف هاي

يزدان پناه و ( شود خشكي تنش شرايط در گياه مقاومت بهبود
 و قندها و پرولين فتوسنتزي، هايرنگيزه ).2010همكاران، 

 كاهش خسارت نشان دهنده غشاء ليپدي پراكسيداسيون كاهش

 برابر در تحمل افزايش در ساليسيليك اسيد نقش و اكسيداتيو

  ).2012كشاورز و همكاران،( باشدمي تنش
 يمكاربرد تنظ ينهدر زم ياندك يقاتتحق ينكهبا توجه به ا

انجام شده  يادر خصوص لوب يمارتيشعنوان پرشد به يها كننده
اساس اين پژوهش به منظور تعيين بهترين پيش  يناست، بر ا

به عملكرد و اجزاء عملكرد بالاتر در دو  يابي تيمار بذر و دست
  .قرمز اجرا شد يالوب ينلا
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  هامواد و روش
در ايستگاه ملي  1393-94اين پژوهش در سال زراعي 

در غرب شهرستان خمين و در ارتفاع  واقع در تحقيقات لوبيا
و شرقي  درجه 49متري از سطح دريا و طول جغرافيايي  1930

بر اساس نتايج . شد اجراشمالي درجه   33عرض جغرافيايي 
لومي رسي بافت خاك مزرعه  ،يخاكشناس آزمونحاصل از 

فيزيكي و شيميايي محل انجام  هايويژگي ساير. بودسيلتي 
  .نشان داده شده است 1در جدول  پژوهش

  
  محل انجام  پژوهش خاك مزرعه هايويژگي - 1جدول

  )%(اشباع
  هدايت الكتريكي

)dS.m-1(  
 اسيديته

)pH(  
  )%(ازت   )%(مواد آلي

  مقدار فسفر
)mg.kg-1(  

  اسيممقدار پت
)mg.kg-1(  

  بافت خاك
  شن  سيليت  رس

6/29  5/0  1/8  37/0  05/0  4/23  313  4/22  6/31  46  
  

فاكتوريـل بـا طـرح پايـه      اسـپيلت  بـه صـورت   اين تحقيـق 
عامـل اصـلي   . انجـام شـد   هاي كامل تصادفي در سه تكرار بلوك

 55-60آبيـاري پـس از   :  1Iآبياري در سه سـطح آبيـاري شـامل    
ميليمتر تبخيـر   80-85آبياري پس از : 2Iير از تشتك، ميليمتر تبخ

ميليمتر تبخير از تشـتك،   110-115آبياري پس از: 3Iاز تشتك و 
 KS31169دو لايــن لوبيــا قرمــز  عامــل فرعــي فاكتوريــل   

هـاي   تنظـيم كننـده   پيش تيمار بذر با چهار سطح و  D81083و
، شـاهد  :0Pشـامل  يك و نفتاليك استيك اسـيد يلرشد اسيد ساليس
به نفتاليك استيك پيش تيمار بذر با : P 1، مقطر پيش تيمار با آب

بـه  يك يلاسيد ساليس ـپيش تيمار بذر با : 2P،مولار  ميلي5/0ميزان 
اسـيد  پـيش تيمـار بـذر بـا تركيـب      :  3P،مـولار   ميلـي  7/0ميزان 
-ميلـي  5/0و  7/0بـه نسـبت    يك و نفتاليك استيك اسيديلساليس

 .مولار بود

هاي ايستاده، رشـد نامحـدود بـا    اراي بوتهد D81083لاين 
سانتيمتر و مقاوم بـه شـرايط كمبـود     30-35متوسط ارتفاع بوته 

هايي نيمه ايستاده ، رشد داراي بوتهKS31169 آب است و لاين
سانتيمتر و حسـاس بـه كمبـود آب    65نامحدود با متوسط ارتفاع 

به آزمايشي بصورت جداگانه  بذر، پيش تيمارجهت انجام . است
منظور تعيين بهترين مدت پيش تيمار دو لاين لوبيـا قرمـز انجـام    

ساعت  10شد، كه در اين آزمايش سه مدت زمان شش، هشت و 
ساليسـيليك اسـيد و    هـاي مـذكور از   غوطه وري بذور درغلظت

در نظر گرفته شد و پـس از پايـان آزمـايش     نفتاليك استيك اسيد
ين در صد و سـرعت  مدت زمان ده ساعت براي هر دو لاين بهتر

ساعت  دهها به مدت ربذجوانه زني را نشان داد، به همين منظور 
ور غوطـه مورد نظر تيمارهاي  در گراد در دماي چهار درجه سانتي

سپس بذرها در دمـاي اتـاق خشـك شـده و بـه صـورت       ، شدند
مزرعـه عمليـات   ر د كشت مستقيم در تاريخ بيسـتم خـرداد مـاه   

  .كاشت انجام شد

فاصـله  ل شش خط كاشت به طول سه متـر، با هر كرت شام
ها روي هـر رديـف    سانتيمتر و فاصله بوته 50 ي كاشتها رديف

 بـه  تـرفلان  ازسم هرز هاي علف با مبارزه براي. بودپنج سانتيمتر 
طول مرحله ر د .شد هكتار قبل از كاشت استفاده درر ميزان دو ليت

 50ار رشد رويشي مزرعه در يـك مرحلـه از كـود اوره بـه مقـد     
هكتار و همچنين از كود آهن به مقدار يك كيلـوگرم  ر كيلوگرم د

در هكتار در مرحله قبل از گلدهي همراه با آب آبيـاري اسـتفاده   
 وجـين  وسيله رشد به بعديهرز در مراحل  هاي علف كنترل .شد

معيار دور آبياري براي تيمار شاهد بر اساس  .شد دستي نيز انجام
و سطوح تنش ،كاهش  Aز تشتك كلاس ميليمتر تبخير ا 60-55

 110-115ميليمتر و  80-85مقدار آب از تشتك تبخير به ترتيب 
اعمال تنش تـا پايـان مرحلـه رسـيدگي ادامـه      . ميليمتر تبخير بود

اي بود و بر اساس دبـي  شيوه انجام آبياري بصورت قطره. داشت
ليتـرآب   90ها با فشار يكسان در يك كرت آزمايشي قطره چكان

  . ريك ساعت مصرف شدد
ــد   رش ــل  فص ــاي  ته ن ا ــه  در  مرحل ــيدگي و در  رس

رفينفيزيولوژيــك،  طــ از  يه  حاشــ حــذف  ز  ا هــر  پــس 
محصول  نهكرت،  ز   دا مربع سطح ا متر  كرت دو  هر  از 

رداشـت   دب رطوبــت   .شــ بــر اســاس  نـه  دا  13عملكــرد 
محاسبه شد كيلوگرم  برحسب  و  هـر واحـد    .درصد  ز  ا

ن 10 يآزمايش ا تصادفي  طور  به  اجـزاي   تخـاب بوته  و 
نـه    د دا تعـدا ه،  بوت نه غلاف در  دا د  تعدا عملكرد شامل 

نه  دا عييندر غلاف و وزن صد  ريـانس   .شد ت تجزيه وا
ده انگين دا مي و  نجام  آزمون  ها ا اساس  بر  يمارها  ت هاي 

ر  دا معني  ميـانگين شـاهد    ) LSD(حداقل اختلاف  بـا 
ند ت گرف ر  رزيابي قرا ا ز. مورد  آماري ا محاسبات   جهت 

ــرم ا ــز ن رف ز    MSTATCا ا ا ــ ره ــم نمودا رس ــراي  ب و 
رم فزار  ن شد Excelا فاده    .است
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  نتايج و بحث
هاي مربوط به عملكرد  خلاصه نتايج تجزيه واريانس داده

نتايج نشان . نشان داده شده است 2دانه و اجزاي آن در جدول 
بذر با  پيش تيمارها و  لاينهاي مختلف آبياري،  اثر رژيم داد كه

). 2جدول (دار بود  بر تمامي صفات معنيرشد  هاي تنظيم كننده
تمامي اثرات متقابل دوگانه و سه گانه برعملكرد دانه، عملكرد 
بيولوژيك، تعداد شاخه فرعي، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه 

با توجه به  ).2جدول (دار بود معنيدر غلاف و وزن صد دانه 
لاين، مقايسات  ×رپيش تيمار بذ ×گانه تنش دار شدن اثر سه معني

  ).3جدول(شود  ها روي اين اثر انجام مي ميانگين
  

  تعداد غلاف در بوته
غلاف ، در لاين 25بيشترين تعداد غلاف در بوته با 

KS31169 كننده رشد ساليسيليك اسيد با رژيم و كاربرد تنظيم
ميليمتر پس از تبخير مشاهده شد كه با كاربرد  60-55آبياري 

ي نفتاليك استيك اسيد و ساليسيليك اسيد در پيش تيمار تركيب
كاهش تعداد ). 3جدول(دار نداشت  همين شرايط اختلاف معني

غلاف در بوته در شرايط تنش كمبود آب ناشي از تاخير در 
توان به سقط  آبياري را همچنان كه برخي محققين بيان داشتند مي

 نيلسن(و ريزش گلها و كاهش طول دوره گلدهي منتسب نمود 
با توجه به اينكه ). 2000و پاراكاش و گانسان، 1998و نلسون، 

شناخته شده است،  هرمونيساليسيليك اسيد بعنوان يك ماده شبه 
هاي رويشي و زايشي  رسد اين ماده با تاثير بر مريستم نظر ميبه

هاي اين  يافته .گردد مينيز موجب افزايش تعداد غلاف در بوته 
نشان دادند  اناين محقق، طابقت داردممحققان ديگري تحقيق با 

( شد افزايش تعداد غلاف در بوته لوبيا باعث بذر  پيش تيماركه 
  ).2008علي و همكاران، 

  
  تعداد دانه در غلاف 

دانه، در لاين  6/3بيشترين تعداد دانه در غلاف با 
KS31169  ميليمتر تبخير و كاربرد  60-55در آبياري پس از

بود تاليك استيك اسيد و ساليسيليك اسيد نفپيش تيمار تركيبي 
هاي رشد در همين رژيم كه با كاربرد ساير تيمارهاي تنظيم كننده

در گياه لوبيا افزايش ). 3جدول(دار نداشت آبياري اختلاف معني
تعداد دانه در غلاف داراي محدوديت است و بيشتر به طول 

. ستغلاف بستگي دارد كه خود تحت كنترل عوامل ژنتيكي ا
شرايط محيطي مناسب در مرحله گلدهي در افزايش تعداد دانه 

برخي ). 1998موهوچه و همكاران، (در غلاف موثر است 
محققان گزارش دادند كه وقوع تنش كمبود آب در مرحله 

هاي لوبيا شد زايشي، موجب كاهش تعداد دانه در غلاف
برخي محققين، گزارش دادند ). 2000پاراكاش و گانسان، (
هاي قابل  اربرد ساليسيليك اسيد موجب افزايش كربوهيدراتك

شد كه در نتيجه هاي در حال تشكيل  دانهدسترس براي ارسال به 
مقدار سقط جنين كاهش و تعداد دانه تشكيل شد در غلاف 

تعداد دانه در غلاف ). 2004هريس و موتارام، (فت افزايش يا
عبارتي هر به ،كندگياه را مشخص ميفيزيولوژيك ميزان مخزن 

ري براي گتچه تعداد دانه بيشتر باشد گياه داراي مخزن بزر
). 2006اقبال و همكاران، ( توليد شده استها انباشت اسميلات
در بذرهاي دانه در غلاف نشان دادند كه تعداد  برخي محققين

 نشده بيشتر بود پيش تيمارشده در مقايسه با بذرهاي  پيش تيمار
گزارش كردند كه  برخي محققان. )2005ك، زكيويك و كنزيوي(

افزايش ، و نيز بذر باعث افزايش تعداد دانه گرديد پيش تيمار
 پيش تيمارتعداد دانه در غلاف را در گياهان حاصل از بذرهاي 

روحي و  ;2006حسين و همكاران، ( شده گزارش كردند
  ).1991جامسون، 

  
  تعداد شاخه فرعي

نـه عـدد در شـرايط كـاربرد      بيشترين تعداد شاخه فرعي با 
با رژيـم   KS31169كننده رشد ساليسيليك اسيد در لاين تنظيم

ميليمتر پس از تبخيرمشاهده شد كه البته با رژيـم   60-55آبياري 
دار نداشـت   ميليمتر تبخيـر اخـتلاف معنـي   80 -85آبياري پس از

در برخي تحقيقات سـطوح شـديدتر تـنش خشـكي      .)3جدول(
هاي فرعـي  از آنجا كه شاخه. ه فرعي شدسبب كاهش تعداد شاخ

تواند تعيين كننده تعداد برگ و در نتيجه ميزان فتوسنتز باشـند  مي
اي برخـوردار  بررسي اين صفت در شرايط تنش از اهميت ويـژه 

تنش خشكي باعـث كـاهش وزن خشـك ريشـه و سـاقه،      . است
رشـيد و  (تعداد شاخه ثانويه و اجزاي عملكرد در كليه ارقام شـد  

 يك عنوانهاسيد ب ساليسيليك اينكه به توجه با). 2004كاران، هم
 بـا  مـاده  اين رسدمي نظرهب است، شده شناخته مونيهر شبه ماده
-مـي  ها وغلاف ها شاخه تعداد افزايش موجب ها مريستم بر تأثير

مصرف ساليسيليك اسيد موجب افزايش تعـداد انشـعابات   . گردد
 Carthamus tinctoriusو Clitoria teranataدر گياهـان   

توان بهبود شرايط و بازده فتوسنتزي شد كه دليل اين بهبود را مي
مكـس  (و بهبود تقسيم سلولي در اثر مصرف اين تركيب دانست 

گـزارش   ).1385ابـراهيم زاده سروسـتاني،  (و) 2001و همكاران، 
تيمار بذر با ساليسيليك اسـيد باعـث افـزايش    شده است كه پيش
صد سبز كردن، سطح برگ، محتواي نسبي آب، شاخص سبز ودر
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فتوسنتز، پايداري غشاء سلولي و كاهش تعداد روز تا گلدهي شد 
  ).2003پركاش و همكاران، (
  

 طول غلاف

دار طول غلاف تنهـا در اثـرات سـاده داراي اخـتلاف معنـي     
ميليمتـر   60بطوريكه كاربرد رژيم آبياري بالاتر از). 2جدول (بود

لايـن  . دار طـول غـلاف شـد   كـاهش معنـي  پس از تبخيرموجب 
D81083      تيمـار  طول غـلاف بيشـتري داشـت و كـاربرد پـيش

ساليسيليك اسيد باعث افزايش طول غلاف تا نـه سـانتيمترگرديد   
داري نداشت هاي رشد اختلاف معنيكه البته با ساير تنظيم كننده

هـاي محققـان ديگـري مطابقـت      اين نتايج بـا يافتـه  ). 4جدول ( 
 ).2005صدقي و همكاران،  ;1377قايي، ب(داشت 

  
 وزن صد دانه

گرم در كاربرد پيش تيمار  44بيشترين وزن صد دانه به ميزان
ميليمتر  85-80نفتاليك استيك اسيد در رژيم آبياري پس از 

اختصاص داشت وكمترين وزن صد  KS31169تبخير و لاين
ليك گرم در كاربرد پيش تميار تركيبي نفتا 23دانه به ميزان 

در رژيم  D81083استيك اسيد و ساليسيليك اسيد در لاين 
تنش ). 3جدول(ميليمتر تبخير مشاهده شد  85-80آبياري پس از 

كمبود آب بطور معمول به دليل كوتاه شدن طول دوره رشد 
ها،  گردد، اما به دليل سقط دانهموجب كاهش وزن صد دانه مي

و انتقال از  ها حاصل از فعاليت فتوسنتز جارياسميلات
يابد، در  هاي رويشي به تعداد دانه كمتري اختصاص مي بخش

نتيجه وزن هزار دانه به دليل تعداد دانه كمتر در هر غلاف 
كاربرد نفتاليك استيك اسيد رسد كه نظر ميبه. افزايش يافت

و ا طول دوره پر شدن دانه ي موجب افزايش سرعت پرشدن و
روحي و . به دانه شدافزايش انتقال مواد فتوسنتزي 

اي در زمينه استقرار گياهچه، گزارش در مطالعه )1991(جيسون
 Bouteloua  gracilis تيمار بذر در گراس مرتعي كردند پيش

با اكسين، سبب افزايش استقرار آن در شرايط تنش خشكي شد، 
زيرا اكسين فاصله زماني بين جوانه زني و تشكيل ريشه نا به جا 

اين نتايج با مطالعات محققان ديگري مطابقت . را كاهش داد
در دانه حاصل از افزايش قدرت مخزن داشت، بيان داشتند كه 

شد دانه  شده نخود موجب پر شدن بهتر بذور پيش تيمار
 )2006(فاروق و همكاران ).  1981مندهام و همكاران، (

، در ربذ پيش تيمارند افزايش عملكرد دانه برنج در نتيجه امعتقد
بارور و  بوته در  اين تيمار بر افزايش تعداد خوشه اثري  يجهنت

افزايش ). 2008قاسمي گلغذاني و همكاران، ( وزن هزار دانه بود

پژوهشگران ديگري نيز بذر را  پيش تيماروزن هزار دانه متاثر از 
  ).2006حسين و همكاران، (كردند گزارش 

  
  عملكرد بيولوژيك

كيلوگرم در هكتار در 14716بيشترين عملكرد بيولوژيك با 
 KS31169اثر متقابل پيش تيمار نفتاليك استيك اسيد در لاين 

ميليمتر تبخير حاصل شد، كه با 80-85در رژيم آبياري پس از
دار نداشت  ميليمتر تبخيراختلاف معني 60-55آبياري پس از

برخي محققين بيان داشتند، كمبود آب موجب ). 3جدول (
عناصر غذايي، ساخت و انتقال مواد  كاهش توانايي در جذب

فتوسنتزي شده و اين امر تجمع ماده خشك در گياه را كاهش داد 
توان در خصوص اين تحقيق مي). 1991مياپان و واياپوري، (

احتمال داد كه اكسين با تاثير بر مسير فتوسنتزي ميزان شيره 
قيق هاي اين تح يافته. پرورده و عملكرد بيولوژيك را افزايش دهد

كننده  در خصوص كاهش اثر كمبود آب در اثر كاربرد مواد تنظيم
رشد بر عملكرد بيولوژيك با نتايج پژوهشگران ديگري مطابقت 

اثرات داشت، بطوري كه تاخير انداختن پيري برگ را به عنوان 
كه با افزايش دوام سطح برگ  ن،نمود اعلامغير مستقيم اكسين 

لص فتوسنتز در طي فصل رشد را ميزان انتقال مواد و توليد خا
بيشتر كرده و در نتيجه ميزان رشد نيز به دليل بالا بودن فتوسنتز 

 سطح افزايش ديگر تحقيقات در). 1992راسكين، (شد بيشتر 

توسط پركاش  نفتاليك استيك اسيدكاربرد  با برگ
بر روي كنجد و ) 1989(و رويچاندر و همكاران) 2000(همكاران

بر روي بادام زميني گزارش ) 1983(همكاران توسط سرويانس و 
 و سلولي تقسيم در هاهكنند تنظيمتواند به دليل نقش شد كه مي

 تواندمي برگ سطح در افزايش بنابراين .باشد سلول شدن طويل

 را بيولوژيك عملكرد و باشد خشك وزن افزايش در عاملي

 80در مطالعات روحي وجاسون افزايش  .دهد قرار تاثير تحت
درصدي در بيوماس بذور پيش تيمار شده ماش مشاهده شد 

بذر  پيش تيماربه اثر  برخي محققان). 1991روحي و جامسون، (
قاسمي گلعذاني ( بر افزايش عملكرد دانه و كاه گندم اشاره كردند

   ).2008و همكاران، 
  

  عملكرد دانه
كيلوگرم در هكتار در پيش  4346بيشترين عملكرد دانه با 

در رژيم  KS31169ر با نفتاليك استيك اسيد از لاين تيما
). 3جدول (ميليمتر تبخير و حاصل شد  60-55آبياري پس از

كاهش عملكرد دانه در شرايط كمبود آب احتمالا به دليل تاثير 
كاهش رطوبت بر اجزاء عملكرد و كاهش طول دوره رشد بود 
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آدامز، (د كه اين نتيجه در مطالعات محققان ديگري نيز گزارش ش
اين احتمال وجود دارد كه نفتاليك استيك اسيد موجب ). 1989

ها شد  و در نهايت افزايش وزن دانه مواد فتوسنتزيهدايت بيشتر 
تواند وهمچنين اين ماده به دليل تاثير مثبت بر رشد ريشه مي

نقش مثبتي در راستاي افزايش جذب و احتمالا عملكرد گياه 
مواد فتوسنتزي هدايت افزايش  نيزاران موسي و همك. داشته باشد

موسي ( و در نتيجه عملكرد دانه در گياه كنجد را گزارش كردند
كه اثرات  ه ذرت نشان داده شددر مطالع). 2001و همكاران، 
تسريع گلدهي و به تاخير  باعث افزايش فتوسنتز،ها تنظيم كننده

 شكاري،( افزايش عملكرد شد و ها انداختن پيري در بافت
1380.(  

  
 

  هاي لوبيا قرمز تحت تنش كم آبيبر عملكرد و اجزا عملكرد لاين بذرنتايج تجزيه واريانس اثر پيش تيمارهاي  -2جدول 

  منابع تغييرات

  صفات

درجه 
  آزادي

تعداد غلاف 
  در بوته

تعداد دانه 
  در غلاف

وزن صد 
  دانه

  عملكرد
  دانه

عملكرد 
  بيولوژيك

شاخص 
  برداشت

تعداد 
شاخه 
  فرعي

طول 
  غلاف

54/0 2  تكرار  05/0  04/1  47/89709  44/743291 31/5 19/0 62/0 

95/1  22/123**  2  تنش ** 95/235 ** 48/15717100 ** 22/62579734 ** 84/526 ** 26/27 ** 28/7 ** 

 08/0 08/0 83/2 05/253485  49/56289  33/1  05/0  98/0  4  خطاي اصلي

23/2070  1  لاين ** 77/0 ** 6/1975 ** 07/30086643 ** 78/96632528 ** 7/1074 ** 53/14 ** 03/29 ** 

72/11  2  لاين×تنش ** 44/0 ** 83/7 ** 07/30460 n.s 45/12295048 ** 06/0 n.s 34/0 n.s 21/0 n.s 

47/116  3  پيش تيمار بذر ** 33/0 * 74/43 ** 4/2268548 ** 27/27720434 ** 64/47 ** 64/14 ** 54/0 * 

  ×پيش تيمار بذر
  تنش

6  83/10 ** 09/0 n.s 8/3 n.s 5/277715 ** 68/7173620 ** 27/20 n.s 73/0 ** 16/0 n.s 

پيش تيمار 
  لاين×بذر

3  36/21 ** 05/0 n.s 62/6 ** 6/32343 n.s 59/3414299 n.s 6/12 n.s 45/0 n.s 15/0 n.s 

  ×پيش تيماربذر
  لاين×تنش

6  05/8 ** 21/0 * 28/7 ** 11/211317 ** 77/8697517 ** 47/9 n.s 55/0 * 1/0 n.s 

 19/0 2/0 5 28/1431664  9/54990  83/2  08/0  92/1  42  خطا

 22/5 14/7  17/10 92/10  9  93/4  68/10  65/9    ضريب تغيرات

احتمال nsو ** ،* سطح  در  ر  دا معني  ترتيب  دار1درصد،  5به  معني  غير  و    درصد 
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  مقايسه ميانگين اثرات سه گانه صفات اندازگيري شده -3جدول 
  صفات

تعداد شاخه   تيمار
  فرعي

 د بيولوژيكعملكر

)kg/ha(  
  عملكرد دانه

)kg/ha(  
وزن صد 

  )g(دانه 
تعداد دانه در 

  غلاف
 تعداد غلاف

  در بوته
c-e06/7 de18/12051 b66/3958  J-l83/28  a43/3 d8/18  شاهد 

 از 
س

ي پ
يار
آب

55 -
60 

خير
ر تب

يمت
ميل

  

K
S

31
16

9
  

bc6/7 ab1/14552 a83/4345  g-i87/31  a59/3  
bc/22  

  
 نفتاليك

5a5/8 
c-e33/12501 

 
b3922  h-j86/30  a61/3  a33/25  ساليسيليك 

b-d33/7 d-f40/11451 c24/3393  i-k1/30  a75/3 a11/25 ساليسيليك+نفتاليك 

e-h46/6 d-f84/11193 de21/2790  ab33/42  b-d8/2  i-k93/7  شاهد 

 از 
س

ي پ
يار
آب

80 -
85 

خير
ر تب

يمت
ميل

  

e-h40/6 a88/14715 c16/3454  a92/43  b-f61/2  hi 71/9  نفتاليك 

a5/8 e-g53/10635 ef55/2405  b-d04/40  bc93/2  f-h9/11  ساليسيليك 

d-g6/6 f-h92/10389 gh02/1990  cd34/39  bc90/2  Fg56/12  ساليسيليك+نفتاليك 

g-j10/6 d-f15/11513 d23/3005  l-w26/26  b-e77/2  d80/18  شاهد 

 از 
س

پ
11

0
 -

11
5

 
خير

ر تب
يمت
ميل

  

f-j20/6 a-c14300 bc03/3729  i-k31/29  d-h34/2  ef14  نفتاليك 

ab06/8 c-e39/12529 c14/3453  k-m87/27  bc93/2  ef15 ساليسيليك 

c-f93/6 a-d38/12862 de25/2771  m-o83/25  b96/2  cd 6/20  ساليسيليك+نفتاليك 

lm80/4 c-f82/12357 f-h10/2079  b-d95/39  b-f42/2  ij33/8  شاهد 

س 
ي پ

يار
آب

از 
55 -

60 
خير

ر تب
يمت
ميل

  

D
81

08
3

  

i-k63/5 b-d99/12655 Fg00/2175  bc93/40  c-h48/2  i-k01/8  نفتاليك 

c-e7 g-i88/8692 hi33/1733  de57/37  b-g56/2  gh 46 /11  ساليسيليك 

j-l5/5 jk57/6516 ij/1472 ef 56/35  b-g53/2  hi02/10  ساليسيليك+نفتاليك 

kl5 d-f53/10970 ef16/2454  no42/42  e-h33/2  gh01/11  شاهد 

 از 
س

ي پ
يار
آب

80 -
85 

خير
ر تب

يمت
ميل

  

n05/4 d-f75/12143 de33/2733  l-n36/26  h06/2  e15  نفتاليك 

cd26/7 hi19/8528 g-i63/1841  33/25  m-

o
b-h5/2  bc 86/21  ساليسيليك 

e-i33/6 d-f37/11950 fc24/2155  o 31/23  f-h16/2  cd 10/20  ليسيليكسا+نفتاليك 

n83/3 
k05/5227 

 
k16/729  h-j 71/30  f-h21/2  k 6  شاهد 

 از 
س

پ
11

0
 -

11
5

 
خير

ر تب
يمت
ميل

  

mn2/4 ij52/8182 ij16/1479  de 55/37  gh14/2  jk73/6  نفتاليك 

h-j80/5 ij7430 k99/824  f-h 19/33  f-h22/2  ij46/8  ساليسيليك 

k-m93/4 g-i80/8669 jk04/1115  fg42/34  f-h16/2  jk83/6  ساليسيليك+نفتاليك 

رند دا داري ن معني  اختلاف  ماري  آ لحاظ  ز  ا صفت  مورد هر  در  ه  ب مشا حروف  داراي  هاي  نگين  ا ي  )LSD,α=0.05( .م
  

  شاخص برداشت
داراي  ثرات ساده  نها در ا ت برداشت  صفت شاخص 

معني بوداختلاف  ياري ). 2جدول (دار  ب آ رژيم  كاربرد 
از  الاتر  تبخ 60- 55ب ليمتر  معنـي مي كاهش  موجب  - ير 

شد برداشت  شاخص  ر  برداشـت   . دا يشترين شـاخص  ب
به لاين  يمار  KS31169مربوط  ت پيش  كاربرد  بود و 

براشـت   فزايش شاخص  ا موجب  اسيد  استيك  اليك  فت ن

كننده تنظيم  ا ساير  ب بته  ل ا كه  رشد اختلاف گرديد  هاي 
برداشت يكي  .)4جدول (داري نداشت معني شاخص 

شاخص فيز  از  مهـم  يـانگر     هـاي  ب يولوژيـك اسـت كـه 
م   نـدا ا ز  فتوسـنتزي ا د  موا تقال  ن ا رويشـي   درصد  هـاي 

نه دا به  ه  ا مي. هاستگي نظر  تحت به  شاخص  رسد اين 
غييـرات  تنش ت آن،  زمان وقوع  ويژه  به  محيطي و  هاي 

مي كه  .دهدمتفاوتي نشان  كردند  يان  ب محققين،  برخي 
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تيكــي و   ژن مــل  توســط عوا برداشــت  صــفت شــاخص 
مــ تــرل  كن بــل، (شــود يمحيطــي  ما ). 2005ســوبدي و 

بــه  تحمــل  بررســي صــفات  يــز در  ن ان،  محققــ برخــي 
عملكرد  بردن  الا  ب كه  نمودند  گزارش  ا  ي وب خشكي در ل
رويشـي ،     در مرحلـه  تـنش  اعمال  يمار  ت در  قتصادي  ا
بـا   اهان  گرديد و گي برداشت  شاخص  رفتن  الا  ب باعث 
يشتري  ب كربوهيدرات  ادرهستند  ق الا  ب برداشت  شاخص 

ن ا ز  ا ا  مر به همين دا كنند و  منتقل  ها  نه  دا به  هاي سبز 
ــد   رن الاتري دا ــ ب عملكــرد  يــل  او، (دل ن كاســ توســلي و 

يمـار     ). 2003 ت پـيش  كـه  گزارش شـد  ابگردان  ت ف در آ

بـه سـمت    خشك  تسهيم ماده  هبود  ب بذور سبب  كردن 
ــه   ن دا عملكــرد  برداشــت و  فــزايش شــاخص  ــه و ا ن ا د

ن، (گرديد  همكارا نـده  ). 2005كائورو  كن ي هـا تنظـيم 
نعطـاف       ا و  زيمـي  آن عاليـت  روي ف ثـر  طريـق ا ز  ا رشد 

مي مقصد  هپذيري سلولهاي  ب ير  ث ا ت نند  روي  توا سـزاي 
رنـد   بگذا مواد فتوسـننتزي  يـا   . توزيع  وب ل گياهچـه  در 

ا  ر ريشه و شاخه  بين  توزيع ساكاروز  كه  عامل اصلي 
مي محلكنترل  سيتوكنين در  و  اكسين  هاي كند غلظت 

مي مصرف  اشد مختلف  ن،  گونس و(ب ).2005همكارا

  
  مقايسه ميانگين اثرات ساده صفات اندازگيري شده  - 4جدول

  صفات  

  )cm(طول غلاف
شاخص 

  (%)برداشت
  تيمار  

a04/9  a94/26  
ميليمتر  60- 55آبياري پس از 

  تبخير

  a5/8  b49/21  تنش خشكي
ميليمتر  85- 80آبياري پس از 

  تبخير

a94/7  c63/17  
 ميليمتر11-110آبياري پس از 

  تبخير
86/7  86/25  KS31169 لاين هاي لوبيا قرمز  
13/9  13/18  D81083 

a41/8  ab58/22  شاهد 

 نفتاليك  a48/8  a39/23  بذرپيش تيمار 

a74/8  ab35/22  ساليسيليك 

a35/8  b65/19  ساليسيليك+نفتاليك 

  
  

  روابط بين عملكرد دانه واجزاي آن
انه با عملكرد نتايج همبستگي صفات نشان داد عملكرد د

بيولوژيك، شاخص برداشت، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در 
دار داشت  غلاف و تعداد شاخه فرعي همبستگي مثبت و معني

توليد عملكرد زيستي بالا و اختصاص درصد بالايي ). 5جدول(
لازمه ) شاخص برداشت(از اين توليد به سهم عملكرد دانه 

يك تحقيق ديگر، بالاترين مقدار در . افزايش عملكرد دانه است
همبستگي مشاهده شده، بين صفات مربوط به همبستگي بين 

پاك (عملكرد و تعداد غلاف و سپس با شاخص برداشت بود 
نتايج رگرسيون گام به گام بين عملكرد به عنوان ). 2009مهر،

درصد  88متغير وابسته و اجزائ عملكرد دانه نشان داد كه 

نه به وسيله عملكرد بيولوژيك، شاخص تغييرات عملكرد دا
برداشت، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه تبيين شد 

ها را تحت  به عبارتي ديگر هر عاملي كه اين مولفه). 6جدول(
تاثير قرار دهد، عملكرد دانه را نيز بطور معني دار و هماهنگ با 

د در بررسي خوبرخي محققان،  .دهد ها تغيير مي تغييرات مولفه
بر روي ارقام لوبياي سفيد بيان كرد كه در شرايط تنش، وزن 
غلاف، و زن صد دانه و تعداد دانه در غلاف و در شرايط نرمال 

عنوان صفات وزن غلاف، وزن صد دانه وشاخص برداشت به
گاردني و همكاران، (مهمترين صفات مرتبط با عملكرد بودند 

1985.(  
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  ملكرد با عملكرد دانهضرايب همبستگي اجزاي ع -5جدول 

  
عملكرد 
  بيولوژيك

  شاخص برداشت  طول غلاف
  تعداد غلاف 

  در بوته
  تعداد دانه 
  در غلاف

  وزن صد دانه
  تعداد 

  شاخه فرعي
8/0  عملكرد دانه **11/0- n.s 93/0 ** 65/0 ** 65/0 ** 17/0- n.s 55/0 ** 

 
  رگرسيون گام به گام بين عملكرد و اجزاء عملكرد -6جدول 

  4  3  2  1  مرحله

  16/1930  - 9/2742  -34/1807 - 89/350  عدد ثابت

263/0  (X1) عملكرد بيولوژيك  347/0  
299/0  297/0  

97/20    (X2)شاخص يرداشت   
62/16  88/16  

  X3(      52/583  583(تعداد دانه در غلاف

      )X4(وزن صد دانه 
  32/24-  

R2 88  86  79  56 درصد  

  
  
  

   گيرينتيجه
 پـيش تيمــار  از اسـتفاده  داد كــه نشـان  نتـايج  كلــي طـور بـه 
عملكرد گيـاه   يموجب افزايش عملكرد و اجزاكننده رشد  تنظيم

كاهش عملكرد در صورت تنش خشـكي بطـور عمـده     .لوبيا شد

 ـ مرتبط با ريزش گل ه، ها بود كه باعث كاهش تعداد غلاف دربوت
كـه   رسـد  مـي نظر به. تعداد دانه در غلاف  و وزن صد دانه گردد

پذيري بيشتر اثر تـنش خشـكي را    با انعطاف KS31169لاين در
  .تا حدي كاهش يافت
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Abstract 

In order to investigate the effect of seed priming with growth regulators on yield and yield 

components of red bean lines this research was conducted as spilt factorial in RCBD design with three 

replications. The treatment consists of three levels of irrigation (after evaporation of 60-55, 85-80 and 

115-110 mm) two lines of red beans ( KS31169 ,D81083) and seed priming including salicylic acid and 

naphthalene acetic acid at four levels (P0:control, distilled water; P1: 0.5 m mol L-1 NAA; P2: 0.7 m mol 

L-1 SA; P3: combination of SA and NAA at rates of 0.5 and 0.7 m mol L-1). The results showed that the 

simple effects and the interactive effects of genotype × seed priming with on all the studied traits were 

significant except for the harvest index and pod length.Maximum 100-seed weight of (44 g) and 

biological yield of (14715.88 kg h-1 ) were achieved in the KS31169 line through the use of (NAA), under 

irrigation after 80-85 mm evaporation. The seed yield of (3454.16 kg h-1) were observed through the use 

of (NAA) and (SA) pretreatments for drought stress treatment. The results of stepwise regression of yield 

and the related traits 88 % of grain yield changes was explained by biological yield, grain yield, harvest 

index, number of seeds per pod and seed weight. Generally, it can be concluded that seed pretreatment 

can help improve and develop the yield under drought stress, directly and indirectly by affecting the 

morphological and physiological properties of plants. 
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