
 

 

 

 

 و روغن سه رقم کلزای بهاره تأثیر الگوی کشت بر برخی صفات رشد، عملکرد دانه

 در منطقه اردبیل 

 
 3زادهیخش، پریسا 2، احمد توبه1پورغلامرضا حمزه

 8/3/95 تاریخ پذیرش:  29/11/94 تاریخ دریافت:

 

 چكیده

در ایستگاه تحقیقات  1393 یدر سال زراع سه تکراربا  یکامل تصادف یهادر قالب طرح بلوک لیبه صورت فاکتور شیآزمااین 

و  401ولای، ها308 ولایدر سه سطح )ها (.Brassica napus L) ارقام کلزا ،. فاکتور اولانجام شدکشاورزی و منابع طبیعی سامیان اردبیل 

 5در دو سطح ) فیرد ها رویوم فاصله بوته( و فاکتور سمتریسانت 40و  30  ،20در سه سطح ) هافیفاکتور دوم فاصله رد ،(003.اس. یآر.ج

های رویشی و زایشی، کل دوره رشد و نمو، تعداد غلاف در بوته، تحت اثر اصلی رقم و صفات دورهنشان داد نتایج . بود( متریتناس 10و 

 ×فاصله ردیف  ×رقم همکنش دار شدند. همچنین، بریمعنتحت اثر اصلی رقم و فاصله ردیف  روغنر دانه، عملکرد دانه و وزن هزاصفات 

تن در هکتار(،  55/2بالاترین عملکرد دانه ) 308کلزای بهاره رقم هایولا دار بود. فاصله بوته تمامی صفات به غیر از عملکرد روغن معنی

-سانتی 5فاصله بوته  و 20عدد( را در ترکیب تیماری فاصله ردیف  9536عدد(، تعداد دانه در بوته ) 89/338بیشترین تعداد غلاف در بوته )

متر بیشترین سانتی 30و  20های و فاصله بین ردیف 308کیلوگرم در هکتار( در رقم هایولا  05/899متری بدست آورد. عملکرد روغن)

نشان  جینتاطور کلی، ه ترین رقم بود. بروز زودرس 103با کل دوره رشد رویشی و زایشی  308میانگین را به خود اختصاص داد. رقم هایولا 

با توجه به شرایط آب و هوایی منطقه مورد  متریسانت 20کشت  فیو رد 5 بوته نیفاصله ب با 308 ولایمحصول ها داد رقم زودرس و پر

 و روغن را داشت. آزمایش، بالاترین عملکرد دانه

 

 308، تراکم کشت، هایولا کلزاطول دوره رویشی، فاصله ردیف  :ي كلیديهاواژه

 

 

 .و روغن سه رقم كلزاي بهاره در منطقه اردبیل تأثیر الگوي كشت بر برخی صفات رشد، عملكرد دانه. 1397. زادهشیخ. پو  توبه. ا.، غ.ر، پورحمزه

 .25-13: 32مجله اكوفیزیولوژي گیاهی. 

 

 

 

 

                                                           

 مسئول مکاتبات. پست الکترونیك:  -کارشناسی ارشد رشته زراعت دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران دانشجوی -1
 gholamreza.hamzehpour@gmail.com 
 زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران گروه اریدانش -2

 لی، اردبیل، ایراناستادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه محقق اردبی -3

 مجله علمی پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهی

7139، و دو ، شماره سیدهمسال   
 

سنجاندانشگاه آزاد اسلامی واحد ار  
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 مقدمه

هم که  یخوراک هایروزافزون کشور به روغن ازیتوجه به ن

توسعه  گردد،یتأمین م جیاکنون، بخش اعظم آن از منابع خار

 ییبه سزا تیاز اهمرا کلزا  ژهیبه و یروغن هایکشت دانه

کلزا یکی از (. 1380، و همکاران است )پاسبان کرده برخوردار

 یا Brassicaceaeهای روغنی از گیاهان خانواده ترین دانهمهم

Crucifera شود که به صورت زمستانه و بهاره کشت می است

  .(2006کاران، )اسنودون و هم

توزیع یکنواخت گیاهان در واحد سطح یکی از عوامل 

(. عملکرد دانه کلزا 2000باشد )دیپن بروک، پایداری عملکرد می

تابعی از تراکم کشت، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف 

باشد. با وجود این میزان عملکرد رابطه و وزن هزار دانه می

 یبرا (.2009رد )بایبوردی و طباطبایی، زیادی با تراکم کشت دا

ها و فاصله گیاه کلزا، تراکم بوته از طریق تغییر فاصله بین ردیف

گردد )نصری ها در روی ردیف در واحد سطح تنظیم میبین بوته

ها، مشخص شده که (. در بسیاری از پژوهش1387و همکاران، 

بت نشان گیاه کلزا به فواصل باریك و تراکم پذیری واکنش مث

( طی 1382فرجی )(. 1999 ن،ندرسون و بنگتسوداده است )آ

نتیجه  401گل و هایولا ی ساریبررسی بر روی دو رقم کلزا

گرفت که فاصله ردیف کشت بر روی وزن هزاردانه و عملکرد 

( گزارش کردند 1990موریسون و همکاران ) .دانه تأثیر دارد

ده بودند در مقایسه متر کشت شسانتی 15گیاهانی که در ردیف 

متر، عملکرد دانه بیشتری داشتند. سانتی 30با فاصله ردیف 

های رشد ارقام مقایسه تأثیر فواصل ردیف کشت بر شاخص

( نشان 003و آر.جی اس. 401هایولا  ،308مورد مطالعه )هایولا

متر نسبت به سایر فواصل کشت سانتی 20داد که فاصله ردیف 

(. 1387زاده و همکاران، انه بود )حسیندارای بیشترین عملکرد د

 تعداد ابتدا در، تراکم افزایش با که است معتقد (1385) فرجی

 به، یابدمی افزایش دانه عملکرد و غلاف در دانه بوته، در غلاف

ر، هکتا در کیلوگرم 4626 با مترسانتی 12 ردیف فاصله که نحوی

 کاشت تراکم زایشاف اما د،آور دست به را عملکرد میزان بالاترین

 کاهش و غلاف در دانه تعداد کاهش خوابیدگی، افزایش سبب

( گزارش 2012زاده و همکاران )شرفی. گردید دانه عملکرد

بر روی  401کردند که الگوی کشت مختلف در کلزا رقم هایولا 

دار بوده صفاتی از قبیل تعداد غلاف در بوته، وزن هزاردانه معنی

ر انجام شده د هایپژوهش( با بررسی 2000ک )رودیپن ب است.

-سال اخیر بر روی کلزا دریافت که صفات طول دوره گل 30

دهی، زودرسی، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف نقش 

قابل توجهی در بهبود عملکرد دانه کلزا به طور مستقیم و 

اند. در یك بررسی که توسط واعظی و همکاران داشته میرمستقیغ

های مختلف ( انجام شد، مشخص گردید که بین لاین1388)

آزمایشی از نظر برخی صفات مهم زراعی از قبیل روز تا گلدهی، 

، عملکرد دانه و وزن هزاردانه گیتا رسید هایدانه در غلاف، روز

وجود دارد که  یدارمعنی در سطح احتمال یك در صد اختلاف

فات مورد بررسی ها از نظر صاختلاف ژنتیکی بین لاین بیانگر

های انجام شده توسط کردی و همکاران باشد. در پژوهشمی

( مشخص شد، تأثیر رقم بر تعداد دانه در غلاف و 2014)

دار بوده دار نبوده ولی اثر الگوی کشت معنیعملکرد دانه معنی

است. همچنین، برهمکنش رقم در الگوی کشت بر تعداد دانه در 

عملکرد دانه با احتمال پنج درصد غلاف با احتمال یك درصد و 

( پس از بررسی اثر چهار 2012عظیمی و همکاران ). شد داریمعن

رقم کلزا و تراکم کشت مختلف بر روی صفات مختلف در 

منطقه آستارا گزارش کردند که صفات تعداد غلاف در بوته، 

تعداد دانه در غلاف، درصد روغن و عملکرد گیاه تحت تأثیر 

بر اساس  دار نشد.معنیشدند ولی وزن هزاردانه دار رقم معنی

ی بر رو( 2012بررسی انجام شده توسط نصیری و همکاران )

، زرفام و ساری 301، هایولا 401چهار رقم کلزای بهاره )هایولا 

بوته در مترمربع در منطقه  80و  60، 40گول( با تراکم کشت 

 روغن، درصد روغن، عملکرد  مهران مشخص شد، تأثیر رقم بر

دار عملکرد دانه، وزن هزاردانه، در سطح احتمال یك درصد معنی

شد. همچنین طبق یافته این پژوهشگران عملکرد دانه، وزن 

هزاردانه، درصد و عملکرد روغن تحت تأثیر برهمکنش رقم در 

توان های فوق میالگوی کشت قرار گرفت. با توجه به بررسی

دارد و  مخصوصیرشد  هر گیاه یا رقم خاصی نحوه گفت که

با توجه  دهد.می نشان نسبت به عوامل محیطی نیز واکنش معینی

کلزا ظرفیت افزایش عملکرد را در نتیجه تغییر عوامل  که نیبه ا

ترین تعیین مناسب پژوهشمحیطی و گیاهی دارد، هدف از این 

 باشد.و مناطق مشابه می اردبیل الگوی کشت در منطقهرقم و 

 

 هامواد و روش

در ایستگاه  1392-1393زراعی سال بهار در آزمایش این

 واقع در اردبیل و منابع طبیعی سامیان کشاورزی تحقیقات

 قهیدق 12درجه و 38)شهرنیمشک -لیجاده اردب 10کیلومتر 

ی و همچنین طول شرق قهیدق 28و  درجه 48و  یعرض شمال

ل در به صورت فاکتوریمتری از سطح دریا(  1330ارتفاع حدود 

این  شد. انجامتکرار  3های کامل تصادفی با قالب طرح بلوک

 8کشور و دارای متوسط دمای سالانه  غرب شمالمنطقه در 

-میلی 300تا  250گراد و جمع کل بارندگی سالانه درجه سانتی
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های خاکشناسی منطقه مورد آزمایش در باشد. ویژگیمتر می

 ارائه شده است. 1جدول 

 

 سانتیمتري 30 تا صفر عمق در مطالعه مورد محل خاك آزمون ایجنت -1 جدول

 بافت 

 خاک

درصد 

 شن

 

درصد 

 رس
 

درصد 

 سیلت

 

 درصد

 رطوبت

 اشباع

 

 هدایت قابلیت

 الکتریکی

(dS/m) 

pH درصد 

 کربن آلی

درصد 

 نیتروژن کل

پتاسیم قابل جذب 

(mg/kg) 

فسفر قابل جذب 

(mg/kg) 

 72/3 569 09/0 89/0 15/8 342/0 40 43 29 28 لوم   

 

 ) سه رقم کلزا، اول فاکتورتیمارهای آزمایش شامل 

R.G.S.003که از موسسه  308 ولایو ها 401 ولای، ها )

و عامل دوم فاصله تحقیقات اصلاح نهال و بذر کرج تهیه شدند 

و عامل سوم فاصله  متر(یسانت 40و  30، 20)در سه سطح  فیرد

ند. پس از بود متر(یسانت 10و  5)با دو سطح  فیرد یبوته بر رو

های مشخص شدن محل آزمایش، با  انجام شخم پاییزه با علف

هرز مبارزه شد و زمین مورد آزمایش به صورت آیش گذاشته 

 بر و عناصرغذایی کمبود گونه هر بروز از جلوگیری برایشد. 

 کم مصرف و عناصر پرمصرف کودی مقادیر خاک، آزمون اساس

 گیاه نیاز و خاک نتایج تجزیه به توجه )با شد اضافه خاک به

 اوره منبع از هکتار در کیلوگرم 150نیتروژن  صورت، به کلزا،

مرحله،  یك سوم همزمان با کشت،  یك سوم مرحله  در سه

 150میزان  به فسفر ، ساقه رفتن،  یك سوم در مرحله گلدهی

وله ، گوگرد گران فسفات تریپل سوپر منبع از هکتار در کیلوگرم

و مصرف گردید( )سیفی  کیلوگرم در هکتار تعیین 200به میزان 

 شامل شخم نیزم سازیآماده اتیبعد از عمل(. 1390و همکاران، 

کشت  ح،یو تسط متر عمود بر همسانتی 15 سكی، دمترسانتی 30

 به و پشته جوی صورت بههای تعیین شده بذور کلزا در ردیف

 انجام ماه به صورت دستی اردیبهشت 15کاری در  خشکه طریق

 هافیها با توجه به متفاوت بودن فاصله ردابعاد کرت گرفت.

-یسانت 20 فیبا فاصله رد یهاصورت که کرت نیبود، بد ریمتغ

 هایمترمربع، کرت 4/2متر و مساحت   3 × 8/0ابعاد  یدارا متر

متر و مساحت  3 × 2/1ابعاد  یدارا متریسانت 30 فیبا فاصله رد

 یدارا متریسانت 40 فیبا فاصله رد هایمترمربع و کرت 6/3

 هایمترمربع بودند. تعداد خط 8/4متر و مساحت  3 × 6/1ابعاد 

 نیشت به عنوان فاصله بابه صورت نک فیعدد و دو رد 4کشت 

در هر کرت  یبذر مصرف زانیمها در نظر گرفته شد. کرت

برای اطمینان  گرم در نظر گرفته شد. 10به طور متوسط  یشیماآز

از دستیابی به تراکم بوته با الگوهای کشت مختلف در موقع 

-کشت بیش از میزان لازم بذر مصرف شد و بعد از استقرار بوته

و  5ها با توجه به تیمارها )ها، در موقع تنك کردن فاصله بوته

 100و  66، 50، 33، 25های متر( تنظیم شدند و تراکمسانتی 10

 های علف با مبارزه. (2004 ی،فرج) بدست آمد بوته در مترمربع

 مراحل در ترهخروس و سلمههای هرز تاجهرز به ویژه علف

به رشد در چندین مرحله به صورت دستی انجام گرفت.  مختلف

دلیل کم بودن عمق کاشت، پایین بودن توان جذب آب طی 

زنی و سبز شدن کلزا به تاخیر آبیاری و خشك شدن دوران جوانه

مزرعه با توجه به  یاریآبیه سطحی حساس است، به این دلیل لا

به  مزرعه ازیو طبق ن یطیمح طیخاک و شرا یرطوبت تیوضع

تا استقرار گیاه هر سه تا چهار روز  صورت نشتی )جوی و پشته(

( و پس از آن هر شش تا هفت 1390یك بار، سیفی و همکاران )

و همکاران،  روز یك بار با دقت انجام گرفت ) سید محمدی

1391  .) 

-رقمی با تیپ رشدی بهاره و متوسط، 003.اس.یآر.جرقم       

باشد. روز می 95 -110رس بوده و طول دوره رشد آن در حدود 

 نرسد. ایمتر میسانتی 115این رقم پابلند بوده و ارتفاع آن تا 

رقمی با تیپ  ،401هایولا رقم باشد.رقم جزو ارقام پرمحصول می

-سانتی 80فاع بوته در حدود ، دارای ارتهاره و زودرسرشدی ب

متر بوده و رقمی پرمحصول و با درصد روغن بالا است. طول 

های روز بوده و دارای بوته 80 -100دوره رشدی آن در حدود 

از  یدیبریه نیز ،308هایولا رقم باشد.های ضخیم میقوی و ساقه

 ، وزن هزار%43تا  40ها بوده، درصد روغن آن رقم نتریزودرس

رشد بهاره، مقاوم به  پیت یگرم، دارا 2/3 دانه آن حدود

با عملکرد  کنواختی یدگیرس یاز ارقام دو صفر دارا ،یدگیخواب

  (.1390و همکاران،  یفی)س باشدیدانه بالا م

به مرحله گلدهی رسیده  هر کرت هایبوته %50زمانی که 

-شروع گلزمان کشت تا زمان از  هایتعداد روزبودند به عنوان 

طول دوره  .ندو ثبت گردید )طول دوره رویشی( انتخاب دهی

دهی تا رسیدگی رشد زایشی نیز، فاصله زمانی بین شروع گل

فیزیولوژیك در کرت مربوطه به عنوان دوره زایشی و فاصله 

زمانی کشت تا برداشت برحسب روز به عنوان طول کل دوره 

شد. از دو خط میانی هر کرت با  رشد و نمو گیاه در نظر گرفته
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بوته به طور تصادفی به منظور  7ای تعداد حذف اثر حاشیه

ارزیابی صفات اجزای عملکرد انتخاب شد)عسگری و همکاران، 

متر از ابتدا و  5/0 ،عملکرد در هر کرت نییبه منظور تع(. 1386

ای پس از جدا انتهای دو خط کشت میانی با حذف اثر حاشیه

شدند. درصد روغن دانه با دقت توزین ها میز کردن دانهکردن و ت

هگزان( و دستگاه سوکسله -با استفاده از ماده حلال روغن )ان 

(Tekater ) ،پس از به (. 1991به دست آمد )بل و همکاران

 1درصد روغن دانه، عملکرد روغن از طریق رابطه  دست آوردن

 محاسبه گردید. 

 

 =درصد روغن  ×عملكرد خشک دانه   (                 1رابطه )

 عملكرد روغن

-برای تعیین وزن هزاردانه پس از برداشت محصول، نمونه

ها انتخاب و با استفاده از دستگاه های ژنوتیپهایی از دانه

بذرشمار، شمارش و سپس وزن هزاردانه با ترازوی دیجیتالی )با 

تحلیل برای تجزیه و  . دقت یك هزارم( توزین و ثبت گردید.

و برای  SAS افزارنرمهای حاصل از آزمایش، از آماری داده

ها استفاده شد. مقایسه میانگین Excel افزارنرمرسم نمودارها از 

و در سطح احتمال پنج  دانکنای نیز به وسیله آزمون چند دامنه

   درصد انجام گردید.

  

 نتایج و بحث

 (دهیلشروع گزمان دوره رویشی )

و برهمکنش سه جانبه اصلی رقم  تاثیرداد که نتایج نشان 

بر روی مرحله فاصله بوته روی ردیف(  ×فاصله ردیف  ×رقم )

بررسی برهمکنش سه  (.2)جدول  استدار دهی معنیشروع گل

جانبه تیمارها بر روی صفت طول دوره رویشی نشان داد که 

بود که از  003بیشترین تعداد روز متعلق به رقم آر.جی.اس 

متر بدست آمده است و با سانتی 5فاصله بوته  × 20له ردیففاص

ترین تعداد روز نیز از دار داشت. کمدیگر تیمارها اختلاف معنی

متر سانتی 10فاصله بوته  × 30با فاصله ردیف  308رقم هایولا 

ها با توجه به دیررسی رقم (. این داده1بدست آمد )شکل 

 قابل توجیه است. 308 و زودرسی رقم هایولا 003آر.جی.اس 

بر روز تا شروع ا ( نیز اثر رقم ر1386عسگری و مرادی دالینی )

( با 1991تاپیکا و همکاران ) .گزارش کردنددار دهی معنیگل

تحقیق بر روی کلزا در آلبرتای جنوبی، گزارش کردند که ارقام 

پرمحصول کلزا حدود یك هفته زودتر از ارقام کم محصول به 

دهی ارقامی که گل کرد( اعلام 1379وند. حجازی )ردهی میگل

ها بیشتر شده و نسبت ها به موقع باشد، تعداد دانه و غلاف آننآ

هستند.  ترمناسب و تربه ارقام دیگر برای محیط جدید سازگار

نیز نشان دادند که تعداد  (2003) زاده حمایتیآبروان و صادق

بندی، همبستگی دهی و غلافاز کشت تا مراحل گل هایروز

 .دار با عملکرد دانه دارندمثبت و معنی

 

 تجزیه واریانس صفات دوره رویشی، دوره زایشی، كل دوره و عملكرد روغن دانه -2جدول 

 منابع تغییر

 میانگین مربعات درجه آزادی

 کل دوره دوره زایشی دوره رویشی
 عملکرد روغن

 دانه

 

  038/0 009/0 907/0 166/1 2 تکرار

  2 **66/50 **51/712 **0/1158 *074/0 (Aارقام )

  2 ns388/3 ns907/2 ns 222/0 **127/0 ( B فاصله بین ردیف )

  1 ns666/0 ns185/1 ns 074/0 ns029/0 (C فاصله بین بوته )

4 *472/9 *768/8 222/0 (B ×  Aبرهمکنش ) * ns030/0  

  2 *222/0 *074/0 *074/0 ns011/0 (C ×  Aبرهمکنش )

2 ns38/12 ns46/11 074/0 (C ×  Bبرهمکنش )  ns ns015/0  

  4 *52/16 *60/15 *240/1 ns016/0 ( C  B × A×برهمکنش )

  023/0 509/0 613/5 754/5 34 اشتباه آزمایشی

  36/5 64/0 57/3 33/5 - ضریب تغییرات)%(
ns ،*  پنج و یك درصد.. در سطح احتمال داریمعننیست و  داریمعنبه ترتیب  **و 
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 مقایسه میانگین دوره رویشی متأثر از تركیب تیماري ارقام با فاصله ردیف كشت و فاصله بین بوته - 1شكل 

 P≤ 0.05))ندارند  هم با داری معنی اختلاف مشترک حروف دارای های میانگین دانکن، ای دامنه چند آزمون اساس بر

 

 دوره زایشی

و اریااانس اثاار اصاالی رقاام بااا توجااه بااه جاادول تجزیااه و

فاصاله بوتاه روی    ×فاصاله ردیاف    ×رقم برهمکنش سه جانبه )

(. 2 )جادول اسات  دار معنای  یبر صفت طول دوره زایشردیف( 

را در  003( برتری رقم آر. جای. اس  2بررسی برهمکنش )شکل 

تارین طاول دوره   دهاد و کام  های تیماری نشاان مای  اکثر ترکیب

با تمام آرایش کشت حاصال شاده    308زایشی هم از رقم هایولا 

دهای زود هنگاام   ( رشد اولیه ساریع، گال  1991تورلینگ )است. 

های کوتاه و ضخیم، مقاومات باه ریازش در    پس از روزت، ساقه

عادد   5000تاا   8000زمان برداشت، برخورداری از تعداد غلاف 

های مطلوب کلازا جهات عملکارد باالا     در مترمربع، را از ویژگی

انجام شاده   هایپژوهش( با بررسی 2000ک )رون بدیپذکر کرد. 

-سال اخیر بر روی کلزا دریافت که صفات طول دوره گل 30ر د

دهی، زودرسی، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف نقش 

مستقیم و غیر  صورتقابل توجهی در بهبود عملکرد دانه کلزا به 

 اند.مستقیم داشته

 

 
 دوره زایشی متأثر از تركیب تیماري ارقام با فاصله ردیف كشت و فاصله بین بوتهمقایسه میانگین  -2شكل 

 P≤ 0.05))ندارند  هم با داری معنی اختلاف مشترک حروف دارای های میانگین دانکن، ای دامنه چند آزمون اساس بر

 

 كل دوره رشد و نمو گیاه

اثر اصلی ، دهد( نشان می2جدول تجزیه واریانس )جدول 

فاصله  ×رقم و برهمکنش سه جانبه )بر روی کل دوره رشد رقم 

دار معنیبر روی این صفت فاصله بوته روی ردیف(  ×ردیف 

تحت برهمکنش تمام الگوی کشت  003رقم آر. جی. اس  است.

داری با بقیه بیشترین دوره کل را کسب کرده و اختلاف معنی

ترین دوره هم کم 308داشت و این در حالی است که رقم هایولا 

رشد و نمو کل را از تمام شش آرایش کشت بدست آورد )شکل 
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طول دوره  ،( مدت زمان رسیدگی و به تبع آن2003اوزر )(. 3

داند. عسگری و مرادی دالینی می رشد را به نوع رقم مربوط

( نیز اثر رقم را بر طول دوره رشد در سطح احتمال یك 1386)

با توجه به زودرسی رقم هایولا نمایند. دار اعلام میدرصد معنی

رفت که های رویشی و زایشی انتظار میو کوتاه بودن دوره 308

طول کل دوره رشد و نمو این رقم پر محصول کوتاه بوده باشد.

 

 

 
 مقایسه میانگین طول كل دوره متأثر از تركیب تیماري ارقام با فاصله ردیف كشت و فاصله بین بوته -3شكل 

 P≤ 0.05))ندارند  هم با داری معنی اختلاف مشترک حروف دارای های میانگین دانکن، ای دامنه چند آزمون اساس بر

 

 عملكرد روغن

( اثر اصلی رقم 2با توجه به جدول تجزیه واریانس )جدول  

داری و فاصله ردیف بر روی صفت عملکرد روغن اختلاف معنی

-مکنش آنداشته ولی اثر فاصله بوته روی ردیف و همچنین بره

دار نبود. نتایج حاصل از ها بر روی صفت عملکرد روغن معنی

با  308دهد رقم هایولا جدول مقایسات میانگین نشان می

کیلوگرم در هکتار بیشترین  05/899میانگین عملکرد روغن 

 401عملکرد روغن را به خود اختصاص داده و با رقم هایولا 

 رقم قرار دارند. اریصورت مشترک در گروه برتر از نظر آمبه

RGS003 ( 78/681با داشتن کمترین مقدار عملکرد روغن 

تر قرار در گروه پایین 401کیلوگرم در هکتار( با رقم هایولا 

 20داشتند. همچنین این صفت بیشترین اثر را از فاصله ردیف 

متر در یك گروه سانتی 30متر گرفته که با فاصله ردیف سانتی

متر سانتی 40داری با فاصله ردیف ف معنیقرار گرفته و اختلا

( اثر تراکم گیاه و 2002شریف و همکاران )(. 3)جدول  داشت

الگوی کاشت بر خواص کیفی و عملکرد دانه بررسی و مشاهده 

ترین تراکم گیاهی به کردند که بیشترین مقدار روغن از پایین

( ردیف کاشت 2012طبق یافته نصیری و همکاران ) دست آمد.

با سطح آماری یك درصد عملکرد روغن را تحت تأثیر قرار داد.

 

 صفات دوره رویشی، زایشی، كل دوره و  عملكرد روغن تحت تأثیر تیمارهاي مختلفمقایسه میانگین اثرات اصلی  -3جدول 

 عملکرد روغن دانه کل دوره دوره زایشی دوره رویشی تیمارها      
) (Kg/h 

 (Aارقام )

 a 55/46 a33/72 a 00/119 b22/350 003آر.جی.اس.

 a 22/45 b77/66 b00/112 b72/375 401  هایولا

 b22/43 c77/59 c00/103 a 898/573 308هایولا 

 ( Bفاصله بین ردیف )

 مترسانتی

20 a 50/45 a 83/65 a 33/111 a 67/508 

30 a 72/44 a 55/66 a 22/111 a 94/460 

40 a 77/44 a 50/66 a 44/111 b22/330 

 a 11/45 a 14/66 a 37/111 a 00/459 5 متر( سانتیCفاصله بین بوته )

10 a 88/44 a 44/66 a 29/111 a 56/407 

 P≤ 0.05) )ندارند  هم با داری معنی اختلاف مشترک حروف دارای های میانگین دانکن، ای دامنه چند آزمون اساس بر   
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 تعداد غلاف در بوته

( اثر اصلی رقم 4جدول تجزیه واریانس )جدول با توجه به 

دار داشت، بر صفت تعداد غلاف در بوته اختلاف معنی

دار شده است. در بررسی برهمکنش سه جانبه نیز معنی

برهمکنش سه جانبه مشخص شد، بیشترین تعداد غلاف در بوته 

بوده که از ترکیب تیماری فاصله  308مربوط به رقم هایولا 

متر بدست آمده است. سانتی 10فاصله بوته  × 20و  40ردیف 

 40از فاصله ردیف  401ترین مقدار هم متعلق به رقم هایولا کم

-(. عسگری و مرادی4متر بود )شکل سانتی 5فاصله بوته  ×

های ( نیز طی آزمایش1384( و مدنی و همکاران )1386دالینی)

دار خود اثر رقم را بر روی صفت تعداد غلاف در بوته معنی

اند که ( گزارش کرده1991اعلام کردند. مندهام و همکاران )

های پرمحصول کلزا بیش صفت تعداد غلاف در گیاه در ژنوتیپ

از هر عامل دیگری تابع شرایط آب و هوایی، زمان کشت و 

( تعداد غلاف را 1994باشد. تایلور و همکاران )تراکم بوته می

اند. مختلف کلزا دانستهترین عامل تفاوت عملکرد ارقام مهم

( به وجود همبستگی بین تعداد غلاف و 1987کمبل و کوندرا )

اند. مدنی و ها اشاره داشتهعملکرد دانه و نقش آن در پرشدن دانه

ترین ( هم تعداد غلاف در واحد سطح را مهم1385همکاران )

 برخی اند.عامل تفاوت عملکرد ارقام مختلف کلزا دانسته

افزایش عملکرد  برایبه نژادی  اند کهارش کردهگز پژوهشگران

)تعداد  بالقوه در کلزا تا حدودی ناشی از افزایش قدرت مخزن

غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف( و در اکثر موارد از طریق 

یزدان  (.1974افزایش تعداد غلاف در بوته بوده است )تورلینگ، 

ن داشتند اثر ( بیا2002( و یوسف و همکاران )1383دوست )

دار های کشت بر تعداد غلاف در بوته معنیفاصله بین ردیف

نبود. این پژوهشگران گزارش کردند، کلیه برهمکنش فاصله بین 

ردیف و الگوی کشت، فاصله بین ردیف و رقم، الگوی کشت و 

رقم، فاصله بین ردیف و الگوی کشت و رقم بر تعداد غلاف در 

ها با نتایج این آزمایش مطابقت افتهدار بود که این یبوته معنی

دارد.

 

 
 مقایسه میانگین تعداد غلاف متأثر از ترکیب تیماری ارقام با فاصله ردیف کشت و فاصله بین بوته – 4شکل 

 P≤ 0.05))ندارند  هم با داری معنی اختلاف مشترک حروف دارای های میانگین دانکن، ای دامنه چند آزمون اساس بر

 

  در غلاف دانهتعداد 

( اثر اصلی رقم، 4با توجه به جدول تجزیه واریانس )جدول 

فاصله ردیف و فاصله بوته روی ردیف بر روی صفت تعداد 

دار نشد، ولی برهمکنش سه جانبه بر روی غلاف در بوته معنی

در بررسی برهمکنش معلوم شد )شکل  .دار شداین صفت معنی

فاصله بوته  × 30یف تحت تأثیر فاصله رد 308( رقم هایولا 5

 × 40تحت تأثیر فاصله ردیف  401متر و رقم هایولا سانتی 10

متر بیشترین تعداد دانه در غلاف را داشته و سانتی 10فاصله بوته 

ترین اند. کمقرار گرفتهبصورت مشترک در بالاترین گروه آماری 

از فاصله  003تعداد دانه در غلاف متعلق به رقم آر. جی. اس 

-پژوهش متر بدست آمده است.سانتی 5فاصله بوته  × 30ردیف 

ها با های زیادی در این زمینه انجام گرفته است که نتایج آن 

( و پوردار 1375) زادهملكنتایج این آزمایش مطابقت دارد، 

ترین عامل به عنوان مهم ( تعداد دانه در غلاف را1377)

اند. مندهام و همکاران بر عملکرد دانه ذکر کرده رگذاریتأث

( افزایش تعداد دانه را عامل مهمی در افزایش عملکرد 1984)

ها نشان دادند که تعداد دانه اند. آنارقام جدید استرالیایی دانسته

دهی در هر غلاف با افزایش وزن خشك گیاه در زمان گل

ها بین دو رقم زراعی مورد بررسی یابد در مطالعه آنمیافزایش 

ها تا زمان برداشت تفاوت زیادی از نظر توانایی حفظ دانه

را از اجزای  در غلاف( تعداد دانه 1381مشاهده گردید. راهنما )

داند. به گفته این پژوهشگر دیگر تعیین کننده عملکرد دانه می

به شرایط آب و هوایی بعد  ایاین ویژگی علاوه بر شرایط تغذیه

دهی بستگی زیادی دارد، مناسب بودن شرایط اقلیمی از زمان گل
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دهی موجب تشکیل تعداد بیشتر غلاف در بوته و دانه بعد از گل

( گزارش 2012شرفی زاده و همکاران )در غلاف خواهد شد. 

بر روی  401کردند که الگوی کشت مختلف در کلزا رقم هایولا 

دار یل تعداد غلاف در بوته، وزن هزار دانه معنیصفاتی از قب

دار نشده بوده بوده، ولی بر روی صفت تعداد دانه در غلاف معنی

است.

 

 تجزیه واریانس صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن هزاردانه و عملكرد دانه – 4جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 عملکرد دانه وزن هزاردانه تعداد دانه در غلاف   ف در بوتهتعداد غلا

 031/0 002/0 278/26 066/0 2 تکرار

 2 **398/0 ns 938/9 **659/4 *148/0 (Aارقام )

 2 ns025/0 ns 298/1 **377/0 *205/0 ( B فاصله بین ردیف )

 1 ns038/0 ns 269/6 **032/0  ns088/0 (C فاصله بین بوته )

 4 *059/0 ns 285/4 **014/0 *046/0 (B  ×  Aش )برهمکن

 2 *020/0 ns 222/0 **042/0 *065/0 (C  ×  Aبرهمکنش )

 2 ns007/0 ns 458/8 ns096/0 *007/0 (C  ×  Bبرهمکنش )

 4 *014/0 *68/11 **127/0 *045/0 (C  B ×  A×برهمکنش )

 039/0 001/0 870/5 038/0 34 اشتباه آزمایشی

 19/12 28/1 78/8 45/8 - رات)%(ضریب تغیی
ns ،*  دار در سطح احتمال پنج و یك درصددار نیست و معنیبه ترتیب معنی **و 

 

 

 
 مقایسه میانگین تعداد دانه در غلاف متأثر از ترکیب تیماری ارقام با فاصله ردیف کشت و فاصله بین بوته -5شکل 

 P≤ 0.05))ندارند  هم با داري معنی اختلاف مشترك حروف داراي يها میانگین دانكن، اي دامنه چند آزمون اساس بر

 

 وزن هزاردانه

-( مشاهده می4با توجه به جدول تجزیه واریانس )جدول 

شود که اثر اصلی رقم، فاصله ردیف و فاصله بوته روی ردیف 

. همچنین دارد داریبر روی صفت وزن هزاردانه اختلاف معنی

فاصله بوته روی ردیف،  ×رقم  فاصله ردیف، ×برهمکنش رقم 

ها نیز فاصله بوته روی ردیف و اثر سه جانبه آن ×فاصله ردیف 

( 6اند. مقایسه میانگین برهمکنش تیمارها )شکل دار شدهمعنی

از  401مشخص شد بیشترین وزن هزار دانه متعلق به رقم هایولا 

 ترینباشد. کممتر میسانتی 10فاصله بوته × 30فاصله ردیف 

فاصله  × 40از فاصله ردیف 308وزن هزاردانه نیز از رقم هایولا 

متر بدست آمد. نتایج بدست آمده در این آزمایش سانتی 5بوته 

مشابه نتایجی است که توسط دیگر پژوهشگران بدست آمده 

بیشتر از بقیه  401است. در آزمایشی وزن هزار دانه رقم هایولا 

به وزن هزار دانه بیشتر این  ارقام بدست آمد، از دلایل مربوط
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رقم، واکنش آن به شرایط رطوبتی مطلوب و انتقال مواد 

-ها بوده است. به نظر میفتوسنتزی و قابل ذخیره بیشتر به دانه

ها در طول مدت زمان رسد که در این رقم انتقال مواد به دانه

تر، بیشتر از سایر ارقام باشد )نصیری و همکاران، رسیدگی سریع

( نیز اثر رقم را بر روی 1386دالینی )(. عسگری و مرادی2012

وزن هزاردانه ارقام دار و همچنین صفت وزن هزار دانه معنی

فرجی  .اندنمودهگرم اعلام  231/3تا  625/2مختلف کلزا را 

گل و هایولا ی ساری( طی بررسی بر روی دو رقم کلزا1382)

ی تعداد غلاف نتیجه گرفت که فاصله ردیف کشت بر رو 401

نصیری و ن هزاردانه و عملکرد دانه تأثیر دارد. زدر بوته، و

( اعلام کردند، اثر الگوی کشت بر وزن هزاردانه 2012همکاران )

دار است، همچنین وزن هزاردانه تحت تأثیر برهمکنش رقم معنی

( گزارش 2012عظیمی و همکاران ) در الگوی کشت قرار گرفت.

رقم در تراکم کشت صفت وزن  کردند که تحت برهمکنش

( گزارش کرد، با افزایش 1390دار شد. ربیعی )هزاردانه معنی

 20فاصله کشت، وزن هزار دانه کاهش یافت به نحوی که فاصله 

گرم بیشترین وزن  5/3متر با میانگین وزن هزاردانه سانتی

 هزاردانه را دارا بود.

  

 
 أثر از ترکیب تیماری ارقام با فاصله ردیف کشت و فاصله بین بوتهمقایسه میانگین وزن هزار دانه مت -6شکل 

 P≤ 0.05))ندارند  هم با داری معنی اختلاف مشترک حروف دارای های میانگین دانکن، ای دامنه چند آزمون اساس بر

 

 دانه عملكرد

دهد که اثر اصلی رقم و فاصله ردیف بر روی نتایج نشان می

 ×فاصله ردیف، رقم  ×. برهمکنش رقم دار بودعملکرد دانه معنی

فاصله بوته و برهمکنش سه جانبه  ×فاصله بوته، فاصله ردیف 

 ×(. مقایسه میانگین برهمکنش )رقم 4دار شد )جدول نیز معنی

دهد که برای فاصله بین فاصله بوته( نشان می ×فاصله ردیف 

 رمتیسانت 20فاصله ردیف  × 308رقم هایولا  مترسانتی 5بوته 

کیلوگرم در  3875برترین گروه قرار گرفته و عملکرد دانه ) در

هکتار( بدست آمده است. ضمن اینکه این گروه تیماری در 

متر با تعدادی از تیمارها در گروه سانتی 5فاصله بین ردیف 

-که با افزایش فاصله ردیفاست، به نحوی  مشترک قرار گرفته

متر( رقم سانتی 40مقدار ) متر به بیشترینسانتی 20های کشت از 

 20 × 5که بیشترین عملکرد را در آرایش کشت  308هایولا 

کیلوگرم در هکتار( با  1511ترین عملکرد دانه )نشان داد به کم

 ×متر سانتی 5داری کاهش یافته است. برای فاصله اختلاف معنی

نیز ضمن  003های کشت مختلف، رقم آر.جی.اس.فاصله ردیف

، روند مشابهی 308عملکرد آن نسبت به رقم هایولا  پایین بودن

در  401، ولی برای رقم هایولا (7)شکل را نشان داده است 

های کشت ها با تغییرات فاصلهمتر بین بوتهسانتی 5فاصله 

مانده است. بیشتر پژوهشگران بر تغییرات عملکرد دانه ثابت باقی

آید که ست میاین باورند که حداکثر عملکرد دانه زمانی بد

تر باشد. مزیت فواصل ردیف های کشت نزدیكفاصله ردیف

تر و بالا بودن عملکرد دانه در این حالت، امکان دریافت نزدیك

باشد های روی ردیف میحداکثر تابش و کاهش رقابت بین بوته

 401(. در آزمایشی رقم هایولا 1387زاده و همکاران، )حسین

مربوط به  احتمالاًکرد که این مورد بیشترین عملکرد را تولید 

)نصیری و همکاران، باشد های ژنتیکی رقم مربوطه میویژگی

( در کلزا عملکرد 1990مندهام و همکاران )طبق گزارش (. 2012

دانه تابعی از تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن 

ای صفات ( در مطالعه1385هزاردانه است. صفری و باقری )

ؤثر بر عملکرد دانه را تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف م

و وزن هزار دانه معرفی کردند که تعداد دانه در غلاف دارای 
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بیشترین اثر مستقیم مثبت بر روی عملکرد دانه را نشان داد. به 

( عملکرد دانه کلزا تابعی از تراکم غلاف، 1993عقیده هابکوت )

و میانگین وزن هزار دانه است. تعداد دانه در هر غلاف 

پژوهشگران اظهار داشتند که آرایش هندسی مناسب گیاهان در 

مزرعه موجب توزیع یکنواخت تابش در درون پوشش گیاهی 

(. 1996شده و ممکن است عملکرد را افزایش دهد )دانکن، 

یکی از راهکارها برای رسیدن به این هدف تغییر فواصل ردیف 

 واحد در هابوته تعداد مطلوب افزایش شرایط درکشت است. 

 کلزا عملکرد افزایش موجب مناسب یك حد به رسیدن تا سطح

پاک و در پژوهشی اطلسی (.1993بایلی،  و شود )گرانتمی

های کشت مسطح با فاصله ( به مقایسه آرایش1385همکاران )

متری با سانتی 60متر و کشت جوی و پشته سانتی 50و  30، 15

ی پشته در اهواز پرداخته و حداکثر عملکرد را در دو خط رو

متر( به دست سانتی 15های کشت با فاصله ردیف کمتر )روش

ها و رقابت تر بوتهترین دلیل آن را توزیع یکنواختآوردند و مهم

( 1390های کشت اعلام کردند. ربیعی )کمتر بر روی ردیف

تر شده گزارش کرد با کاهش فواصل کشت، رسیدگی یکنواخت

یابد، بنابراین کشت کلزا در و طول دوره رویشی نیز کاهش می

 شود.متر توصیه میسانتی 20فاصله 

 

 
 مقایسه میانگین عملکرد دانه متأثر از ترکیب تیماری ارقام با فاصله ردیف کشت و فاصله بین بوته – 7شکل 

 P≤ 0.05))ندارند  هم با داری معنی اختلاف شترکم حروف دارای های میانگین دانکن، ای دامنه چند آزمون اساس بر

 

 گیري نتیجه

با توجه به نتایج به دست آمده، کشت به موقع و با آرایش 

متر برای رقم پر سانتی 20 × 5کشت فاصله بین بوته و ردیف 

، بالاترین عملکرد دانه و روغن، 308محصول و زودرس هایولا 

ا در بر داشت و برای کشت تعداد غلاف در بوته، دانه در بوته ر

تواند  توصیه در مناطق آب و هوایی در اقلیم مشابه با اردبیل می

گردد.
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Abstract 

       This experiment was conducted as factorial base on randomized complete blocks design with three 

replications at Agriculture and Natural Resources Research Station, Samian, Ardabil in 2015. The first 

factor included three canola cultivars (Hyola 308, Hyola 401 and R.G.S 003), second factor was three row 

distances (20, 30 and 40 cm) and the third factor comprised of plant distances on row (5 and 10 cm).  

Results showed that the effect of cultivar was significant on traits of growth and reproductive periods, 

total growth period, and the number of pods per plant. Effect of cultivar and row spacing interaction was 

significant on seed oil, thousand seeds weight and seed yield. Also, interaction between cultivar, row 

spacing, and  plant distances was significant on all traits except for oil yield. Spring rapeseed, Hyola 308 

cultivar showed the highest seed yield (2.55 t ha-1), the highest pod per plant (338.89), and seed per plant 

(9536) in combination treatment of 20 cm row spacing and plant distance of 5 cm. Also, the highest oil 

yield (899.05 kg ha-1) was achieved by Hyola 308 planted in 20 and 30 cm row spacing. Having total 

period of vegetative and reproductive growth of 103 days, Hyola 308 cultivar was determined as the 

earliest growing cultivar. Generally, results showed that the Hyola 308, as early growing and high 

yielding cultivar, gained the highest oil and seed yield in combination treatment of plant spacing of 5 × 20 

cm for this region. 
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