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  چكيده
در مزرعه تحقيقاتي  1393بر عملكرد و اجزاي عملكرد گلرنگ بهاره آزمايشي در سال  آبياريبه منظور ارزيابي اثرات پرايمينگ و تنش      

. به اجرا درآمدتكرار  3هاي كامل تصادفي با دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد مدني آذربايجان به صورت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك
و تنش ) )بدون پرايمينگ( اكسين و شاهد ، محلولمحلول نيتروكسين هيدروپرايمينگ،(سطح  4شامل پرايمينگ در  مورد مطالعهفاكتورهاي 

 صفات سرعت رشد مطلق بوته، نشان داد كه تجزيه واريانس .بود )شدن دانه روي و پربدون تنش، تنش در مرحله ساقه( سطح 3در  آبياري
داري تحت تأثير به طور معني درصد مغز دانه وه، وزن هزار دانه، عملكرد دانه فرعي، قطر طبق، تعداد طبق در بوت هايتعداد شاخه ارتفاع گياه،

داري داشت كه در اين ميان عملكرد دانه در بوته با تمامي صفات مورد بررسي همبستگي مثبت و معني .پرايمينگ و تنش آبياري قرار گرفت
كيلوگرم  8/1852(محلول اكسين  به در تيمار پرايمينگ مربوطملكرد دانه بالاترين ميزان ع .بيشترين همبستگي با درصد مغز دانه مشاهده شد

 كه در اين ميانبه طور كلي، پرايمينگ بذر باعث بهبود صفات مورد آزمايش گرديد . بود )كيلوگرم در هكتار 1818( و نيتروكسين )در هكتار
بالاترين ميزان  همچنين .بهتري از خود نشان دادند خصوصيات رشديذور هيدروپرايم شده بذور پرايم شده با اكسين و نيتروكسين نسبت به ب

در شرايط  در كل نتايج نشان داد كه. به دست آمد )كيلوگرم در هكتار 8/1846(در شرايط آبياري كامل  آبياريعملكرد دانه در تيمار تنش 
   .به عملكرد بالاتري دست يافتتوان نرمال آبياري با استفاده از پرايمينگ مي
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  مقدمه

 گيــــاهي )tinctorius  Carthamus( گلرنــــگ
دور در كه از سـاليان  1مركبـــــان اســــت از خــــانواده

سطوح كوچك و براي حفاظت از محـصولات، در حاشـيه 
  ).1387ميرزاخاني و اميدي، ( گرديـدهـا كـشت مـيكـرت

گلرنگ از اولين گياهاني است كه در خـاورنزديك، ايران، 
. اسـت شـدهمي كشت ژاپن افغانستان، پاكستان، هند، چـين و

هــاي وحــشي گونــه زراعــي، گونــه بـر عـلاوه ايـران در
ايـران از . شـودآن نيــز در بسياري مناطق به وفور يافـت مـي

تـرين منــاطق حاظ ذخاير ژنتيكي گلرنگ يكي از غنـيل
گلرنــگ از ديــربــاز در خراسان، آذربايجان . جهــان اســت

 اصفهان به صورت زراعت فرعي و بـا هـدف تهيـه رنـگ از و
هــدف  امروزه). 1383 پور،واجهخ( گرديدميگـل آن كـشت 

. اصــلي از توليــد گلرنــگ استخراج روغن از دانه آن است
درصـد روغـن دانه در بعضي ارقام و در شرايط مساعد توليد 

اما ميزان روغن دانه در اكثـر ارقام  ،رسددرصد مي 40 تـا
ايـن گيـاه در منـاطقي كـه . درصد است 30گلرنگ حدود 
 خـاكهـايي بـا حاصـلخيزي كـم پـايين و درجـه حـرارت

 ).2005كوتروباس و همكاران، (دارد  ، رشـد مــوفقيدارند
به سرما، خشكي و شـوري  نسبت گلرنگ به دليل تحمل بالا

سـطح زيـر . است بـراي كاشـت در منـاطق ديـم مناسـب
 1010180حدود  2014  كـشت گلرنـگ در جهـان در سـال

كيلوگرم در هكتار و سطح زيـر  971 هكتار با ميانگين عملكـرد
 785 هكتــار بــا ميــانگين توليــد 800كـشت آن در ايــران 

فائو، ( كيلـــوگرم در هكتـــار گـــزارش شـــده اســـت
2014.( 

 كه زنده غير تنش ترينشايع عنوان به معمولا خشكي
 مناطقي در .شودمي شناخته كنندمي تجربه را آن زراعي گياهان

 الگوي آن پراكنش و يافته كاهش سالانه بارندگي ميزان كه

 محيطي تنش مهمترين خشكي ندارد، مشخصي

 دهد مي كاهش شديداً را زراعي گياهان توليد كه است
شـرايطي بـه  توليـد محصـول در چنـين .)1996ريچاردز، (

نامناسب آن، متكي  علـت كمبـود نـزولات آسـماني و توزيـع
محـدوديت منـابع آب از  بـر آبيـاري بـوده و در عـين حـال

- مـيتوليد در اين مناطق تـرين عوامـل محـدودكننده اصـلي

 از استفاده مستلزم مناطق اين در محصول توليد بنابراين. دباشـ

                                                            
1- Asteraceae 

 تا باشدمي رطوبت كمبود و خشكي شرايط به تحملم گياهان
 داشته قبولي قابل عملكرد دسترس، در رطوبت حداقل با بتوانند
 كـريم زاده اصـل و همكـاران ).1990متيو و همكاران، ( باشند

را بر صفاتي مانند قطر  آبياريتنش هايي اثر در آزمايش )1382(
دانه و عملكرد  عـداد دانـه در طبـقتطبق، وزن هزار دانـه، 

 داري براثر معني آفتابگردان ارزيابي و اظهار داشـتند كـه تـنش
  .صفات مذكور داشته و سـبب كـاهش آنهـا شده است

 عبارت بذر پرايمينگ )1973(هيدكر و همكاران  نظر از
 اجازه كه اسمزي هايمحلول در كاشت از قبل تيمار از است
 به اما شده داده زنيجوانه فرآيندهاي انجام منظور به آب جذب
-هنشان داد انجام گرفته يهانتايج پژوهش .نرسد چهريشه ظهور

افزايش عملكرد و كيفيت باعث تواند ند كه پرايمينگ ميا
 افزايش و) 2006 ،حسين و همكاران( بگرداناآفت هيبريدهاي
   .شود) 2000 ،بايلي و همكاران( آن دانه محصول

 ريز مختلـف انـواع شامل حقيقت در كودهـاي زيستي 
 غـذايي عناصـر تبـديل توانـايي كه آزادزي بوده موجـودات

 دسـترس قابل فرم به قابـل دسترس غيـر فـرم از را اصـلي
 بهتـر زنـيجوانـه و ايريشه سيستم توسعه به و منجر داشـته
كودهاي زيستي كه از جمله  ).2006چن، ( گردنـدمـي بـذور

توان به نيتروكسين موجـودات متعـددي هسـتند ميحاوي ريـز
 نيتروكسين داراي بيولوژيك كود ).2003بليك، ( اشاره كرد
جنس  از نيتروژن كننده تثبيت هايباكتري از ايمجموعه
- قسمت و ريشه توسعه و رشد كه است آزوسپريلوم و ازتوباكتر

 گيليك و همكاران،(شود مي موجب را گياهان هاي هوايي
توليد  با نيتروژن، تثبيت قابليت بر علاوه نيتروكسين ).2001
 آن افزايش متعاقب و ريشه رشد بهبود سبب رشد محرك مواد

 در طريق از اين و گرديده غذايي عناصر و آب جذب سرعت
در  ).2005 تيلاك و همكاران،(دارد  تأثير عملكرد افزايش

مشخص شد كه تلقيح ) 1387(ن تحقيق ميرزاخـاني و همكـارا
بر افزايش علاوه  بذر گلرنگ بهاره با باكتري آزادزي ازتوباكتر

مقاومت گياهان در برابر عوامـل  وجـب افـزايشم ،عملكرد دانه
  .گرددمحصول مي نامسـاعد محيطـي و بهبـود كيفيـت

بررسي  منظور به حاضر پژوهش ،با توجه به مطالب فوق
 تحت گلرنگاثرات پرايمينگ بر عملكرد و اجزاي عملكرد 

  .اجرا گرديد آبياري تنش
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  هامواد و روش
 تحقيقاتي ايستگاه در 1393 زراعي فصل طي آزمايش

 35 در واقع شرقي آذربايجان استان مدني شهيد دانشگاه
 45 جغرافيايي عرض و طول با مراغه -تبريز جاده كيلومتري
 .اجرا شد دقيقه شمالي 81 درجه و 37دقيقه غربي و  93درجه و 

 فاكتوريل آزمايش به صورت فاكتوردر ايـن تحقيـق اثـرات دو 
هـاي كامـل تصادفي در سه تكرار مورد بـا طـرح پايـة بلـوك

 در پرايمينگ شامل مطالعه مورد فاكتورهاي .بررسى قرار گرفت
 ،)بايوپرايمينگ( نيتروكسين محلول ،هيدروپرايمينگ( سطح 4

 3 در آبياري تنش و ))بدون پرايمينگ(شاهد  و اكسين محلول
 مرحله در تنش و رويساقه مرحله در تنش تنش، بدون( سطح

- نيتروكسـين حـاوي بـاكتريكود بيولوژيكي  .بود) دانه شدن پر

 Azotobacter جـــنس از نيتـــروژن هـاي تثبيـت كننـده

chorocum ،Azospirillum lipoferoum  كننده حل و
 5/0 بود و به ميزان .Pseudomonas sp فسـفات از جـنس

 .گرديداسـتفاده  تيمارپيش و به صورت آب  ليتر يك در گرم
پيش آب به صورت  ليتر يك در گرم 05/0 غلظت با اكسين نيز

در مورد هيدروپرايمينگ از آب مقطر استفاده . استفاده شد تيمار

 ي نيتروكسين ساخته شده توسط شركتبيولوژيك كود .گرديد

BIOFERT تام كشت  بود كه در ايران توسط شركت كانادا
كردن در  پيش تيمارعمليات  تمـامي .گرددتوزيع مي البرز تهران

سايه و به دور از تـابش مسـتقيم نـور خورشيد صورت گرفت 
ها اين محلول در ساعت 16 بذور به مدت كه شامل قرار دادن

لافاصله پس از خشك شدن بذرها در سايه، اقدام به ب كه بود
رقم مورد استفاده رقم گلدشت بود كه يك رقم  .كاشت گرديد

و اصلاح شده داخل كشور است و از شركت پاكان بذر بهاره 
قبل از آماده سازي زمين براي كاشت، قطعه  .اصفهان تهيه گرديد

 به كود دامي زمين مورد نظر در پاييز سال قبل شخم زده شد و
فصل ، با آغاز گرديدتن در هكتار در زمين پخش  20ميزان 

 و كرت بندي تسطيح زمين ،رشدي در بهار عمليات ديسك زني
كودي به زمين  هيچ نوعدر طول فصل رشد گياه  .تانجام گرف

 آزمايش محل زراعي زمين تاريخچه .مورد استفاده اضافه نگرديد
 آن در شيميايي ماده گونه هيچ گذشته، سال طي كه داد نشان
از زمين  .كاغذي بود تخمكشت كدوي  تحتو زمين  نرفته بكار

متـري سـانتي 0-30محل اجراي آزمايش قبل از كشت از عمق 
   ).1 جدول( برداري و اقدام به تجزيه خاك شدخاك نمونه

  خاك مزرعه مورد آزمايشفيزيكو شيميايي نمونه هاي ويژگي -1جدول

 
pH 

EC ذرات خاك  آهك  ماده آلي    
  بافت خاك

  نيتروژن  پتاس  فسفر
(ds/m)  (%)  (%)  سيلت  رس  شن  (mg/kg) (mg/kg)  (%)  

  06/0  567  46  لوميشني  10  15  75  5/5  997/0  92/1  96/7
  

تنش به عنوان مراحل اعمال  پرشدن دانه و رويساقهمرحله 
، آبياري )1997تاناكا و همكاران، ( در نظر گرفته شـد آبياري
 چهاربر اساس عرف منطقه هر ، تا زمان استقرار كامل بوته كامل

تيمارهاي آبياري در  ادامه ، نحوهگرفتروز يكبار صورت مي
 تبخير تشتك از آب مترميلي 120 تبخيرتحت تنش برابر با 

 متر مربع شامل 2/7به ابعاد  آزمايشي واحد هر .بود A كلاس
متـر سـانتي 40 رديفبـين  هفاصـل بامتر  3به طول رديف  شش

 5هــا در روي رديــف بــين بوتــه هصــلاف ،در نظر گرفته شد
 دستيابي منظور به و در مرحله چهار برگي .بــود  متــرســانتي

. انجام شد مرحله يك در كردن تنك عمليات مطلوب، تراكم به
-نوع علف هيچ رشد دوره طول در و زمين سازيآماده زمان در

 دردستي و  صورت هرز به هايعلف كنترل و نشد استفاده يكش

 نوبت روي يكدر مرحله ساقه .پذيرفت انجام نوبت چند
 ده زماني فاصله به و هزار در 2 غلظت با ديازينون پاشيمحلول

 در 5/1 غلظت با متاسيستوكس پاشيمحلول نوبت بعد يك روز

 .پذيرفت انجام صبح هنگام در گلرنگ مگس با مبارزه براي هزار
دو (ها در هر پلات، پس از حذف حاشيه گيريندازها تمــام

، در )هامتر از ابتدا و انتهاي رديفسانتي 50و رديف از طرفين 
 و بر روي ده بوته به صورت تصادفي چهار رديف وسـطي

  .صورت گرفت
سرعت رشد تعداد شاخه فرعي، قطر طبق، ارتفاع گياه، 

تعداد طبق در بوته، وزن هزار دانه، عملكرد دانه در مطلق بوته، 
 در اين تحقيق صـفات مـورد بررسـيدرصد مغز دانه  و بوته

-در مرحله ساقهبوته مطلق براي محاسبه سرعت رشد  .بودنـد

 گرديدبوته به طور تصادفي انتخاب  3روي از هر واحد آزمايشي 
 اختلاف شد، تكرار مجدداً كار اين روز 10 زماني فاصله در و

 موجود، زماني فاصله به تاريخ دو در شده محاسبه هايوزن
 صورت به هانمونه. كرد تعيين را بوته مطلق رشد سرعت
 ساعت 48 مدت به سانتيگراد درجه 75 دماي با آون در جداگانه
  .شدند توزين و شده خشك
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   =سرعت رشد مطلق بوته
ௐమ

మ்
െ  

ௐభ
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W1   :اولبرداري نمونه وزن خشك بوته  
W2  :دومبرداري وزن خشك بوته نمونه  

T1 :اولبرداري زمان نمونه  ،T2 :دومبرداري زمان نمونه 

  
 واحد هر از بذر گرم 20 براي محاسبه درصد مغز دانه،

و  جدا پوسته از هاو مغز دانه انتخاب تصادفي طور به آزمايشي
 ضرب 100 در و تقسيم گرم 20 عدد بدست آمده به ،شد توزين
   .گرديد

  MSTATC افزارها با استفاده از نرمتجزيه و تحليل داده
ها از همچنين براي مقايسه ميانگين. انجام گرفـت SPSS  16و

 استفاده يك درصددر سطح احتمال  اي دانكنچند دامنهآزمون 
  .دش

  
  نتايج و بحث

  صفات مورفولوژيكي
ارتفاع گياه، نشان داد واريانس  تجزيه جدول از حاصل نتايج

 داري تحت تأثيربه طور معني طبق فرعي و قطر هايتعداد شاخه

قرار  )آبياريتنش ( دوم فاكتور و )پرايمينگ( اول فاكتور ساده اثر
 نبود دارمعني تاصف اين براي تيمارها متقابل اما اثر ،گرفتند

   ).2 جدول(
 بر صفت ارتفاع بوته تيمار پرايمينگ اثر هايميانگين مقايسه

اكسين و  نيتروكسين، محلول محلول كه كاربرد داد نشان
 32، 33 دار و به ميزانارتفاع بوته را به طور معني هيدروپرايمينگ

 افزايش هورمون اكسين با .)3 جدول( درصد افزايش داد 15 و
 ساقه شدن طويل و سلول رشد افزايش موجب سلول طولي رشد
 توانمي كه مهمي دلايل از .شود و اين نقش اصلي اكسين استمي

 كه اين بوته برشمرد ارتفاع افزايش در نيتروكسين كود تأثير براي
 اين كه شده هاميانگره طول افزايش به منجر كودها اين مصرف

 توليد گياهي هايهورمون توليد تحريك به مربوط تواندمي امر
 نيز )2004(يوسف و همكاران  .باشد كودها اين توسط شده

 آزوسپريلوم و ازتوباكتر حاوي بيولوژيك كودهاي كردند گزارش
   .دادند افزايش داريمعني طور به گليمريم گياه در را بوته ارتفاع

بر صفت ارتفاع  آبياريتيمار تنش  اثر هايميانگين مقايسهبا 
روي باعث اعمال تنش در مرحله ساقه مشخص شد كه بوته

ارتفاع بوته نسبت به تيمار شاهد  درصدي 12 دار ومعني كاهش
مرحله  در خشكي تنش اعمال .)4جدول ( گرديد) بدون تنش(

 بخش بين آب جذب براي رقابت شودمي سبب رويساقه

 سهم گياه رقابت، اين در و يابد افزايش بوته در زميني و هوايي

 نتيجه در و دهداختصاص  ريشه به را مواد فتوسنتزي از بيشتري

 ساقه رسيده كه جمله از هوايي بخش به كمتري فتوسنتزي مواد

نيا و در تحقيق فرخي .شودمي بوته ارتفاع كاهش باعث امر اين
تنش خشكي موجب كاهش ارتفاع ساقه در  )1388(همكاران 

) 1392( در همين ارتباط حيـدري و كرمي .گلرنگ بهاره شد
 كه تنش خشكي در مرحله رشد رويشـينيـز گـزارش كردند 

  .شودآفتابگردان مي هايبوتهاغلـب سبب كاهش ارتفاع 
 در طبق تعداد تشكيل نظر از بوته در فرعي هايشاخه تعداد

 مقايسه. دارد مهمي نقش دانه عملكرد و طبق در دانه تعداد بوته،

 نشان فرعي هايشاخه تعداد برتيمار پرايمينگ  اثر هايميانگين

-تعداد شاخه اكسين محلولو  نيتروكسين محلول كاربرد كه داد

 درصد 47و  54دار و به ميزان را به صورت معني فرعي هاي
با توجه به اثرات مثبت هورمون  .)3 جدول( دهندميافزايش 

 سطح گسترشبر اكسين بر دوام سطح برگ و كود نيتروكسين 

افزايش شاهد غذايي  عناصر و آب بهينه جذب به كمك ريشه،
هاي تخصيص مواد غذايي بيشتر به بخش نهايتدر  فتوسنتز و

-بررسي در) 1391(رسولي و همكاران . خواهيم بود گياه رويشي

 ازتوباكتر با شده تلقيح گلرنگ بذور در كه دادند نشان خود هاي
   .يافت افزايش فرعي هايساقه تعداد

اعمال كه ها نشان داد مقايسه ميانگين آبياري تنش تيمار در
اثر  فرعي هايشاخه تعدادبر صفت روي تنش در مرحله ساقه

درصد باعث كاهش اين صفت  23به ميزان  و داري داشتهمعني
-مي رويشي رشد مرحله در آبياري قطع اعمال .)4جدول ( گرديد

 را فرعي هايشاخه تعداد و شده جانبي هايرشد جوانه مانع تواند
هاي خود در بررسي )1389( فر و همكارانموسوي .دهد كاهش

گلرنگ  دهي دراعمال تنش آبياري تا مرحله تكمه نشان دادند كه
تنش آبياري در  .در اين گياه شد فرعي ميزان شاخه باعث كاهش

، زيرا در اين شتأثيري بر اين صفت ندامرحله پر شدن دانه ت
  .هاي فرعي گياه ظاهر شده استمرحله كليه شاخه

داد  نشانقطر طبق  رب تيمار پرايمينگ اثر هايميانگين مقايسه
را به طور  نيتروكسين قطر طبقمحلول  اكسين وكه كاربرد محلول 

از  .)3 جدول( درصد افزايش داد 36و  41 به ميزان دار ومعني
باشد، يكي از تأثير هورمون اكسين مي كه رشد طبق تحت آنجا

-ريزوسفري مي هايمنابع توليد هورمون اكسين در گياه باكتري
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ها با توليد هورمون اكسين نقش مهمي در باشد كه اين باكتري

ازتوباكتر و  ستفاده ازا همچنين .دنتوسعه و تقسيم سلولي دار
باعث  امرآزوسپريلوم باعث افزايش جذب نيتروژن شده و اين 

نتقال مواد در نتيجه ا شودميافزايش سطح سبز و فتوسنتز در گياه 
 .قطر طبق افزايش خواهد يافت و بيشتر شده فتوسنتزي به دانه

 از استفاده در را طبق قطر افزايش )2010(احمد و همكاران 
 گزارشدر گياه آفتابگردان  شاهد به نسبت بيولوژيكي كودهاي
مشخص شد  آبياري تنش تيمار درها مقايسه ميانگينبا  .كردند

 14دار و به ميزان به طور معنيشدن دانه  اعمال تنش در مرحله پر
 مينأت رسدمي نظر به. )4جدول ( درصد قطر طبق را كاهش داد

 در ايويژه اهميت دانه پرشدن مرحله در گلرنگ براي كافي آب

افزايش مدت  .دارد گياه نهايي عملكرد توليد و طبق قطر افزايش
، شاخص سطح برگكاهش  اعثبدر اين مرحله زمان قطع آبياري 

مواد به  اين كمتر تخصيصو ميزان توليد مواد فتوسنتزي  كاهش
كاهش  شاهد نتيجهدر و  گرددمي ايهاي زايشي و ذخيرهاندام

 يا و مرحله اين در خشكي تنش بروز پس .خواهيم بود قطر طبق
 دانه توليد و هاطبق اندازه كاهش در تواندمي) گلدهي( آن از قبل
طي بررسـي خـود بـر ) 1386( همكـارانخمـاري و  .باشد موثر

روي آفتابگردان پي بردند كه بيشترين قطر طبق در شرايط آبياري 
  .دوشميكامل حاصل 

  
  تأثير تنش آبياري و پرايمينگنتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه گلرنگ تحت - 2جدول 

*،  **، ns دهندمي نشان را داريمعني عدم و% 1 ، %5 احتمال سطح در داريمعني ترتيب به.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ميانگين مربعات 

منابع 
  تغييرات

درجه 
  آزادي

  ارتفاع گياه
تعداد شاخه 

  فرعي
  قطر طبق

 سرعت
رشد مطلق 

 بوته

تعداد طبق 
  در بوته

وزن هزار 
  دانه

عملكرد 
  دانه

درصد مغز 
  دانه

579/12  2  تكرار ns 73/0 ns ns04/0**839/24  73/0 ns **668/48  395/11 ns 059/4 ns 
249/314**  3  پرايمينگ  **87/29  **867/1  **537/39  **87/29  **251/233  **677/93  **534/156  
تنش 
  خشكي

2  
**342/123  **41/17  **62/0  **538/20  **41/17  **523/56  **224/86  **921/59  

تنش 
 ×خشكي 
  پرايمينگ

6  
308/8 ns 4/2 ns 016/0 ns ns359/2  4/2 ns 132/2 ns 007/9 ns 252/0 ns 

533/4  22  خطا  535/1  028/0  795/2  535/1  2/6  67/4 62/1  

ضريب 
  تغييرات

%  
78/4  49/13  75/5  79/17  49/13  

15/5  25/17 06/3  
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  هاي اثر ساده پرايمينگ بر صفات مورد مطالعهمقايسه ميانگين -3جدول 

  باشدمي %1دار در سطح احتمال حروف مشابه در هر ستون نشانگر عدم تفاوت معني

   طالعهبر صفات مورد م آبياريهاي اثر ساده تنش مقايسه ميانگين -4 جدول

  آزمايشي تيمار
ارتفاع گياه 

  )مترسانتي(
شاخه  تعداد

  فرعي

طبق    قطر
-سانتي(

  )متر

رشد  سرعت
بوته  مطلق

  )ر روزدگرم (

  طبق تعداد
  در بوته

 هزار وزن
)گرم(دانه   

 دانه  عملكرد
كيلوگرم در (

  )هكتار

 درصد
  دانه مغز

56/46  تنش بدون  a 14/10  a 11/3  a 2/10  a 14/10  a 55/50  a  8/1846 a 76/43  a 
تنش در مرحله 

 رويساقه
85/40  b 83/7  b 3 a 89/7  b 83/7  b 23/48  b  2/1453 b 89/41  b 

تنش در مرحله 
 پرشدن دانه

23/46  a 58/9  a 68/2  b 11/10  a 58/9  a 21/46  b  6/1209 c 31/39  c 

  .باشدمي %1دار در سطح احتمال حروف مشابه در هر ستون نشانگر عدم تفاوت معني

  شده گيريهانداز صفات بين همبستگي ضرايب -5جدول 

*،  **، ns دهندمي نشان را داريمعني عدم و% 1 ،% 5 احتمال سطح در داريمعني ترتيب به  

  

  تيمار آزمايشي
گياه   ارتفاع

  )مترسانتي(
 شاخه تعداد

  فرعي

طبق   قطر
-سانتي(

  )متر

رشد  سرعت
گرم (مطلق بوته 
  )در روز

در  طبق تعداد
  بوته

 هزار وزن
  )گرم(دانه 

  دانه عملكرد
كيلوگرم در (

  )هكتار

 مغز درصد
  دانه

52/42  هيدروپرايمينگ  b 28/8  b 72/2  b 19/8  b 28/8  b 48/46  b  6/1233 b 57/40  c 
 پرايم با

  نيتروكسين
46/49  a 96/10  a 25/3  a 9/10  a 96/10  a 01/53  a 1818 a 17/44  b 

12/49  اكسين پرايم با  a 43/10  a 36/3  a 42/11  a 43/10  a 83/51  a  8/1852 a 61/45  a 
بدون (شاهد 

  )پرايمينگ
09/37  c 08/7  b 39/2  c 08/7  b 08/7  b 99/41  c  8/1108 b 27/36  d 

  1 2 3 4 5  6  7  8  

            1  ارتفاع گياه.1

           1 857/0**  فرعي شاخه تعداد.2
          1 616/0** 649/0**  طبق   قطر.3
 رشد مطلق سرعت.4

  بوته

**681/0 **633/0 **455/0 1         

        1 633/0** 616/0** 99/0** 857/0**  بوته  در طبق تعداد.5
      1  552/0** 613/0** 731/0** 552/0** 645/0**  دانه هزار وزن.6
    1  618/0**  733/0** 487/0** 765/0** 733/0** 684/0**   دانه عملكرد.7
  1  806/0**  856/0**  625/0** 556/0** 886/0** 625/0** 723/0**  دانه مغز درصد.8
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  بوته مطلق رشد سرعت
 ساده اثر كه داد نشان واريانس تجزيه جدول از حاصل نتايج

 صفت بر) آبياري تنش( دوم فاكتور و) پرايمينگ( اول  فاكتور
 در تيمارها متقابل اثر اما بود، دار- معني بوته مطلق رشد سرعت

  ).2 جدول( نبود دار¬معني صفت اين
داد كه كاربرد  ها در تيمار پرايمينگ نشانميانگين مقايسه

داري محلول اكسين و محلول نيتروكسين بر اين صفت اثر معني
جدول (درصد باعث افزايش آن شد  54و  61داشته و به ميزان 

 نيتروكسين كود در موجود هايباكتري رسدمي نظر به. )3
 گياه رشد روي مستقيم طور به توانندمي) آزوسپيلوم ازتوباكتر و(
ها، افزايش غلظت فيتوهورمون سنتز نيتروژن، جذب افزايش با

هرمان و همكاران، ( باشند مفيد معدني مواد انحلال و كلروفيل
2008(.   

مشخص آبياري ها در تيمار تنش با بررسي مقايسه ميانگين
داري بر روي اثر معنيدر مرحله ساقه اعمال تنش گرديد كه

درصدي آن  23سرعت رشد مطلق بوته داشت و باعث كاهش 
اعمال تنش در مرحله رشد رويشي با تأثير بر ). 4جدول (شد 

ها، فرآيند فتوسنتز و رشد و تقسيم سلولي، باز و بسته شدن روزنه
-فتوسنتزي، باعث كاهش تجمع ماده خشك گياهي مي انتقال مواد

  .گردد
  صفات عملكردي

دانه به طور  عملكرد هزار دانه و تعداد طبق در بوته، وزن
قرار  تنش آبياري پرايمينگ وتأثير اثر ساده داري تحت معني

  ).2جدول (دار نشد گرفت، اما اثر متقابل آنها بر اين صفات معني
 محلول ها نشان داد كه كاربردميانگينبررسي جدول مقايسه 

داري بر تعداد طبق در بوته اكسين اثر معني محلول و نيتروكسين 
  ).3جدول (درصدي آن شد  47و  54باعث افزايش  داشت و
روي بر آبياري اعمال تنش در مرحله ساقه تنش تيمار در

و نسبت به تيمار  داري داشتاثر معني طبق در بوته صفت تعداد
درصد باعث كاهش آن گرديد  23به ميزان  )بدون تنش(د شاه

طبق  ده طور كلي، تعداد شاخه فرعي در بوته و تعداب ).4جدول (
تركيب ساختار ژنتيكي و شـرايط محيطي  تأثير تحتدر بوته 

-اي در عملكـرد نهـايي دانـه بـازي مياست كـه نقـش برجسـته

تواند مـانع ي مياعمال قطع آبياري در مرحله رشد رويش. كند
هاي جانبي شده و تعداد شاخه فرعـي را كـاهش رشـد جوانه

. ، در نتيجـه سـبب كـاهش تعـداد طبـق در بوتـه شـوددهد
اند، به طوريكـه در محققان ديگر نيز نتايج مشابهي گزارش كرده

آزمايشي مشخص شد كه با افزايش شدت تنش خشكي در 
  ).1390نيا، حقيقت( استه شدگلرنگ، از تعداد طبق در بوته ك

ها در تيمار پرايمينگ مشخص شد ميانگين مقايسه بررسي با
اكسين و هيدروپرايمينگ وزن  محلول نيتروكسين، كاربرد محلول

درصد  11و  23، 26دار و به ميزان هزار دانه را به طور معني
 از ).3جدول (افزايش داد ) بدون پرايمينگ(نسبت به شاهد 

 مجدد انتقال و جاري فتوسنتزي مواد به دانه هزار وزن كه آنجايي

دارد و با توجه به اثر مثبت كود  بستگي ذخيره شده مواد
بيشتر، شاهد  خشك ماده توليد و برگ سطح بر دوام نيتروكسين
 موجب هستيم كه اين امر به دانه  فتوسنتزي مواد انتقال بيشتر

  .شودمي دانه هزار وزن افزايش
تنش آبياري نشان داد كه  تيمار ها درميانگينمقايسه 

روي تأثير تيمارهاي اعمال تنش در مرحله پر شدن دانه و ساقه
درصد باعث  5و  9داري بر اين صفت داشته و به ميزان معني

 ).4جدول (گرديدند ) بدون تنش(كاهش آن نسبت به تيمار شاهد 
سنتزي بعد از مواد فتو جريان تأثير تحت دانه مستقيما هزار زنو

توانند از فتوسنتز جاري گياه و يا اين مواد مي. افشاني استگرده
. ها تامين شوندها و برگانتقال مجدد مواد ذخيره شده در ساقه

ها اعمال تنش در مرحله پرشدن دانه باعث زردي و ريزش برگ
شود و از طريق كوتاه شدن اين دوره و كاهش انتقال مواد مي

محققان بـه  .گرددباعث كاهش وزن هزار دانه مي غذايي به دانه
در گيـاه  آبياريتـنش  كـاهش وزن هـزار دانـه ناشـي از

اند كـه بـا نتـايج ايـن تحقيق مطابقت اشاره داشته آفتـابگردان
  .)1392حيدري و كريمي، ( دارد

 ها در تيمار پرايمينگ كاربردمقايسه ميانگين به توجه با
 64و  67نيتروكسين باعث افزايش  لولمح و اكسين محلول

 به ).3جدول (درصدي عملكرد دانه نسبت به تيمار شاهد شد 

 در موجود آزوسپيريلوم و ازتوباكتر هايباكتري رسدمي نظر

 گياه رشد سيستم آن به انتقال و هوا ازت تثبيت با نيتروكسين

 با و شودمي گياه نياز مورد عناصر جذب در تعادل ايجاد موجب

 هوايي هايقسمت و ريشه توسعه و رشد هورمون اكسين، ترشح

 در محصول افزايش ميزان موجب نتيجه در و داده افزايش را گياه

 ذرت دانه عملكرد درصدي 8/19 افزايش .گرددمي سطح واحد
در  آزوسپريلوم و ازتوباكتر هايباكتري با بذر تلقيح بر اثر

زهير و همكاران، (شده است  تحقيقات ديگري نيز گزارش
1998(.  

آبياري نشان داد اعمال تنش  تنش تيمار در هامقايسه ميانگين
داري بر روي تأثير معنيدر مرحله پر شدن دانه و مرحله ساقه
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درصد  21و  35عملكرد دانه داشته و باعث كاهش آن به ميزان 

رسد در مرحله رشد رويشي تنش به نظر مي ).4جدول (شود مي
منجر به كاهش سطح برگ و فتوسنتز در واحد سطح شده آبياري 

و در نتيجه كاهش عملكرد در اين مرحله ناشي از كاهش تعداد 
 اما كاهش عملكرد در مرحله زايشي به .باشددانه در طبق مي

كاهش وزن  ،شدن شدن، كوچك واسطه كاهش طول دوره پر
) 1383(ان در مطالعه نادري و همكار .باشـدمـي و قطر طبق دانـه

تنش خشكي عملكرد دانه ارقام گلرنگ تابستانه را به شدت 
  . كاهش داد

  
  درصد مغز دانه

كه اثر  شد مشخص هاداده واريانس تجزيه نتايج بررسي با
 دار بود،دانه معني مغز درصد بر آبياري تنش ساده پرايمينگ و

 جدول( نشد دارمعني صفت بر اين فاكتور اين دو متقابل ولي اثر
 مشخص شد ها در تيمار پرايمينگميانگين با بررسي مقايسه). 2

اكسين، محلول نيتروكسين و هيدروپرايمينگ  كاربرد محلول
درصدي درصد مغز دانه نسبت به  12و  22، 26باعث افزايش 

اكسين باعث افزايش دوام برگ و ). 3جدول ( شد تيمار شاهد
بيشتري به سمت فتوسنتز در گياه شده، در نتيجه مواد غذايي 

يابند و از اين طريق باعث افزايش درصد مغز ها انتقال ميدانه
  . خواهد شد

 آبياري نشان داد تنش تيمار ها درهمچنين مقايسه ميانگين
باعث  رويدانه و مرحله ساقه پر شدن مرحله در اعمال تنش
 شود درصد مي 4و  10دار درصد مغز دانه به ميزان كاهش معني

رسد كاهش فتوسنتز به دليل تنش آبياري به نظر مي). 4جدول (
در مرحله پرشدن دانه، موجب كاهش نسبت مغز به كل دانه شده 

شود، زيرا و با ادامه اين روند از ميزان مغز در دانه كاسته مي
وجود آب كافي در نقل و انتقال شيره پرورده و پرشدن دانه نقش 

ها بيشتر باشد، درصد به دانه به سزايي دارد و هر چه انتقال مواد
هر چه درصد نسبي پوسته به . يابدمغز به پوست دانه افزايش مي

- ارزش محصول افزايش مي) مغز افزايش يابد(دانه كمتر شود 

  .يابد

جدول  در مطالعه مورد صفات همبستگي ضرايب بررسي با
 در داريمعني و مثبت همبستگي دانه عملكرد كه شد مشخص 5

 در كه داشت مطالعه مورد صفات كليه با درصد 1 احتمال سطح
طبق، تعداد  دانه، قطر مغز درصد با همبستگي بيشترين بين اين

- مهم لذا درصد مغز دانه .بود طبق و تعداد شاخه فرعي در بوته

   .گرددمي معرفي تحقيق اين در دانه عملكرد جزء ترين

  گيري كلينتيجه

تحقيق حاكي از آن است كه به طور كلي، نتايج اين 
در  كود بيولوژيكي نيتروكسين اكسين و پرايمينگ بذر با

شرايط نرمال آبياري از طريق افزايش دوام سطح برگ، طول 
هاي محرك دوره سبزينگي، تثبيت نيتروژن و توليد هورمون

تواند موجب افزايش عملكرد دانه گلرنگ نسبت به رشد مي
اي تحت تنش نيز كمترين در تيماره. تيمار شاهد گردد

بايست عملكرد در مرحله پر شدن دانه مشاهده شد كه مي
مين نياز آبي گياه در اين مرحله رشد اقدام نمود أنسبت به ت

اين امر . تا از كاهش محسوس عملكرد ممانعت به عمل آيد
بويژه در مناطق خشك و نيمه خشكي نظير ايران بيشتر نمود 

ر شدن بذور نيز با آب و هواي پ هيابد، بطوريكه مرحلمي
بايست با اتخاذ بدين منظور، مي. شودگرم تابستان مواجه مي

هاي مديريتي مناسب در مناطق كم آب نظير استفاده از روش
مين نياز أاي يا آبياري دقيق نسبت به تسيستم آبياري قطره

  .آبي آن در اين مرحله حساس اقدام نمود

  سپاسگزاري

به دليل وحيد سرابي  جناب آقاي دكتراز استاد گرامي 
بسيار  چشمداشت ايشانهاي بيها و راهنماييياري

  .سپاسگزارم
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Abstract 

      In order to study the effects of seed priming and water stress on safflower (Carthamus tinctorius L.) 

yield and its components, an experiment was conducted in 2014 at the Research Farm of the Faculty of 

Agriculture, Shahid Madani University of Azarbaijan, Iran. Experiment was as a factorial based on a 

randomized complete block design with three replications. Seed priming was considered at 4 levels 

(hydro-priming, auxin solution, nitroxin solution and without priming) and water stress at 3 levels (no-

water stress, stresses at the shoot growth stage and seed filling stage). Results showed that plant growth 

rate, plant height, number of branches, head diameter, head number, 1000-seed weight, yield and the 

percentage of seed kernel weight were significantly affected by seed priming and water stress. Yield 

indicated positive correlation with measured growth characteristics, but the highest observed with the 

percentage of seed-kernel weight. Maximum yield obtained from auxin and nitroxin seed priming by 

1852.8 and 1818 kg.ha-1, respectively. Totally, seed priming caused to improve in growth characteristics, 

but auxin and nitroxin effects were better than hydro-priming. Also, no-water stress had the highest yield 

by 1846.8 kg.ha-1 in comparison with water stresses. Generally, results showed that priming in normal 

irrigation conditions caused to maximum yield. 
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