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  چكيده
تمايـل   كـاهش يافتـه و در مقابـل    ينه بالاي توليـد آنهـا  هزهاي زيست محيطي و آلودگيهاي شيميايي به دليل افزايش امروزه كاربرد كود

به منظور بررسي تاثير كاربرد كود زيستي جلبك دريايي و آزولا بـر برخـي صـفات    . مده استآهاي زيستي به وجود بيشتري به استفاده از كود
تكـرار، در   3پايـه كـاملا تصـادفي در     در قالب آزمايش فاكتوريـل بـا طـرح    1394مورفولوژيك و فيزيولوژيك گل اطلسي، پژوهشي در سال 

نتايج نشان داد كه كاربرد كود زيسـتي جلبـك دريـايي و آزولا بـه     . دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان در استان فارس طراحي و اجرا گرديد
رين وزن خشك اندام هوايي بيشت. گرم بر كيلوگرم خاك باعث بهبود صفات مورفولوژيك و فيزيولوژيك اطلسي شد 25و  4/0ترتيب به ميزان 

كاربرد كود زيسـتي  . گرم در كيلوگرم خاك به دست آمد 25و  4/0هاي زيستي جلبك دريايي و آزولا به ترتيب به ميزان اطلسي با كاربرد كود
ينوئيد بـه ترتيـب بـه    و كاروت aگرم بر كيلوگرم خاك باعث افزايش رنگدانه هاي كلروفيل  25و  4/0جلبك دريايي و آزولا به ترتيب به ميزان 

گـرم در كيلـوگرم خـاك از     25و  4/0آغاز گلدهي با كاربرد سـطوح  . درصد در مقايسه با عدم كاربرد كود زيستي شد 71/86و  14/89ميزان 
كاربرد كـود  طور كلي، به. هاي زيستي بودروز سريعتر از آغاز گلدهي در مقايسه با عدم كاربرد كود 27هاي زيستي جلبك دريايي و آزولا كود
گرم بر كيلوگرم خاك مي تواند منجر به بهبود رويشي و زايشي گـل اطلسـي    25و  4/0زيستي جلبك دريايي و آزولا به ترتيب به ميزان  هاي

  . ايراني شود
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  مقدمه
هـاي شـيميايي در توليـدات    امروزه كاربرد نامتعـارف نهـاده  

 زيسـت  هـاي هاي اجتماعي پيرامون آلودگيكشاورزي و نگراني

از  ي، زمينه ساز اسـتفاده بيشـتر  زيست هايمحيطي و انقراض گونه
رضـايي و  (شده است زيستي هاي هاي طبيعي از جمله كودنهاده

 سـبز  لزوم گسترش فضاياز سوي ديگر  .)1389رئيسي نافچي، 

 امـري  هـا انسان و جسم روح سلامت بردن بالا منظور به پايدار

گـل  . )Bradley, 2010(باشـد  مـي  اجتناب ناپـذير  و ضروري
ان يكي از گياهان زينتي با اهميت و پركـاربرد در  به عنو 1اطلسي

ها هاي فصلي باغچهطراحي فضاي سبز بخش قابل توجهي از گل
 مـواد  شـامل  كود ).1376خليقي، (دهد را به خود اختصاص مي

 آن در كه مفيدي مواد بخاطر عموماً كه شيميايي است يا و طبيعي
 استفاده آن از مزرعه خاك براي تقويت كشاورزي در دارد وجود
  اطـلاق   اي مـواد حاصـلخيز كننـده     بـه   زيسـتي  هايكود. كنندمي
- از ارگانيسـم   يا چند گونـه   از يك  تعداد كافي  حاوي  شود كه مي
مـواد    روي  هسـتند كـه    موجـودات   اين  هاي مفيد يا فرآورده  هاي

كاربرد  .)1377صالح راستين، (شوند  مي  عرضه  مناسبي  نگهدارنده
شـيميايي و   فيزيكـي،  هـاي يژگـي هاي زيستي باعث بهبـود و دكو

زيستي خاك شده و ميزان محصول گياه را به دليل بهبود جـذب  
  ). 1386صفيان،  ؛1370ملكوتي، (دهد عناصر غذايي افزايش مي

بيولوژيك باكتريايي، قارچي،  هايكودشامل زيستي  هايكود
ي عملكرد هر يك كه چگونگ باشند مي ها اكتينوميست جلبكي و

 ).1388خرســندي، ( نيــز متفـاوت اســت  هــا از ميكروارگانيسـم 
گـردد كـه   مـي  عنوان كود به قرن نوزده بره ب هااستفاده از جلبك

. ساحل نشينان مورد اسـتفاده قـرار گرفـت    توسطبراي اولين بار 
ميزان فيبر بالا از يك طرف نقش مهمـي   ي به دليلجلبكي هاكود

 و بهبود ساختمان خـاك حفظ رطوبت  ،خاكدر نرم كردن بافت 
غـذايي   مـواد معـدني و عناصـر    با داشـتن از طرف ديگر  شده و

و بيماري ها و محصول گيـاه  مقاومت به آفات  ،فراوان رشد گياه
كروچ و وان استادن ). 2012احمد و شالابي، (دهد ميرا افزايش 

گزارش كردند كه كاربرد جلبـك دريـايي باعـث بهبـود     ) 1992(
هـاي گوجـه فرنگـي شـده و در     د رويشي و استقرار گياهچـه رش

) 1984(نلسون و وان اسـتادن  . نهايت عملكرد محصول گياه شد
گزارش كردند كه صفات رويشـي و مورفولوژيـك گنـدم تحـت     
تاثير كاربرد كود جلبك دريايي بهبود يافته و عملكرد بوته گنـدم  

شان دادنـد كـه   ن) 2006(تيروماران و همكاران . افزايش نشان داد
 Abelmoschus كاربرد جلبك دريايي به عنوان كود براي گياه

                                                 
1 - Petunia hybrida 

esculentus هاي رويشي گيـاه  افزايش عملكرد و ويژگي باعث
گـزارش كردنـد عملكـرد و    ) 2007(تيروماران و همكـاران  . شد

خواص كيفي محصول تربچـه بـا كـاربرد كـود جلبـك دريـايي       
ارش كردند كه كـاربرد  گز) 2012(احمد و شالابي  .افزايش يافت

. جلبك دريايي باعث بهبود رشد و افـزايش عملكـرد خيـار شـد    
نشان دادند كه ميزان كلروفيل گياهان ) 1996(بلوندن و همكاران 

 بينـدهو . تحت تيمار با جلبك دريايي افزايش معني داري داشـت 
نشان داد كه كاربرد كود آزولا باعث بهبود رشد رويشـي  ) 2013(

ــاه  ــدال و همكــاران . شــد Pisum sativumو زايشــي گي مان
آبي و -هاي زيستي جلبك سبزنشان دادند كه كاربرد كود) 1999(

مارواها و . آزولا باعث افزايش عملكرد و اجزاء عملكرد برنج شد
گزارش كردند كه كاربرد كود زيستي آزولا مي ) 1992(همكاران 

گندم تواند باعث افزايش عملكرد و بهبود خواص كيفي محصول 
گزارش كردند كه كاربرد كود ) 2005(و همكاران زكي -ال. شود

 .زيستي آزولا باعث بهبود رشد و عملكرد گياه زراعي بـرنج شـد  
گـزارش كردنـد كـه كـاربرد كـود      ) 2014(ماتيسياك و همكاران 

. زيستي جلبك دريايي باعث بهبود رشد و عملكرد گياه كلزا شـد 
ادند كه كاربرد كود زيسـتي  نشان د) 2012(ماتيسياك و همكاران 

جلبك دريايي باعث افزايش عملكرد و اجزاء عملكرد گياه گندم 
با توجه به مطالب گفته شـده هـدف از انجـام ايـن تحقيـق      . شد

بررسي و تاثير كاربرد كـود زيسـتي جلبـك دريـايي و آزولا بـر      
   .باشدميبرخي صفات مورفولوژيكي و فيزيولوژيك گل اطلسي 

  
  هامواد و روش

هاي زيستي جلبك دريـايي و آزولا  به منظور بررسي اثر كود
بر صفات مورفولوژيكي و فيزيولوژيك گل اطلسي آزمايشـي در  

طــول (در دانشــگاه آزاد اســلامي واحــد ارســنجان   1394ســال 
شـمالي و   29˚ 55′شرقي و عرض جغرافيـايي  53˚19′جغرافيايي 

در قالـب  صـورت فاكتوريـل   بـه ) متر از سطح دريـا  1690ارتفاع 
هـا  تيمـار . تكـرار طراحـي و اجـرا شـد     3طرح كاملا تصادفي با 

به شكل عصاره ( 2كود زيستي جلبك دريايي -1: عبارت بودند از
صـفر،  (سـطح   3در  ALGAMIKبا نام تجاري ) pH 8/4و با 

بـه  ( 3كود زيسـتي آزولا  -2و ) گرم بر كيلوگرم خاك 4/0و  3/0
 3در  AZOCOMPOSTبــا نــام تجــاري ) شــكل كمپوســت 

ابتدا گـل اطلسـي   ). گرم بر كيلوگرم خاك 50و  25صفر، (سطح 
سانتي متر  16هايي به قطر دهانه بذر در گلدان 5با تراكم  4ايراني

                                                 
2 - Ascophyllum Nodosum 
3 - Azolla 
4 - Petunia hybrid 
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. سانتي متر به صورت سطحي در خاك كشت شدند 24و ارتفاع 
لـومي   -از خاك با بافت سـيلتي  1به  2ها به نسبت تمامي گلدان

ــا هــدايت ) درصــد شــن 35و  درصــد ســيلت 43رس، % 22( ب
بـراي  . دسي ريمنس بر متر و كود برگ پر شـدند  81/1الكتريكي

دسـي  /. 49ها از آبي با قابليـت هـدايت الكتريكـي    آبياري گلدان
 4ها بـه مرحلـه   پس از رسيدن نشاء. زمنس بر متر استفاده گرديد

تـرين نشـاء انتخـاب و بقيـه     برگي، در هر گلدان بهترين و مقاوم
هاي زيستي جلبـك دريـايي و   از كود 3/1. ها حذف شدندگياهچه
روز پـس از كاشـت و    40ديگر 3/1روز پس از كاشت،  20آزولا 

هـا  روز پس از كاشت بذر اطلسـي بـه گلـدان    60باقي مانده  3/1
صفات مورد مطالعه در اين پژوهش عبارت بودنـد  . اضافه گرديد

ريشه بـه   وزن خشك اندام هوايي و ريشه، نسبت وزن خشك: از
اندام هوايي، آغاز گلدهي، تعداد گل، شاخص رنگ گل، راندمان 

، كاروتينوئيد و رانـدمان مصـرفي    a ،bزايشي، محتواي كلروفيل 
براي تعيين شاخص رنگ گل بـا اسـتفاده از دفترچـه رنـگ     . آب

مانسل مقادير خلوص رنگ، اشـباع رنـگ و درخشـندگي رنـگ     
بـه منظـور تعيـين    ). 1912مانسـل،  (مورد ارزيـابي قـرار گرفـت    

گـرم از   5/0هاي كلروفيل و كاروتينوئيد، ميـزان  محتواي رنگدانه
درصد مخلـوط   80ميلي ليتر استون  20بافت تر برگ توزين و با 

 rpmدقيقـه بـا دور    10شده و عصاره به دسـت آمـد بـه مـدت     
و  b، كلروفيل aگرديد و سپس ميزان كلروفيل  ژسانتريفيو 3000

ب آن توسـط دسـتگاه اسـپكتروفتومتر در طـول     كاروتينوئيد، جذ
آرنـون،  (گيـري شـد   نـانومتر انـدازه   663و  645،470هـاي  موج

  : 1-1رابطه ). 1967
Chla: (19/3×A663-0/86×A645)(V÷100w) 

V : محلول فوقاني حاصل از (حجم محلول صاف شده
 663، 645، 470جذب نور در طول موج هاي : A، )سانترفيوژ

  ن تر نمونه برحسب گرموز: W، )نانومتر
براي تعيين تعداد جوانه گل در زمان گل دهي تعداد جوانه 

كارايي مصرف آب نيز از . گل هر بوته شمارش و يادداشت شد
تقسيم وزن خشك اندام هوايي گل اطلسي به مقدار آب مصرفي 

داده هاي جمع آوري شده با . بر حسب ليتر محاسبه گرديد
مورد تجزيه واريانس قرار   SAS 9ي استفاده از نرم افزار آمار

درصد  05/0ها توسط آزمون دانكن در سطح گرفت و ميانگين
  .مقايسه شدند
  
  نتايج و بحث

نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه وزن خشك انـدام  
هوايي و ريشه، نسبت وزن خشك ريشه به اندام هوايي، رانـدمان  

ن زايشـي گيـاه   مصرف آب، آغاز گلـدهي، تعـداد گـل و رانـدما    
اطلسي تحت تاثير برهمكنش سطوح متفاوت كود زيستي جلبك 

نتـايج  ). 1جدول(درصد معني دار بود  1دريايي و آزولا در سطح 
مقايسه ميانگين نشان داد كه بيشترين وزن خشـك انـدام هـوايي    

هاي زيستي جلبك دريـايي و  با كاربرد كود) گرم 50/10(اطلسي 
گـرم در كيلـوگرم خـاك بـه      25و  4/0آزولا به ترتيب به ميـزان  

و  3/0دست آمد كه نسبت به وزن خشك اندام هوايي در سطوح 
هاي زيسـتي جلبـك دريـايي و    گرم در كيلوگرم خاك از كود 25

). الـف 1شـكل (درصـد افـزايش نشـان داد     53/61آزولا به ميزان 
هاي زيستي جلبك دريايي و آزولا باعـث  ليكن، عدم كاربرد كود

درصـد در   29/62شك ريشـه اطلسـي بـه ميـزان     كاهش وزن خ
گـرم در كيلـوگرم خـاك از     25و  4/0مقايسه با كـاربرد سـطوح   

نتـايج  ). ب1شـكل (هاي زيستي جلبك دريايي و آزولا شـد  كود
نشان داد كـه بيشـترين نسـبت ريشـه بـه انـدام هـوايي اطلسـي         

هاي زيستي جلبـك دريـايي و آزولا   با عدم كاربرد كود) 573/0(
گـرم در   25و  4/0شـد كـه نسـبت بـه كـاربرد سـطوح       مشاهده 

هاي زيستي جلبك دريايي و آزولا به ميزان كيلوگرم خاك از كود
رسد كـاربرد  نظر ميبه). پ1شكل(درصد افزايش داشت  65/99
هاي زيستي جلبك دريـايي و آزولا بـر رشـد رويشـي گيـاه      كود

سترسـي  توانـد ناشـي از د  اطلسي اثر مثبتي داشته كه اين امر مـي 
بيشتر گياه اطلسي به عناصر غذايي و مواد معـدني باشـد كـه در    

هاي فيزيكي، شيميايي و زيستي خاك فـراهم  نتيجه بهبود ويژگي
عـلاوه بـراين،   ). 2003؛ رهانا و همكـاران،  1993متين، (گردد مي

بهبود شرايط رشد گياه باعث افزايش رشد، توسعه سـطح جـذب   
خـرم  . گياه اطلسي مي شـود  ريشه و تجمع ماده خشك در ريشه

هاي سـياهدانه  گزارش كردند كه گياهچه) 1387(دل و همكاران 
هاي بيولوژيك تلقيح شده بود از وزن خشك كه بذور آنها با كود

بيشتر ريشه و سرعت رشد بالاتر محصول در مقايسـه بـا شـاهد    
هرچنـد كـه وزن   . عدم كاربرد كود بيولوژيـك برخـوردار بودنـد   

هاي زيسـتي  يشه اي گياه اطلسي با كاربرد كودخشك و سيستم ر
افزايش يافت ليكن، شرايط به مراتب اثر مثبت بيشـتري بـر روي   
رشد اندام هاي هوايي گياه داشت و اين امر باعث كاهش نسـبت  
وزن خشك ريشه به اندام هوايي گياه اطلسي تحت تاثير كـاربرد  

 عليدوســت و(هــاي زيســتي جلبــك دريــايي و آزولا شــد كــود
نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه عدم كاربرد ). 2012همكاران، 

هاي زيستي جلبك دريـايي و آزولا باعـث كـاهش رانـدمان     كود
درصد در مقايسه با كـاربرد سـطوح    45/76مصرفي آب به ميزان 

هـاي زيسـتي جلبـك دريـايي و     گرم در كيلوگرم كـود  25و  4/0
ي آب و دسترسـي  افزايش راندمان مصـرف ). ت1شكل(آزولا شد 
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بيشتر گياه به آب مي توان ناشي از بهبود نفـوذ پـذيري خـاك و    
خـرم دل و  (بيشتر شدن ظرفيـت نگهـداري آب در خـاك باشـد     

كه اين امر شرايط بهتـري را بـراي جـذب آب    ) 1387همكاران، 

عيــدي زاده و (كنــد مــيتوســط سيســتم ريشــه اي گيــاه فــراهم 
  ).1389همكاران، 

   
مربعات اثر سطوح متفاوت كود زيستي جلبك دريايي و آزولا بر صفات اندازه گيري شده گل اطلسي ميانگين -1جدول   

درجه   منابع تغيير
  آزادي

وزن خشك 
  اندام هوايي

وزن خشك 
  ريشه

نسبت وزن 
خشك ريشه 
  به اندام هوايي

راندمان 
  مصرف آب

راندمان  تعداد گل آغاز گلدهي
  زايشي

  099/0**  333/940**  3333/65**  185/1193**  044/0**  2054/0*  5648/10**  2  اثر جلبك 
  324/0**  333/2942**  3333/460**  620/5366**  049/0**  0607/1**  4815/34**  2 اثر آزولا

  079/0**  833/720**  8333/126**  816/1648**  008/0**  3316/1**  2315/7**  4  آزولا×جلبك
  002/0  444/33  7778/0  235/29  001/0  0377/0  2037/0  18  خطاي آزمايش

ضريب تغييرات 
  ) درصد(

  84/7  85/5   01/9  48/6  16/3  41/9  43/6  

ns ،*  درصد مي باشند 1و  5به ترتيب بيانگر عدم اختلاف معني دار و اختلاف معني دار در سطح  **و  
   

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

 
  

 )ب(

 )ح(

 )پ(

 )د(

 )ت(

، وزن خشك ريشه )الف(ن خشك اندام هوايي اثر برهمكنش نوع كود زيستي وز -1شكل
، آغاز )ت(، راندمان مصرف آب )پ(، نسبت وزن خشك ريشه به اندام هوايي )ب(

  ) د(و راندمان زايشي ) ح(، تعداد گل )ج(گلدهي
ستون هايي كه داراي حروف يكسان هستند از لحاظ آماري تفاوت معني دار با يكديگر (

 .)ندارند
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دهي با كاربرد نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه آغاز گل
هاي زيستي گرم در كيلوگرم خاك از كود 25و  4/0سطوح 

روز سريعتر از آغاز گلدهي در مقايسه  27جلبك دريايي و آزولا 
هاي زيستي جلبك دريايي و آزولا مشاهده شد با عدم كاربرد كود

به نظر مي ). ج1شكل(درصد سريع تر بود  11/11كه به ميزان 
زايشي گياه اطلسي در شرايط عدم  رسد تعداد گل و راندمان

هاي زيستي جلبك دريايي و آزولا كاهش نشان دادند كاربرد كود
هاي زيستي جلبك نظر مي رسد كه كاربرد كودبه). ح و د1شكل(

دريايي و آزولا به دليل بهبود شرايط محيط رشد گياه و توليد 
اده عيدي ز(مقادير مناسب مواد تنظيم كننده رشد مانند جيبرلين 

و افزايش ظرفيت ريشه زايي گياه و جذب ) 1389و همكاران، 
بيشتر مواد غذايي از خاك باعث افزايش كارآيي سيستم 

و در نتيجه ) 1387خرم دل و همكاران، (فتوسنتزي گياه شده 
مقادير بيشتري از مواد فتوسنتزي به قسمت زايشي گياه و توليد 

  )2005نك، ليوك و پا(يابد ميجوانه هاي گل اختصاص 
 Hue ،Satرنگ گل در گياه اطلسي تحت تاثير سه شاخص 

اين نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه . قرار دارد Lumو 
سه شاخص تحت تاثير سطوح متفاوت كود جلبك دريايي و 

نتايج مقايسه ). 2جدول(درصد معني دار بود  1آزولا در سطح 
در ) Hue )240ميانگين نشان داد كه بيشترين مقدار شاخص 

گرم در كيلوگرم خاك كود زيستي جلبك دريايي و 3/0سطح 
گرم در كيلوگرم خاك كود زيستي آزولا به  50و  25سطوح 

 Satليكن، بيشترين مقدار شاخص ). الف2شكل(دست آمد 
گرم  25و سطح در عدم كاربرد كود زيستي جلبك دريايي ) 240(

). ب2شكل(در كيلوگرم خاك كود زيستي آزولا مشاهده شد 
با كاربرد ) Lum )220علاوه براين، بيشترين مقدار شاخص 

و  4/0هاي زيستي جلبك دريايي و آزولا به ترتيب در سطح كود
بنظر مي ). پ2شكل(گرم بر كيلوگرم خاك به دست آمد  50

هاي فيزيكي صلاح ويژگيهاي زيستي علاوه بر ارسد كاربرد كود
خاك از جمله بالا بردن ضريب حفظ رطوبت خاك، در رنگ 

آتيه (ها و گياهان زينتي موثر باشند آميزي و خواص ظاهري گل
گزارش كردند كه ) 2008( 1بچمن و متزگر. )2002و همكاران، 

بهبود ظرفيت گل دهي و خواص ظاهري گل در گياهان زينتي 
زيستي به دليل فراهمي عناصر غذايي از  هايدر نتيجه كاربرد كود

  . باشدميقبيل نيتروژن، فسفر و پتاسيم و عناصر كم مصرف 
-محتواي رنگدانهنتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه 

هاي گياه اطلسي تحت تاثير سطوح متفاوت كود جلبك دريايي و 
درصد معني دار بود  1آزولا و بر همكنش آنها در سطح 

                                                 
1 - Bachman and Metzger 

نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه بيشترين محتواي ). 2جدول(
با كاربرد ) ميلي گرم بر گرم وزن تر برگ a )190/8كلروفيل 
هاي زيستي گرم بر كيلوگرم خاك از كود 25و  4/0سطوح 

بيشترين محتواي ). ج2شكل(جلبك درياي و آزولا به دست آمد 
و ) ميلي گرم بر گرم وزن تر برگ b )070/2كلروفيل 

در عدم ) ميلي گرم بر گرم وزن تر برگ 190/8(روتينوئيد كا
گرم بر كيلوگرم  25كاربرد كود زيستي جلبك دريايي و سطح 

كاربرد ). ح و د2شكل(خاك از كود زيستي آزولا به دست آمد 
اين . هاي گياهي تاثير مي گذاردهاي زيستي بر سنتز رنگدانهكود

يت جذب بيشتر نيتروژن امر به دليل فراهمي عناصر معدني و قابل
و افزايش سنتز ) 2002ساليوان و همكاران، (از محيط خاك 
هاي گياهي مي شود كه بر غلظت و محتواي پروتئين در بافت

نيتروژن ). 2003ديل و تويونن، (رنگدانه گياهي نقش دارد 
باشد مي فاكتور مهمي در افزايش غلظت كلروفيل در گياه

  ).2008چاماني و همكاران، (
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  ،)Hue, Sat, Lum(ميانگين مربعات اثر سطوح متفاوت كود زيستي جلبك دريايي و آزولا بر شاخص هاي رنگ  -2جدول 

  و محتواي كاروتينوئيد b، محتواي كلروفيلaمحتواي كلروفيل
محتواي  Lumشاخص  Satشاخص  Hueشاخص   درجه آزادي  منابع تغيير

 aكلروفيل

محتواي 
 bكلروفيل

محتواي 
  ئيدكاروتينو

  884/1**  251/0**  655/2** 16178**  3704/45195**  1481/3597**  2  اثر جلبك 
  258/6**  728/1**  437/26**  3695**  0370/19324**  8148/43**  2 اثر آزولا

  531/1**  293/0**  825/1**  4335**  5370/15403**  9815/1227**  4  آزولا×جلبك
  002/0  003/0  008/0  3  2593/3  9259/2  18  خطاي آزمايش

ضريب تغييرات 
  ) درصد(

  **1481/3597  **3704/45195  **16178 **655/2  **251/0  **884/1  

ns ،*  درصد مي باشند 1و  5به ترتيب بيانگر عدم اختلاف معني دار و اختلاف معني دار در سطح  **و .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

، محتواي )پ( Lum، شاخص رنگ )ب( Sat، شاخص رنگ )الف( Hueش بر شاخص رنگ اثر برهمكنش نوع گياه زينتي و تابش فرابنف - 2شكل
  ) د(و محتواي كاروتينوئيد ) ح( b، محتواي كلروفيل)ج( aكلروفيل

  .)ستون هايي كه داراي حروف يكسان هستند از لحاظ آماري تفاوت معني دار با يكديگر ندارند(
  

  نتيجه گيري
اربرد كودهاي زيستي جلبك نتايج اين آزمايش نشان داد كه ك

دريايي و آزولا باعث بهبود صفات مورفولوژيك و فيزيولوژيـك  
گل اطلسي ايراني در مقايسه با شاهد يعني عدم كاربرد كودهـاي  

طور كلي، با توجه به شرايط و نتايج حاصل از اين به. زيستي شد
هـاي شـيميايي از جملـه    آزمايش و اهميت استفاده كمتر از نهاده

هـاي شـيميايي و   هاي شيميايي نيتروژن دار و بهبـود ويژگـي  كود
به نظـر   ،هاي زيستيبيولوژيكي محيط خاك در نتيجه كاربرد كود

 )ب(

 )پ(

 )ح(

 )د(
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هاي زيستي جلبك دريايي و آزولا به ميـزان  مي رسد كاربرد كود
تواند منجر بـه بهبـود رشـد    ميگرم در كيلوگرم خاك  25و  4/0

  . رويشي و زايشي گياه اطلسي شود
  

  سگزاريسپا
خانم ها مهندس سحرناز حيدري، مريم صادقي  از پايان در

و كليه دست اندركاران دانشگاه ارسنجان كه در اجراي اين 
  . را داريم كمال قدرداني و تشكر پژوهش ما را ياري رساندند،

  
  منابع
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Abstract 

Increased awareness of the environmental pollution and social impacts of chemical fertilizers have 

stimulated interest in biological fertilizers (bio-fertilizers). In order to evaluate the use of bio-Fertilizers 

(Seaweed and Azolla) on morphological and physiological characters of Petunia hybrida, a study was 

conducted in 2015 at Islamic Azad University, Arsanjan branch, Fars Province. The experiment was 

carried out in a factorial in completely randomized design with three replications. The bio-fertilizers 

factors contain three levels of seaweed and azolla. The results showed that the application of seaweed and 

azolla at 0.4 and 25 gr kg-1 soil can be improved P. hybrida morphological and physiological characters. 

The highest dry weight of P. hybrida was obtained with application of seaweed and azolla at 0.4 and 25 

gr kg-1 soil. Seaweed and azolla application at 0.4 and 25 gr kg-1 soil can be increased chlorophyll a and 

carotenoid pigments at 89.14 and 86.71 percent, respectively. Seaweed and azolla application at 0.4 and 

25 gr kg-1 soil can be reduced Flowering time for 27 days faster in comparison to the control treatment 

(without bio-fertilizer). Overall, to achieve the highest P. hybrida vegetative and reproductive parameters, 

and reduce production cost, bio-fertilizers application of seaweed and azolla at 0.4 and 25 gr kg-1 soil, is 

recommended.  
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