
  
  

  
  

  
  

  
 

  اثر تاريخ كشت بر قدرت و عملكرد بذر بادام زميني 
  

  2ابراهيم زينلي ،3، حميدرضا صادقي پور2، فرشيد قادري فر1زهرا رستگار

  23/5/95: تاريخ پذيرش    20/2/95 :تاريخ دريافت
  

  چكيده
. اي برخوردار استميت ويژهبه دليل رشد بذر بادام زميني در داخل خاك، تعيين زمان مناسب براي كاشت و برداشت اين محصول از اه

هاي به منظور تعيين زمان رسيدگي بذر بادام زميني از نظر حداكثر قدرت و عملكرد بذر، پژوهشي در دو سال زراعي در قالب طرح بلوك
خ كاشت و در آزمايش در سال اول در پنج تاري. كامل تصادفي در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان انجام شد

گيري از زمان تشكيل بذر در غلاف به صورت هفتگي بود و بذرها بلافاصله به آزمايشگاه منتقل نمونه. سال دوم در دو تاريخ كاشت انجام شد
گيري ها اندازه هاي بذر تعيين و پس از خشك كردن بذرها ميزان هدايت الكتريكي آن زني نمونهدر آزمايشگاه درصد رطوبت و جوانه. شدند
زني، هدايت الكتريكي بذر، سرعت و داري روي رطوبت بذر در زمان برداشت، درصد جوانهنتايج نشان داد كه تاريخ كاشت اثر معني. شد

زني را هاي زود هنگام كمترين مقدار رطوبت و بيشترين درصد جوانه بذرهاي حاصل از كشت. مدت پرشدن دانه و قدرت گياهچه داشت
دار بود، در همچنين، تأثير  تاريخ كشت بر عملكرد بذر بادام زميني در سال اول معني. حاصل از كشت ديرهنگام داشتندنسبت به بذرهاي 

هاي كاشت تأخيري كاهش طول دوره پر شدن دانه در تاريخ. داري بر عملكرد بذر نداشتحالي كه در سال دوم تأخير در كاشت تأثير معني
. داري كاهش يابدهاي انتهاي فصل موجب شد كه قدرت و كيفيت بذرهاي حاصله به طور معني ه با بارشسال اول و مواجه شدن اين دور

اگرچه اطلاعات حاصل از اين پژوهش دوساله مربوط به يك رقم و در يك محل است اما نتايج حاكي از آن است كه در ميان عوامل آب و 
ل بسيار تأثيرگذار بر قدرت و عملكرد بذر هستند و با تنظيم تاريخ كشت با توجه به هوايي، دما و بارندگي طي دوره پر شدن دانه، دو عام

  . توان بذرهايي با كيفيت و قدرت بالا را برداشت كردشرايط منطقه مي
  

  .زني، قدرت بذر، كشت تأخيري، وزن دانهبادام زميني، جوانه: كليدي هايواژه
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  مقدمه
تغيير تاريخ كشت گياهان زراعي از طريق تغيير در طول 
روز، دما و رطوبت نسبي محيط موجب تغيير در طول مراحل 

ايت تغيير طول ويژه دورة رشد رويشي و در نه نمو فنولوژيك به
طولاني شدن ). 2002آوال و ايكيدا، (شود ها ميفصل رشد آن

دهد كه ماده خشك طول دوره رشد رويشي، به گياه اجازه مي
هاي خود ذخيره كرده و به عنوان يك منبع بيشتري را در اندام
اشراقي (هاي در حال رشد خود قرار دهد  قوي در اختيار دانه

در مقابل، در ). 2006كيچارد و نيواس، ؛ 2011نژاد و همكاران، 
ها پيش از رشد رويشي كافي وارد فاز  هاي ديرهنگام بوته كشت

در اين . شود تر مي ها نيز كوتاه زايشي شده و دورة نمو دانه
ها كم بوده و  گياهان تحت تأثير  شرايط، ذخيرة غذايي بوته

د هاي دمايي آخر فصل، فرصت كافي براي انتقال موامحدوديت
در نتيجه، عملكرد و . ذخيره شده به دانه را نخواهند داشت

يابد  طور قابل توجهي كاهش مي كيفيت بذور توليد شده به
اند كه محققان بر اين عقيده). 2011اشراقي نژاد و همكاران، (

مديريت تاريخ كاشت براي انطباق حداكثر شاخص سطح برگ با 
ي در افزايش حداكثر تابش در طول فصل رشد اهميت زياد

؛ اسكات 2003روزاتي و ديجونگ، (عملكرد گياهان زراعي دارد 
  ). 2000و جاگارد، 

ترين  يكي از مهم) .Arachis hypogaea L(بادام زميني 
. گرمسيري استگياهان تيره بقولات در مناطق گرمسيري و نيمه

شناسي، رشد نامحدود است و طول مراحل نمو  از نظر گياه
). 1383پور، خواجه(شود وسط دما تعيين ميفنولوژيكي آن ت

گذارد اما  اگرچه طول روز بر زمان آغاز گلدهي گياه تأثير  مي
كنند و چگونگي هايي كه پايك و غلاف توليد ميدرصد گل

تسهيم مواد پرورده پس از گلدهي به طور قابل توجهي تحت 
رسي با بر محققان). 1991بل و همكاران، (تأثير  دما قرار گرفت 

زميني  تأثير  تاريخ كشت و طول دوره رشد بر عملكرد بادام
ترين عوامل تأثير گذار بر رشد  عنوان كردند كه دما يكي از مهم

با تأخير در كاشت به دليل ). 2002آوال و ايكيدا، (اين گياه است 
رويارويي گياه با دماهاي بالاتر طي دوره رشد رويشي، سرعت 

كوتاه شدن ). 2008يسكان و همكاران، كال(يابد نمو افزايش مي
دوره رشد با كاهش جذب تابش طي فصل رشد همراه است كه 

فريمن، (كاهش مقدار كل ماده خشك توليد شده را به دنبال دارد 
كشاورزان با توجه به آب و هواي منطقه شمال كشور ). 1987

تاريخ كشت بادام زميني را اواخر فروردين تا اواخر ارديبهشت 
گيرند، زيرا در كشت زود هنگام دماي خاك پايين ظر ميدر ن

-شود و گياهچهاست و موجب كاهش ظهور گياهچه از خاك مي

هاي ضعيف نيز شانس اندكي در توليد بذرهاي با كيفيت بالا 
  ).1383پور، خواجه(خواهند داشت 

جايي كه بذرهاي بادام زميني برخلاف گياهان هم از آن
ها تحت كنند، رشد غلافخاك رشد ميخانواده خود، در زير 

به همين . گيرندتأثير  مستقيم رطوبت و دماي خاك قرار مي
دليل، با كشت دير هنگام، زمان برداشت بذر با شرايط نامساعد 

شود كه محيطي مانند بارندگي و سرماي انتهاي فصل مواجه مي
موجب كاهش عملكرد و توليد بذرهاي با كيفيت پايين خواهد 

اين شرايط نه تنها موجب پوسيدگي بذرها ). 2005گئورك، (شد 
زني بذرها در خاك شود، بلكه احتمال جوانهدر داخل غلاف مي

زني پيش از  دهد، البته جوانهپيش از برداشت را نيز افزايش مي
هاي ركود بذر پس از رسيدگي  برداشت به شدت به ويژگي

ورت، توليد هر ص به). 2002آوال و ايكيدا، (بستگي دارد 
آميز بذر با كيفيت بالا، به شناسايي و تشخيص زمان موفقيت

). 2005دمير و بالكايا، (مطلوب براي كاشت بذر بستگي دارد 
با مطالعه تأثير تاريخ كشت بر ) 2002(كرافورد و همكاران 

بذرهاي بادام زميني به اين نتيجه رسيدند كه عملكرد غلاف و 
ز كشت تابستانه و تأخيري كمتر محتواي روغن بذرهاي حاصل ا

از بذرهايي بود كه به موقع كشت شده بودند اما ميزان پروتئين 
به علاوه ايشان نشان . هاي تأخيري بيشتر بودبذرها در كشت

ي نمو بذر، موجب افزايش دادند كه وقوع دماهاي بالا طي دوره
اظهار ) 2011(ماتسودا و همكاران . شودسرعت پر شدن دانه مي

اشتند كه بين درجه حرارت در طول دوره پر شدن دانه و وزن د
دانه سويا همبستگي منفي وجود دارد و محيطي كه گياه در آن 

كند مهمترين عامل در تعيين كيفيت بذر بخصوص رشد مي
مديريت تاريخ كاشت روش مناسبي براي . قدرت بذر است

فراهم آوردن شرايط مطلوب محيطي در طول فصل رشد و 
با توجه ). 2006كيچارد و نيواس، (هاي فصل رشد گياه است انت

به جايگاه بادام زميني به عنوان يك گياه مهم در تامين روغن و 
پروتئين و ايجاد امنيت غذايي در كشورهاي در حال توسعه، 
توجه به عوامل تأثيرگذار بر عملكرد و كيفيت بذرها از اهميت 

ارزيابي تغييرات هدف اين پژوهش . زيادي برخوردار است
كيفيت و عملكرد بذر بادام زميني طي دوره رشد و تحت تاثير 

به همين منظور كاشت بذر . شرايط آب و هوايي مختلف است
هاي مختلف انجام شد تا تاثير شرايط آب و هوايي در تاريخ

. مختلف طي نمو بر عملكرد و كيفيت بذر مشخص شود
بهينه بادام زميني از توان شرايط مناسب جهت رشد همچنين مي

  .نظر حصول بذر با حداكثر كيفيت و عملكرد را تعيين كرد
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  هامواد و روش
در مزرعه ) 1393و  1392(اين پژوهش طي دو سال زراعي 

آموزشي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي -تحقيقاتي
هاي كامل تصادفي در چهار تكرار گرگان در قالب طرح بلوك

 45درجه و  37ان گرگان با عرض جغرافيايي شهرست. انجام شد
دقيقه شرقي در  30درجه و  54دقيقه شمالي و طول جغرافيايي 

ميانگين مجموع بارندگي . متري از سطح دريا قرار دارد 13ارتفاع 
 10متر، دامنه نوسان دماي ساليانه ميلي 523سالانه در اين منطقه 

گراد درجه سانتي 7/12گراد و ميانگين دماي سالانه درجه سانتي
از مركز تحقيقات بادام ) NC2رقم (بذرهاي بادام زميني . است

در فصل بهار زمين مورد نظر . زميني در استان گيلان تهيه شد
كشت بذر بادام زميني با فاصله رديف . آماده سازي و مسطح شد

 3-5متر و عمق سانتي 20متر، فاصله روي رديف سانتي 50
متر و به  6خط كاشت به طول  6هايي شامل  متر در كرتسانتي

 28هاي در سال اول، كشت در تاريخ. صورت دستي انجام شد
تير و در  4خرداد،  17ارديبهشت،  27ارديبهشت،  11فروردين، 

در . خرداد انجام شد 17ارديبهشت و  13هاي سال دوم در تاريخ
تا  هر دو سال زراعي، ارزيابي بذر از زمان تشكيل آن در غلاف

در هر . زمان رسيدگي برداشت به صورت هفتگي صورت گرفت
بوته از هر كرت برداشت شده و پس از  10برداري حدود نمونه

ها از گياه، بذرهاي داخل غلاف نيز با دست جدا كردن غلاف
تكرار  3بلافاصله پس از انتقال بذرها به آزمايشگاه، . خارج شدند

 103ساعت در آون  17تايي بذر توزين شده و به مدت  50
و ) 1995همپتون و تكروني، (گراد قرار گرفتند درجه سانتي

به اين ترتيب رطوبت . گيري شدها اندازهسپس وزن خشك آن
بذر نيز بر حسب وزن تر و از طريق رابطه ارائه شده توسط مك 

  .محاسبه شد) 1989(دونالد و كاپلند 
SMC=  ×100              1رابطه  

درصد رطوبت بذر بر مبناي وزن تر،  SMCدر اين رابطه 
W1  وزن بذر قبل از خشك كردن وW2  وزن بذر بعد از

  .خشك كردن بذر است
براي محاسبه سرعت و پر شدن دانه، يك مدل رگرسيون  
اي بين وزن خشك بذر و روز بعد از گلدهي برازش داده دوتكه
. كندمرحله تفكيك مي اين مدل تغييرات وزن بذر را به دو. شد

در مرحله اول، روند تغييرات وزن بذر تا مرحله رسيدن به 
و ) دوره پر شدن دانه(يابد حداكثر وزن به طور خطي افزايش مي

بعد از رسيدن وزن خشك بذر به حداكثر، تغييري در وزن 
و به ) مرحلة دوم(شود  خشك بذر با گذشت زمان مشاهده نمي

  :شودمي صورت معادله زير نوشته

     W=a+bt                   t< t0                        2رابطه 

W=a+bt0                     t>t0 
سرعت  bزمان برداشت بعد از گلدهي،  tوزن بذر،  wكه در آن 

 aو ) رسيدگي وزني(پايان دوره پر شدن بذر  t0پر شدن بذر، 
اي ترهاي مدل دو تكهبر اين اساس پارام. باشدعرض از مبداء مي

و  a ،bمحاسبه شد كه در آن مقادير  SASبا استفاده از نرم افزار 
c )با به . برآورد شد) نقطه چرخش منحني و حداكثر وزن خشك

دست آمدن مقدار حداكثر وزن خشك بذر در هر تاريخ كشت، 
نيز بر اساس مدل ) شيب خط) (SFR(سرعت پر شدن دانه 

توان همچنين از رابطه زير نيز مي .مذكور قابل محاسبه است
حداكثر وزن بذر بر آورد  Wmaxمقدار آن را محاسبه كرد كه 

ايگلي، (دوره پر شدن دانه است  SFDشده توسط مدل و 
2004 .(  

  =SFD                       3رابطه 

زني به صورت روش حوله كاغذي در سه آزمون جوانه
شمارش بذرهاي جوانه زده به . شد بذري انجام 50تكرار 

چه به زني خروج ريشهمعيار جوانه. صورت روزانه انجام گرفت
). 2009المللي بذر، انجمن بين(متر يا بيشتر بود ميلي 2اندازه 

زني از نرم افزار براي محاسبه يكنواختي و سرعت جوانه
Germin  سرعت ). 2002سلطاني و همكاران، (استفاده شد

زني به دست آمد درصد جوانه 50ي با معكوس زمان تا زنجوانه
زني درصد جوانه 90زني نيز از تفاضل زمان تا و يكنواختي جوانه

آزمون قدرت . زني محاسبه شددرصد جوانه 10و زمان تا 
گيري طول گياهچه و با رابطه زير گياهچه با استفاده از اندازه

  ).1973عبدوالباكي و اندرسون، (محاسبه شد 
- سانتي(طول گياهچه  ×زني درصد جوانه      4رابطه 

  قدرت گياهچه)= متر
بذري  50تكرار  3براي انجام آزمون هدايت الكتريكي 

ساعت در دماي  24سپس بذرها به مدت . شمارش و توزين شد
ليتر آب ميلي 250ليتري حاوي ميلي 500هاي  درجه در ظرف 20

كتريكي محلول كه سپس، هدايت ال. مقطر قرار داده شدند
باشد، با استفاده از  ها از بذر ميدهندة ميزان نشت الكتروليت نشان

). 1995همپتون و تكروني، (گيري شد سنج اندازه ECدستگاه 
گيري عملكرد دانه در واحد سطح از يك كوادرات به براي اندازه

هاي داخل كوادرت تعداد بوته. متر استفاده شد 1×1ابعاد 
ها را ها از خاك، غلافو پس از خارج كردن بوتهشمارش شدند 

با دقت جدا نموده و بذرهاي داخل غلاف نيز با دست جدا و 
 SASتجزيه واريانس با استفاده از نرم افزار آماري . توزين شدند

ها به  مقايسه ميانگين). SAS, 1992(انجام شد   9.1.0.60
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 5 در سطح احتمال) LSD(دار روش حداقل اختلاف معني
درصد صورت گرفت و نمودارها  با استفاده از نرم افزار 

EXCEL رسم گرديد .  
  

  و بحث نتايج
در هر  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تأثير  تاريخ كشت

جدول (دار بود دو سال بر رطوبت بذر در زمان برداشت معني
هاي زودهنگام،  كاشت در سال اول بذرهاي حاصل از تاريخ. )1

كه با بارندگي آخر فصل مواجه شوند، رطوبت خود را ينبدون ا
هاي كشتكه در تاريخدرصد حفظ كردند در حالي 30در 

در . تأخيري ميزان رطوبت بذر در زمان برداشت بيشتر بود
بررسي بذرهاي توليد شده در سال دوم نيز مشاهده شد كه 

 كاشت  رطوبت بذر در زمان برداشت در بذرهاي حاصل از تاريخ
 13كاشت   خرداد بيشتر از بذرهاي حاصل از تاريخ 17

تير در  4در تاريخ ). درصد افزايش رطوبت 10(ارديبهشت بود 
درصد  50رطوبت بذر در زمان برداشت به حدود  1392سال 
در اين زمان بذرها كمتر از نيمي از مواد تجمع يافته در . رسيد

با اين . كردندرا در خود ذخيره ) فروردين 28(تاريخ كشت اول 
-در حالي%). 46(وجود اين بذرها داراي قابليت جوانه زني بودند

كه با تجمع همين ميزان ماده خشك بذرهاي تاريخ كشت اول 
زني تأثير  تاريخ كاشت بر درصد جوانه. فاقد قابليت حيات بودند

كه در سال  دار بود به طوريبذرهاي حاصل از هر دو سال معني
هاي زني بذرهاي حاصل از تاريخ كشتوانهاول كاشت، درصد ج

هايي بود كه با تأخير انجام شدند و ابتدايي بالاتر از تاريخ كشت
همانطور كه ). 1و شكل  1جدول (رطوبت بيشتري داشتند 

- زني در تاريخ كشتشود در سال اول، درصد جوانهمشاهده مي

ه درصد بود ك 84فروردين در زمان برداشت  28هاي اول مانند 
 46زني بذرها به درصد جوانه) تير 4(در تاريخ كشت تأخيري 

. اي ديگر استدر سال دوم شرايط به گونه. رسددرصد مي
هاي زود و دير هنگام به ترتيب درصد جوانه زني در تاريخ كشت

  . درصد به دست آمد 72و  59
زميني در هيچ يك  زني بذر باداميكنواختي جوانه و سرعت

ام آزمايش تحت تأثير تاريخ كشت قرار نگرفت و از دو سال انج
هاي  هاي زودتر با بذرها حاصل از كشت بذرهاي حاصل از كشت

زني داري از نظر سرعت و يكنواختي جوانهديرتر اختلاف معني
آزمون هدايت الكتريكي بذرهاي برداشت ). 1جدول (نداشتند 

ال هاي زود هنگام و دير هنگام سشده حاصل از تاريخ كاشت
اول حاكي از آن است كه بذرهايي كه زودتر كشت شدند هدايت 

تري نسبت به بذرهاي حاصل از كشت تاخيري الكتريكي پايين
روند تغييرات هدايت الكتريكي بذرها در سال اول به . داشتند

 5/2، 42/1، 35/1، 79/1هاي مورد بررسي ترتيب در تاريخ كشت
در سال دوم كشت . دبو 37/2و  85/3و در سال دوم  82/9و 

هدايت الكتريكي در تاريخ كشت تاخيري كمتر از تاريخ كشت 
هاي حاصل نشان داد كه تاريخ بررسي قدرت گياهچه. اول بود

گذارد  داري بر قدرت گياهچه تأثير مي طور معني كاشت به
شود در سال مشاهده مي 1گونه كه در جدول همان). 1جدول (

درت گياهچه حاصل به شدت كاسته اول با تأخير در كاشت از ق
 1/2344معادل ) فروردين 28(كه در تاريخ اول شد به طوري

درصد كاهش يافت، اما  80تير حدود  4بوده كه در تاريخ كشت 
نه ) خرداد 17(در سال دوم، بذرهاي حاصل از تاريخ كشت دوم 

زني بالاتري نسبت به تاريخ كشت اول داشتند، تنها درصد جوانه
درصد افزايش  23درت گياهچه نيز نسبت به تاريخ اول بلكه ق
  .يافت

هاي دهد كه در سال اول تأثير تاريخ كشتنتايج نشان مي
دار بود ولي مختلف بر ميزان وزن خشك بذر از نظر آماري معني

داري بر ميزان وزن در سال دوم تغيير تاريخ كاشت تأثير معني
اشت موجب كاهش در سال اول تأخير در ك. خشك بذر نداشت

 17در بذرهاي كشت شده در تاريخ . تجمع ذخاير در بذرها شد
تير در سال اول كه طول دوره رشد گياه نسبت به  4خرداد و 

يابد، ماه كاهش مي 3و  4هاي ابتدايي به ترتيب به تاريخ كشت
گياه زودتر از موعد به فاز زايشي منتقل شده در نتيجه بذرهاي 

 7/719ها به ترتيب ميانگين وزني برابر با اريختوليد شده در اين ت
-ميلي 500تا  200گرم داشتند كه كاهشي معادل ميلي 5/427و 

در تاريخ . دهدهاي ابتدايي نشان ميگرم را نسبت به تاريخ كشت
خرداد در سال دوم اگرچه كشت با يك ماه تأخير  17كاشت 

ر نسبت به تاريخ كاشت اول انجام شد ولي وزن خشك بذ
ها داري بين آنكاهش يافت و از نظر آماري اختلاف معني

 .مشاهده نشد
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 1393و  1392تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين تأثير  زمان كاشت بر كيفيت و عملكرد بذرهاي بادام زميني در دو سال زراعي  - 1جدول

  

 
 منابع تغييرات

 
 
 
 
 
 
 

  تاريخ كشت

  

رطوبت 
در زمان 
برداشت 

(%)  

-جوانه

زني 
(%)  

سرعت 
جوانه 
زني 

تعداد (
بذر جوانه 
زده در 
  )روز

يكنواخ
تي جوانه 

  زني

وزن 
خشك 
بذر 

ميلي (
  )گرم

هدايت 
الكتريكي 

ميكروزيمن(
س بر سانتي 
  )متر بر گرم

سرعت 
پر شدن 

ميلي (دانه
گرم در 

  )روز

دوره پر 
شدن 

روز(دانه
(  

قدرت 
  گياهچه

عملكرد 
كيلوگرم (

در 
  )هكتار

  1/4035  1/2344  60  35/16  79/1  15/981  77/23 031/0  5/84  4/30 فروردين 28  1392
  4/3734  6/2020  60  09/15  35/1  85/920  18/37 032/0  1/88  9/31  ارديبهشت11
  8/3111  5/1677  67  51/11  42/1  55/771  67/42 035/0  5/85  9/32  ارديبهشت27
  4/1644  4/1509  32  29/22  50/2  71/719  87/29 027/0  5/73  6/37  خرداد 17

  8/585  1/456  30  25/11  82/9  52/427  57/34 03/0  5/46  7/49  تير 4

P<0.0  داريسطح معني
1 

P<0.
01 NS NS 

P<0.0
1 P<0.01  P<0.0

1  
P<0.0

1  
P<0.0

1  
P<0.0

1  
LSD p<0.05 25/2  5/7  0058/0 63/19  73/116  64/0  81/1  54/9  01/295  6/1234  

  

1393  

ارديبهش13
  ت

25/28  25/59  028/0  26/63  4/882  85/3  17/13  60  3/1555  8/1738  

  2/2376  4/2018  50  42/15  37/2  6/816  27/60 031/0  5/72  25/32  خرداد 17
-سطح معني

P<0.01  P<0  داري
.05  NS NS  NS  P<0.01  P<0.0

5  
P<0.0

1  
P<0.0

5  NS  

  LSD 
p<0.05 39/2  62/9  0048/0 36/11 92/98  94/0  57/1  8/7 96/371 7/1726  

LSD :درصد 5داقل اختلاف معني دار در سطح احتمال ح .NS :عدم معني داري .P<0.01 : درصد 1معني داري در سطح .P<0.05 : معني داري در سطح
  .درصد 5

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  هاي مختلفزني در تاريخ كشترابطه بين تغييرات وزن بذر و رطوبت و درصد جوانه - 1شكل
 

ر هر دو سال تاريخ كاشت بر دست آمده، د بر اساس نتايج به
در سال اول . داري داشتطول دوره پر شدن دانه تأثير معني

كشت، سه تاريخ اول بيشترين طول دوره پر شدن دانه را به خود 
و با مواجه شدن ) روز 67و  60، 60به ترتيب (اختصاص دادند 

از ) هاي چهارم و پنجمتاريخ كشت(زمان كاشت با دماي بالاتر 

كاسته ) p<0.01(داري ه پر شدن دانه به طور معنيطول دور
بر اساس نتايج اين ). روز 30و  32به ترتيب با (شده است 

مطالعه، هرچه طول دوره پر شدن دانه بيشتر باشد رطوبت بذر در 
انتهاي فصل و در زمان برداشت كمتر خواهد بود كه اين بذرها 

همچنين . هستند زني بالاتري نيزداراي قدرت و يكنواختي جوانه

1393 
1392 

1393 1392 
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مشاهده شد كه در هر دو سال مورد بررسي سرعت پر شدن دانه 
هاي مختلف قرار داري تحت تأثير تاريخ كشتنيز به طور معني

با كاهش طول ) 1392(در سال اول كشت ). 1جدول (گيرد مي
به . شوددوره پر شدن دانه بر سرعت پر شدن دانه افزوده مي

ر سه تاريخ كشت ابتدايي سال كه بذرهاي كشت شده د طوري
اول كه از نظر شرايط دمايي و بارش مشابه بودند به ترتيب 

گرم در روز ميلي 51/11و  09/15، 35/16سرعت پر شدن دانه 
بود و در تاريخ كشت چهارم با افزايش ميزان بارندگي و كاهش 

 29/22يك ماهه طول دوره پر شدن دانه، سرعت پر شدن دانه به 
در تاريخ كشت انتهايي سال اول با . در روز رسيدگرم ميلي

كاهش دما طي دوره پر شدن دانه و افزايش ميزان بارندگي و در 
نتيجه فراهم نبودن شرايط لازم براي افزايش ماده خشك در بذر 
از سرعت پر شدن دانه كاسته شد و در نهايت بذرهاي حاصل از 

ميلي  427( نظر وزن خشك تجمع يافته داراي كمترين ميزان 
  . هاي ديگر بودندنسبت به تاريخ كشت) گرم

  
 1392هاي طول دوره از كاشت تا گلدهي، دوره پر شدن دانه تحت تاثيرشرايط آب و هوا در طول مرحله پر شدن دانه بادام زميني در سال -3جدول 

  1393و 

  سال كاشت        تاريخ كاشت  
طول دوره از كاشت تا 

  )روز(گلدهي 
ره پر شدن طول دو
  )روز(دانه 

مجموع   )oC(ميانگين درجه حرارت
بارندگي 

)mm(  

ساعت 
در (آفتابي 
  حداكثر  متوسط  حداقل  )روز

1392  

  7  29  33  28  23  60  35  فروردين 28
  66/6  29  33  28  23  60  37  ارديبهشت 11
  7/6  35  32  27  22  67  29  ارديبهشت 27
  2/6  66  28  24  20  32  30  خرداد 17
  6  67  25  22  19  30  31  تير 4

1393  
  3/9  2/24  34  28  23  60  35  ارديبهشت 13
  5/8  4/25  34  28  23  50  33  خرداد 17

  
شود كه با در نتايج بدست آمده در سال دوم نيز مشاهده مي

كاهش طول دوره پر شدن دانه بر سرعت پر شدن دانه افزوده 
گرم در روز ميلي 4/15روز به گرم در ميلي 17/13شود و از مي
شود، در دو سال كه مشاهده مي 1گونه در شكل همان. رسدمي

مورد بررسي به تدريج با فاصله گرفتن از ابتداي سال و تأخير در 
زني بذر كاسته شد و كاشت از ميزان وزن خشك و جوانه

با توجه به نتايج . رطوبت بذر در زمان برداشت افزايش يافت
در سال اول تأخير در كاشت، طول دوره رشد  بدست آمده

دهد كه رويشي و زايشي را در بادام زميني تحت تأثير  قرار مي
تأثير  شرايط آب و هوايي بر طول دوره رشد زايشي بيشتر از 

طول دوره رشد رويشي در بادام ). 2جدول (رشد رويشي است 
ين، فرورد 28روز بود كه در تاريخ كشت  37تا  30زميني بين 

) كشت با تأخير(تير  4روز تخمين زده شد و در تاريخ كشت  35
طول دوره گلدهي تا شروع پرشدن و . روز كاهش يافت 31به 

. روز را نشان داد 57و  38دوره پر شدن دانه به ترتيب كاهش 
همين روند در سال دوم نيز مشاهده شد كه طي آن از دوره 

-اريخ دوم، كاهش ميكاشت تا گلدهي در تاريخ اول نسبت به ت

يابد ولي دوره گلدهي تا انتهاي پر شدن دانه و طول دوره پر 

روز نسبت به تاريخ كشت اول  10و  24شدن دانه به ترتيب 
همچنين متوسط درجه حرارت هوا، ميزان بارندگي . كاهش يافت

دهد كه و ساعت آفتابي طي دوره پر شدن دانه نيز نشان مي
ن دانه در سال اول كشت، با تأخير متوسط دما طي دوره پر شد

ارديبهشت  11فروردين،  28در تاريخ . يابددر كاشت كاهش مي
ارديبهشت شرايط طي دوره پر شدن دانه از نظر بارندگي و  27و 

بيشتر بودن طول دوره رشد . متوسط درجه حرارت مشابه است
فروردين و  28رويشي و زايشي در بذرهاي كشت شده در تاريخ 

برخورداري از ساعات آفتابي بيشتر، سبب شده است كه  همچنين
بذرهاي توليدي از وزن تك دانه و عملكرد بالاتري نسبت به 

ارديبهشت برخوردار باشند  11بذرهاي كشت شده در تاريخ 
كه با وجود اين) ارديبهشت 27(در تاريخ كشت سوم ). 1جدول (

تاريخ كشت  متوسط دما طي دوره پر شدن دانه تقريباً مشابه دو
قبل است، ولي وقوع بارندگي بيشتر طي دوره پر شدن دانه سبب 

بر (گرم ميلي 200شده است كه نه تنها وزن خشك بذر حدود 
نسبت به تاريخ كشت اول، افت داشته باشد، ) اساس وزن خشك

بلكه از عملكرد و قدرت بذرهاي حاصل نيز به شدت كاسته 
پر شدن دانه نسبت به  در تاريخ كشت چهارم طول دوره. شود
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در اين . روز كاهش يافت 30تاريخ كشت اول و دوم حدود 
 66تاريخ بارندگي طي دوره پر شدن دانه افزايش يافت و به 

گراد بود و در درجه سانتي 24متوسط دما نيز . متر رسيدميلي
در ). 2جدول (نهايت افت عملكرد و كيفيت بذرها مشاهده شد 

روز كاهش  30طول دوره پر شدن دانه به تير نيز  4تاريخ كشت 
در طول اين دوره وقوع بارندگي و كاهش دماي حداقل و . يافت

شد كه از ) گرمميلي 427(حداكثر باعث توليد بذرهايي كوچكتر 
هاي ديگر تري نسبت به تاريخ كشتكيفيت و قدرت پايين

  .برخوردار بودند
متوسط ارديبهشت  13هاي كشت در سال دوم و در تاريخ

- درجه سانتي 28درجه حرارت متوسط طي دوره پر شدن دانه 

در تاريخ كشت . گراد بود كه مشابه تاريخ كشت تأخيري است
 10تأخيري طول دوره پر شدن دانه نسبت به تاريخ كشت اول 

روز كاهش يافت ولي به دليل وقوع بارندگي مطلوبتر طي اين 
  ). 1جدول (است دوره، عملكرد و قدرت بذرهاي حاصله بيشتر 

بر اساس نتايج به دست آمده مشاهده شد كه ميزان دما و 
بارندگي طي دوره پر شدن دانه دو عامل مهم در تعيين عملكرد و 

-با بررسي تغييرات درصد جوانه. قدرت بذر بادام زميني هستند

هاي مختلف تحت تأثير ميزان بارندگي طي زني در تاريخ كشت
ل اول مشخص شده است كه هرچه دوره پر شدن دانه در سا

زني بارندگي طي دوره پرشدن دانه افزايش يابد، درصد جوانه
يابد و كم بودن بارندگي و بالاتر بودن دما طي اين كاهش مي

زني بذرهاي حاصل شده دوره موجب افزايش درصد جوانه
ولي در سال دوم به دليل اينكه متوسط دما طي دوره رشد . است

دو تاريخ كشت مطلوب و ديرهنگام مشابه است،  بادام زميني در
افزايش ميزان بارندگي در تاريخ كشت ديرهنگام سبب شد تا 
كيفيت و قدرت بذرهاي حاصل نسبت به تاريخ كشت اول 

  . افزايش يابد

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  

ها مختلف دو سال مورد بررسي تحت تأثير  خ كشتزني، هدايت الكتريكي، قدرت گياهچه و عملكرد بذر در تاريتغييرات درصد جوانه -2شكل 
پنج ستون ابتدايي . دهداي، تغييرات ميزان بارندگي در طول دوره پر شدن دانه در دو سال را نشان مينمودار ميله. بارندگي درطول دوره پر شدن دانه

  .دهندنشلندهنده ميانگين بارش در سال اول و دو ستون انتهايي سال دوم را نشان مي
  

بررسي ميزان هدايت الكتريكي در بذرهاي كشت شده در 
دهد كه با تأخير در هاي مختلف سال اول نيز نشان ميتاريخ

روز از ابتداي سال، بذرهاي بادام  98و  80كاشت پس از گذشت 
زميني طي دوره پر شدن دانه با بارندگي زياد و دماي پايين 

رت بذرهاي شوند و همين عامل موجب كاهش قدمواجه مي
بررسي قدرت گياهچه در سال اول نيز حاكي . حاصل خواهد شد

از آن است كه افزايش بارندگي طي دوره پر شدن دانه از قدرت 
هاي حاصله از كاهد ولي در سال دوم گياهچهگياهچه حاصله مي
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  ).3و  2شكل (بذرهاي كشت شده با تأخير، از قدرت بالاتري برخوردار بودند 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ها مختلف دو سال مورد بررسي تحت تأثير  زني، هدايت الكتريكي، قدرت گياهچه و عملكرد بذر در تاريخ كشتتغييرات درصد جوانه -3شكل 
يي نشلندهنده پنج ستون ابتدا. دهداي، تغييرات ميزان دما در طول دوره پر شدن دانه در دو سال را نشان مينمودار ميله. دما درطول دوره پر شدن دانه

 .دهندميانگين دما در سال اول و دو ستون انتهايي سال دوم را نشان مي

  
تغييرات كاهش عملكرد در سه تاريخ ابتدايي سال اول از 

كه بررسي شرايط دمايي و نظر آماري معني دار نيست به طوري
ولي در ) 3و  2شكل (ميزان بارش نيز مويد همين مطلب است 

و پنجم در سال اول افت عملكرد ناشي از تاريخ كشت چهارم 
افزايش ميزان بارندگي و كاهش دما از نظر آماري معني دار است 
و عملكرد بذرهاي حاصل بطور قابل توجهي نسبت به سه تاريخ 

  . يابدكشت ابتدايي كاهش مي
بر اساس نتايج به دست آمده كوتاه شدن طول دوره رشد 

هاي ك موجب توليد غلافبذر و مصادف شدن آن با دماهاي خن
به همين دليل ). 3جدول (تري شده است كوچكتر و كم وزن

 50حدود ) تير 4(زني در بذرهاي با كشت تأخيري درصد جوانه
. درصد كمتر از بذرهاي كشت شده در تاريخ كشت مطلوب باشد

نيز گزارش كردند كه مرحله رسيدگي ) 2006(الياس و همكاران 
به عقيده . كيفيت بذر تأثير گذار هستند و زمان برداشت بذر بر

زني و ظهور گياهچه را در برخي محققان دما سرعت جوانه
هارو و (بذرهاي گياهان خانواده بقولات تحت تأثير  قرار داد 

گياهاني كه در دماي بالا و با تأخير كشت ). 2007همكاران، 
شدند، در دوره رشد رويشي با دمايي كمتر از ميزان مطلوب 

اجه بوده و با كوتاه شدن اين دوره، گياه ماده غذايي لازم براي مو
در اين بذرها دوره رشد . انتقال به فاز زايشي را نخواهد داشت

درجه  22ميانگين دمايي (زايشي با دمايي كمتر از ميزان مطلوب 
شود كه حاصل آن توليد اندام هوايي بيشتر مواجه مي) گرادسانتي

هاي نابارور نسبت به گياهان كشت شده و افزايش تعداد غلاف
بر اساس نتايج ). نتايج ارائه نشده است(هاي اوليه است در تاريخ

كه خاك ، درصورتي)2002(بدست آمده توسط آوال و ايكيدا 
ها نابالغ بوده و در صورت گرم بودن سرد باشد بيشتر غلاف

ن همچني. ها به بلوغ خواهند رسيدخاك ميزان بيشتري از غلاف
تواند اگر دماي خاك در مراحل اوليه رشد بالاتر باشد، گياه مي

تاج پوش خود را سريعتر و بهتر در خاك مستقر كند كه در نتيجه 
عملكرد غلاف بالاتر و وزن تك دانه بيشتري حاصل خواهد شد 

  ). 2002آوال و ايكيدا، (
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رقم بادام زميني كه در  16با بررسي ) 1991(بل و همكاران 
هاي مختلف كشت شده بودند به اين نتيجه رسيدند كه تاريخ

زني تا سرعت ظهور گياهچه و تكميل نمو فنولوژيكي از جوانه
در نتايج بدست . گلدهي با ميانگين دماي هواي ارتباط مثبت دارد

آمده نيز مشاهده شد كه تغيير تاريخ كشت و برخورد زمان كشت 
دوره نمو بذر كاهش با دماهاي بالاتر در سال اول و دوم طول 

با كوتاه شدن دوره پر شدن دانه و مصادف شدن آن با . يافت
دماي كمتر و وقوع بارندگي بيشتر از ميزان ذخاير تجمع يافته در 

شود و بذرهاي حاصل داراي قدرت و كيفيت بذر كاسته مي
با بررسي ) 2002(كرافورد و همكاران . تري خواهند بودپايين

ماده خشك در بادام زميني دريافتند كه توليد تأثير دما بر تجمع 
ماده خشك، وزن خشك غلاف و بذر، شاخص برداشت و 

هاي ريشه به ساقه و نسبت وزن خشك بذر به غلاف به نسبت
ها آن. گيرندداري تحت تأثير  دماي محيط قرار ميطور معني

همچنين بيان كردند كه دماي بالاي هوا باعث كوتاه شدن طول 
شدن دانه شده و اثرات قابل توجهي بر طول فاز نموي و  دوره پر

نيز مشاهده كرد با ) 1984(كرتينگ. رشدي گياه بادام زميني دارد
شود كه كشت بذر در دماهاي بالا، نمو زايشي با تأخير آغاز مي

اثرات قابل توجهي بر عملكرد بذر و غلاف و بخصوص كوتاه 
ن مطالعه بذرهاي سال در اي. شدن طول دوره پر شدن دانه دارد

ارديبهشت كشت شده بودند، دوره  11فروردين و  28اول كه در 
ها با دماي بالاتري مواجه شده بود و سرعت پر پرشدن دانه در آن

خرداد كشت  17شدن دانه افزايش يافت اما در بذرهايي كه در 
شدند وقوع دماي هواي بالاتر طي دوره پر شدن دانه باعث 

پرشدن دانه شده و بذرهاي توليد شده نسبت كاهش طول دوره 
در بذرهاي كشت شده در تاريخ . به سه تاريخ قبل كوچكتر بودند

تري مواجه شده كه در اين تير دوره پر شدن دانه با دماي پايين 4
حالت بذرها بسيار كوچك بوده و در زمان برداشت بسياري از 

سال دوم در كشت . هاي فاقد بذر از مزرعه خارج شدندغلاف
گرم از ميلي 70با كوتاه شدن طول دوره پر شدن دانه حدود 

ميزان ذخاير تجمع يافته در بذر نسبت به تاريخ كشت اول، 
توان بنابر اين مي. دار نيستكاسته شد كه از نظر آماري معني

اظهار داشت كه وقوع دماي بالا طي دوره پر شدن دانه باعث 
بذر و غلاف در بادام  كاهش تجمع ماده خشك و كاهش وزن

تأثير  سه تاريخ ) 2006(زنگشو و همكاران . شودزميني مي

كاشت مختلف را بر تراكم، عملكرد و كيفيت بذر بادام زميني 
مورد بررسي قرار داده و دريافتند عملكرد غلاف در تاريخ 

ها آن. هاي تابستانه بودهاي بهاره بالاتر از تاريخ كشتكشت
كه عملكرد غلاف و محتواي روغن بذر با همچنين دريافتند 

  . تأخير در كاشت كاهش يافت
هاي مختلف از طريق تغيير شرايط آب و هوايي تاريخ كشت

طي دوره پر شدن دانه بر عملكرد و كيفيت بذرهاي بادام زميني 
از ميان . شوند، تأثير گذارندكه در انتهاي فصل رشد برداشت مي

دو عامل تعيين كننده در كيفيت عوامل اقليمي دما و بارندگي 
عملكرد بالاي ). 2002آوال و ايكيدا، (بذرهاي بادام زميني هستند 

تواند به دليل هاي اوليه ميبذرهاي بادام زميني در تاريخ كشت
بذرهاي بادام . زني بهتر بذرها در اوايل فصل رشد باشدجوانه

د زميني در اوايل فصل رشد بدون مواجه شدن با گرماي شدي
يابند و فرصت كافي براي توليد بذرهاي رشد كرده و استقرار مي

توان نتيجه گرفت مي. تر را خواهند داشتتر و با كيفيتدرشت
درجه و  34درجه و دماي حداكثر  23كه وقوع دماي حداقل 

متر در طول دوره پر شدن دانه موجب ميلي 25-29بارندگي 
. شتري خواهد شدبدست آمدن بذرهايي با كيفيت و قدرت بي

شود در شرايط گرگان با توجه به شرايط آب بنابراين توصيه مي
و هوايي منطقه و توجه به آمار بلند مدت و كوتاه مدت 

زميني بين اواخر فروردين تا اواسط هواشناسي، بذرهاي بادام
ها در صورتي كه كشت در اين تاريخ. ارديبهشت ماه كشت شود

را به اواخر ارديبهشت موكول كرد و  توان كشتمقدور نباشد، مي
در صورتي كه . انتظار عملكرد و كيفيت بذر مناسبي را داشت

فصل بهار از نظر بارندگي و ميزان رطوبت خاك شرايط مساعدي 
. را نداشته باشد بهتر است كشت به خرداد ماه موكول نشود

بنابراين اگر هدف از كاشت بدست آوردن بذرهاي با قدرت و 
اي الاست بايد به تاريخ كشت اين گياه توجه ويژهكيفيت ب
شوند و زيرا بذرهاي بادام زميني در زير خاك تشكيل مي. داشت

بارندگي انتهاي فصل در زمان برداشت موجب بروز مشكلاتي در 
ها و در نتيجه ها از خاك، پوسيدگي غلافخارج كردن غلاف

داراي همچنين برداشت بذرهاي . افت عملكرد آن خواهد شد
ها را هاي و كپكرطوبت بالا مشكلات انبارداري و شيوع قارچ

كن هاي خشكدر انبار در پي دارد، در اين صورت بايد از دستگاه
  .استفاده كرد و رطوبت انبار را با دقت بيشتري تنظيم نمود
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Abstract 
Due to growth of peanut seeds inside the soil, determination of proper time for planting and harvesting 

has special importance. For determination of proper time of maturity with high vigor and yield, an 

experiment was conducted in two crop years in complete block design in research station of Gorgan 

University of Agricultural Sciences and Natural Resources (GUASNR). In first and second year the study 

was performed in five and two planting dates respectively. The Sampling repeats weekly when seed 

developed in pods and were transferred immediately to the laboratory. Seed germination and moisture 

content was determined and electrical conductivity test was measured after drying the seeds. Results 

showed that seed moisture content in final stage, germination percentage, electrical conductivity, seeds 

filling rate, seed filling period and seedling vigor were significantly affected by planting date. Seeds 

which planted early had lower moisture content in harvest time and higher germination percentage than 

seeds which planted late. Different sowing date significantly affected seed yield in the first year, while in 

the second year delay sowing had no significant effect on total seed yield. Reduce seed filling period in 

late planting date of first year and facing this period with the end of season rainfall led to significant 

decrease in seed vigor and quality. Although the data obtained in this study examine just one cultivar in 

one location and two years, but results suggested between weather parameters, temperature and rainfall 

during seed filling period had significant effects on peanut seed vigor and yield. So adjusting planting 

date according to location weather condition could results high quality and vigor seeds in harvest time. 

 

Keywords: Delay sowing, germination, peanut, seed vigor, seed weight 
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