
  
  

  
  

  
  تأثير كودهاي زيستي و شيميايي نيتروژن بر گياه مرزه در شمال خوزستان

  
  3، حسن رحماني2، شيما علايي1عذرا يزدي

  4/12/95 :تاريخ پذيرش   16/3/95 :تاريخ دريافت
  

 چكيده

، عملكرد گياه دارويي مرزه هاي مختلف استفاده از كود زيستي نيتروكسين در تلفيق با كود شيميايي نيتروژنه اوره بر و روش به منظور بررسي نسبت 
-94تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي شوشتر واقع در شمال خوزستان در سال زراعي   هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه آزمايشي در قالب طرح بلوك

 100درصد كود زيستي به روش بذرمال،  100درصد كود شيميايي،  100، )شاهد(بدون كود شيميايي و زيستي تيمارهاي آزمايش شامل  .اجرا گرديد 1393
 50در كود زيستي به روش بذرمال،  50درصد كود شيميايي و  50آبياري، + درصد كود زيستي به روش بذرمال  100در صد كود زيستي به روش آبياري، 

. آبياري بودند+ ود زيستي به روش بذرمال درصد ك 50درصد كود شيميايي و  50درصد كود زيستي به روش آبياري و تيمار  50درصد كود شيميايي و 
درصد كود  100همچنين كاربرد . در صد كود زيستي به روش بذرمال باعث افزايش كلروفيل و شاخص سطح برگ شد 50درصد كود شيميايي با  50كاربرد 

هوايي و عملكرد اسانس به نسبت شاهد  ن وزن خشك اندامبيشتري. هاي هوايي و ارتفاع بوته شد شيميايي باعث افزايش معني دار تعداد برگ ، وزن تر اندام
نتايج تحقيق حاكي از آن است كه كاربرد . كيلوگرم در هكتار بود 020/9گرم و 9933/0درصد كود زيستي به روش بذرمال به ترتيب به ميزان  100در تيمار 

 و جذب در رشد محرك هاي باكتري .ي و عملكرد گياه مرزه تأثير مثبتي داشتهاي رشد كود زيستي به تنهايي و يا تركيب با كود شيميايي، در بهبود ويژگي
هاي زيستي، مصرف كودهاي شيميايي را تا حد قابل توجهي پايين  و مي توان با استفاده بهينه از نهاده داشته مثبتي نقش نياز گياه مورد ضروري عناصر تثبيت
يگزين مناسبي براي مصرف كودهاي شيميايي در اين گياه  باشد و با اين امر در راستاي كشاورزي پايدار از طرفي كاربرد كودهاي زيستي مي توانند جا. آورد

 . گام برداشت

  
  . اوره، عملكرد، كشاورزي پايدار،گياه دارويي، نيتروكسين: كليديهاي واژه
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مقدمه
گياهي دارويي .Saturjea hortensis L) (مرزه با نام علمي

است ) Lamiaceae(علفي و يكساله از تيره نعناعيان 
هاي متعدد و به رنگ مايل به قرمز،  ساقه داراي). 1386بيگي، اميد(

ابل، تقريبأ بدون دمبرگ، باريك، نوك تيز، هاي  آن نرم و متق برگ
. دار است اي فراوان اسانس پوشيده از كرك و داراي تارهاي غده

هاي   ها ارغواني است كه به شكل مجتمع در نقاط مختلف ساقه گل
پيكر رويشي اين گياه حاوي ). 1392كرمعلي،(متعدد آن قرار دارد 

همچنين   گردد ي است كه سبب عرق و رفع نقرس مي مواد مؤثره
فاكرباهر و (  كند ضد نفخ بوده و به هضم غذا نيز كمك  مي

هاي  اين گياه بومي اروپاي جنوبي است و محيط ).1380همكاران، 
اندام رويشي مرزه  .دهد گرم وخشك  با نور زياد را ترجيح مي

داراي مواد مؤثري است كه براي افزايش فشار خون و درمان سرفه 
گياهي ضد نفخ و ضد عفوني كننده است كه براي  .شود استفاده مي

شود  برطرف كردن دردهاي عضلاني و رماتيسم استفاده مي
 باعث شيميايي كودهاي افزون استفاده روز). 1392فلاحتگرليش، (

 اقتصادي و بهداشتي محيطي، زيست ناپذير جبران خسارت بروز

 جاي بر واسطه نيتروژنه به شيميايي كودهاي كاربرد .است شده

 اين از و شده خاك و آب آلودگي در طبيعت، باعث ها آن ماندن

 و غيره در سرطان قبيل از مختلفي هاي بيماري ايجاد باعث طريق

 كودهاي معايب اين). 1390كوشافر و همكاران، (شوند  مي انسان

 كودهاي توليد كه شد باعث ها آن توليد بالاي هزينه و شيميايي

 با مقايسه در زيستي كودهاي .گيرد رقرا جدي توجه مورد زيستي

 فراواني محيطي زيست و اقتصادي منافع از شيميايي كودهاي

 پايدار، كشاورزي به رسيدن هاي يكي از راه. هستند برخوردار

كودهاي زيستي  ).1390صفيان، (است زيستي كودهاي از استفاده
هاي  اي از موثرترين سوش مانند نيتروكسين كه حاوي مجموعه

ريهاي تثبيت كننده نيتروژن از جنس ازتوباكتر، آزوسپريلوم و باكت
باشد، به همراه كود  حل كننده فسفات از جنس سودوموناس مي

تواند علاوه بر حفظ كيفيت خاك و عدم تاثير سوء بر  شيميايي مي
محيط زيست، باعث بهبود عملكرد و افزايش تحريك رشد گياهان 

ي، ميكروارگانيسم هايي هستند كودهاي زيست ).1390صفيان، ( شود 
كه قادرند يك يا چند عنصر غذايي را از شكل غيرقابل استفاده به 
شكل قابل استفاده تبديل كنند و اين تبديل در يك فرايند زيستي 

 ). 2004راجن دراه و همكاران، (انجام مي گيرد 

بر روي گياه مرزه ) 1387(در تحقيقاتي كه كوچكي و همكاران 
د نتيجه گرفتند كه كاربرد كودهاي زيستي حاوي ريز انجام دادن

موجودات باكتريايي و يا قارچي به تنهايي و يا تركيب با يكديگر در 
. هاي رشدي اين قبيل گياهان نقش چشمگيري داشتند بهبود ويژگي
هم بيانگر آن ) a1391(بادي و همكاران  هاي نقدي نتيجه پژوهش

داري سبب افزايش عملكرد  بود كه كودهاي زيستي به طور معني
گزارش نمود ) 1390(پورهادي  .كمي و كيفي گياه گاوزبان شده اند

هاي رشد و  كه كودهاي زيستي نقش مفيد و مؤثري در بهبود ويژگي
هاي هوايي و خصوصيات كيفي گياه دارويي نعناع  عملكرد اندام
 بر) 1389(نژاد  در تحقيقاتي كه رضواني مقدم و سعيد. فلفلي داشت

روي گياه دارويي زيره سبز انجام دادند نتيجه گرفتند كه كاربرد 
 .داري باعث افزايش ارتفاع بوته شد كودهاي زيستي بطور معني

نشان دادند كه تأثير ) 1386(هاي عليزاده سهزايي و همكاران  بررسي
مقادير مختلف نيتروژن جامد در خاك بر ارتفاع بوته، تعداد شاخه 

هاي طهماسبي عمراني  بررسي. داري داشت ر معنيفرعي گياه مرزه اث
نشان داد كه بيشترين تعداد شاخه فرعي در گياه ) 1392(و همكاران 

كاربرد . بادرنجبويه در تركيب تيمار باكتري و كود دامي بدست آمد
نيتروكسين در گياه گلرنگ باعث افزايش وزن خشك بوته شد 

) 1392(و همكاران هاي جهان  بررسي) 1392مقيمي و همكاران، (
نيز نشان داد كه بيشترين طول ساقه اصلي و فرعي در گياه ريحان 
در تيمار كودي نيتروكسين به علاوه بيوفسفر و بيوفسفر به تنهايي 

گزارش نمودند كه اثر ) 1392(لطف منش و همكاران . مشاهده شد
نوع كود بيولوژيك تنها بر ميزان كلروفيل در گياه مرزه تأثير 

با توجه به تاثير زياد نيتروژن بر رشد گياهان و  .داري داشت معني
ضرورت كاربرد يك جايگزين براي تامين نيتروژن از يك طرف و 
اهميت كاشت مرزه در استان خوزستان از طرف ديگر اين تحقيق 
با هدف بررسي نسبت و شيوه هاي مختلف استفاده از كود زيستي 

كود شيميائي اوره بر رشد و  نيتروكسين به تنهايي و در تلفيق با
  . عملكرد گياه مرزه انجام شد

  
  ها مواد و روش

تحقيقاتي دانشگاه آزاد   در مزرعه 1393اين آزمايش در پاييز 
اسلامي شوشتر در قالب بلوك كامل تصادفي با سه تكرار اجرا 

دقيقه  36درجه و  31شهرستان شوشتر با عرض جغرافيايي . گرديد
متر از سطح  150دقيقه با ارتفاع  32درجه و  48و طول جغرافيايي 

دريا داراي اقليمي گرم و خشك، متوسط دماي حداكثر و حداقل يه 
درجه سلسيوس و ميانگين بارندگي آن  4/18و  2/33ترتيب  

به منظور مشخص شدن ويژگيهاي فيزيكي . باشد ميليمتر مي 6/326
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دفي از و شيميايي خاك، قبل از شروع آزمايش، به صورت تصا
تيمارهاي . آمده است 1خاك نمونه برداري شده  كه در جدول 

زيستي به روش  50شيميايي و  50( K2، )شاهد(K1 آزمايش شامل 
شيميايي و  50( K4، )زيستي به روش آبياري 100( K3، )آبياري

زيستي به روش  100( K5، )آبياري+زيستي به روش بذرمال 50
 50شيميايي و  50( K7، )يشيمياي 100( K6، )آبياري+بذرمال

 .بود )زيستي به روش بذرمال 100( K8و ) زيستي به روش بذرمال
 5/1مربع و عرض  متر 2براي انجام تحقيق از كرت هايي به طول 

هاي  سازي زمين، استفاده از تيمار پس از آماده. مربع استفاده شد متر
جه با تو( 100، 50، 0مختلف كودي شامل كود شيميايي با نسبت 

كيلوگرم در هكتار كود اوره به  150) به آزمون خاك و عرف منطقه 
، كود )قبل از گلدهي 3/1برگي،  5تا  4 3/1كود پايه،  3/1( صورت

ليتر به ازاء  5/0به ميزان % ( 100، 50، 0زيستي نيتروكسين با نسبت 
ليتر نيتروكسين در  5و مصرف ) بذر مصرفي كيلوگرم در هكتار 8

دوم و سوم و نحوه مصرف كودهاي زيستي به  مجموع آبياري
بذر . آبياري بود+ صورت بذرمال، همراه با آب آبياري و بذرمال 

مرزه خوزستاني از شركت بذر وابسته به جهاد كشاورزي تهيه شد 
ياداشت . آبياري هفته اي يكبار به روش جوي و پشته انجام شد

از اعمال  پس. برداري نتايج در مرحله گلدهي كامل انجام شد
هايي به طور تصادفي انتخاب و  رهاي مختلف در هر كرت، بوته تيما

صفاتي نظير زمان ظهور اولين . نمونه ها از خاك  بيرون آورده شد
هاي هوائي ،  گل، ارتفاع گياه، سطح برگ، وزن تر و خشك اندام

هاي فرعي، اندازه  تعداد برگ، طول ريشه و مجموع طول شاخه
گيري وزن خشك اندام هاي گياه از آون با  اندازه براي. گيري شدند

براي تعيين ميزان . ساعت استفاده شد 48درجه به مدت  72دماي  
براي استخراج و . استفاده شد SPAD 502 كلروفيل از دستگاه

اندازه گيري اسانس، بوته ها در مرحله گلدهي كامل، از 
هاي  هبوت. سانتيمتري بالاي سطح خاك قطع و برداشت شد5/1

سپس به روش . برداشت شده در دماي اتاق و در سايه خشك شدند
گيري استخراج اسانس  تقطير با آب و با استفاده از دستگاه اسانس

تجزيه و .انجام شد و نهايتا درصد و عملكرد اسانس  محاسبه شد
و مقايسه  MSTATCها با استفاده از نرم افزار  تحليل آماري داده

ون چند دامنه دانكن در سطح احتمال پنج ميانگين به روش آزم
رسم  Excelها با استفاده از نرم افزار  درصد صورت گرفت و شكل

.شد

                                 
  مطالعهمزرعه مورد خصوصيات فيزيك و شيميايي خاك  - 1جدول

 يهدايت الكتريك

ds.m-1 
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(%)  
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 لومي

  

  نتايج و بحث 

ها، نشان داد كه اثر  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
ارتفاع  كودهاي زيستي و شيميايي نيتروژن برتيمارهاي مختلف 

گياه  هاي فرعي وع طول شاخهبوته، طول ريشه، تعداد برگ و مجم
مقايسه ). 2جدول(دار شد  در سطح احتمال يك درصد معني مرزه

ها نشان داد بالاترين و كمترين ارتفاع بوته و طول ريشه به  ميانگين
 K1و تيمار) درصد كود شيميايي 100مصرف ( K6تيماركودي 

مقايسه ميانگين نشان داد در تيمار ). 4جدول(مربوط بود ) شاهد(
به دليل در دسترس بودن مقادير بيشتر نيتروژن و عرضه  K6ودي ك

سريعتر عناصر مورد نياز گياه توسط اين كود در اوايل رشد افزايش 
همچنين . رشد ريشه و در نهايت افزايش ارتفاع بوته مشاهده شد

ها به  دار باعث تأثير روي رشد طولي سلول  كود شيميايي نيتروژن

شد كه باعث افزايش سرعت تقسيم و رشد  هاي ساقه ويژه ميانگره
هاي ساقه گرديده و در نتيجه ارتفاع بوته افزايش پيدا كرد كه  سلول

در گياه شويد مطابقت ) 1390(زاده تفتي، و همكاران با نتايج ملكي
  K7كاربرد تلفيقي كود شيميايي و كود زيستي در تيمار كودي. دارد

كود زيستي به روش  درصد 50درصد كود شيميايي و  50مصرف (
عدم مصرف كود شيميايي و مصرف ( K3و تيمار كودي ) بذرمال

به ترتيب باعث ) درصد كود بيولوژيك به روش آبياري 100
متر  سانتي 24/27متر و  سانتي 97/32افزايش ارتفاع بوته به ميزان 

مصرف كود زيستي به . شد) شاهد(  K1نسبت به تيمار كودي 
 387/6(باعث افزايش طول ريشه  تنهايي به روش بذرمال

اكبري نودهي  .شد) شاهد( K1نسبت به تيمار كودي ) متر سانتي
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گرم كود شيميايي  ميلي 100گزارش نمود كه كاربرد ) 1393(
كود . نيتروژن باعث افزايش طول ريشه گياه توت فرنگي شد

بيولوژيك نيتروكسين علاوه بر تثبيت نيتروژن هوا و متعادل كردن 
اصر كم مصرف و پرمصرف مورد نياز گياه، باعث ترشح جذب عن

مواد محرك رشد گياه و همچنين ترشح اسيدهاي آمينه مختلف و 
در نتيجه سبب رشد و توسعه اندام هاي هوايي گياه مي گردد 

ترشح هورمونهاي رشد در گياه به طور مستقيم و ). 1392مقيمي،(
  . دغير مستقيم سبب ارتفاع بوته و طول ريشه مي شو

مقايسه ميانگين اثر كود شيميايي و كود زيستي بر تعداد برگ 
برگ در  3/187(در بوته نشان داد كه بيشترين ميزان اين صفت 

هر . درصد كود شيميايي مصرفي بود 100مربوط به كاربرد ) بوته
درصد كود  100مصرف ( K8 چند بين اين تيمار با تيمار كودي 

داري مشاهده نشد  معنياختلاف ) زيستي به روش بذرمال
مصرف كود زيستي به تنهايي باعث افزايش تعداد برگ ). 4جدول(
. شد) شاهد( K1نسبت به تيماركودي ) برگ در بوته 4/177(

هاي فرعي  مقايسه ميانگين نشان داد حداكثر مجموع طول شاخه
كود  100مصرف( K6مربوط به تيماركودي ) متر سانتي 6/115(

 64/11(هاي فرعي    جموع طول شاخهو كمترين م) شيميايي
بود كه با نتايج حمزه ) شاهد(K1 مربوط به تيمار كودي) متر سانتي

). 4جدول(درگياه آنيسون هم راستا است ) 1392(ئي نجاري 
 K7و  K8كاربرد كود زيستي به روش بذرمال در تيمار كودي 

هاي فرعي به ترتيب به ميزان  باعث افزايش مجموع طول شاخه
اين نتايج با تحقيق . متر نسبت به شاهد شد سانتي 16/57و 08/87

نيز كه گزارش نمودند اعمال تيمار توام ) 1393(گلداني و همكاران 
كود شيميايي و كود دامي بيشترين طول شاخه در بوته كنجد را 

مقايسه ميانگين نشان داد حداكثر ميزان  .داشت همخواني دارد
درصد مصرف كود 50(  K7اركوديمربوط به تيم) 622/3(كلروفيل 
   50شيميايي 

و كمترين ميزان ) درصد كود بيولوژيك به روش بذرمال
). 4جدول(بود ) شاهد(K1 مربوط به تيمار كودي) 060/1(كلروفيل

استفاده از  تلفيق كودهاي زيستي و كودهاي شيميايي باعث افزايش 
تي شده كلروفيل نسبت به كاربرد جداگانه كود شيميايي و كود زيس

نيز گزارش كردند كه در تيمار ) 1392(اشتري، همكاران . است
كودي نيتروكسين به همراه  اوره بيشترين ميزان كلروفيل در گياه 
چمن گرمسيري  حاصل شد و كمترين كلروفيل  مربوط به تيمار 

  .نيتروكسين به تنهايي بود
ها، نشان داد كه اثر  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

مارهاي مختلف كودي بر سطح برگ نيز در سطح احتمال يك تي
 62/32(حداكثر سطح برگ ). 2جدول(دار شد  درصد معني

در صد كود زيستي به  100(K3  مربوط به تيمار ) متر مربع سانتي
) متر مربع سانتي 38/20(و كمترين سطح برگ ) روش آبياري

ميايي و تلفيق كودهاي شي. )1شكل(مربوط به تيمار شاهد بود 
باعث افزايش  K4 دار در تيمار كودي  كودهاي زيستي نيتروژن 

بياري، و همكاران سلماني . شد) متر مربع سانتي 50/24(سطح برگ 
نيز گزارش نمودند كه استفاده از كود زيستي  نيتروكسين ) 1389(

مصرف نيتروژن باعث افزايش . شد باعث افزايش سطح برگ گندم 
اخه فرعي بيشتر و در نتيجه افزايش سطح تعداد برگ و توليد ش

برگ شد كه دليل اين موضوع مي تواند بهبود دسترسي و جذب 
  .بهتر عناصر غذايي باشد

   
تجزيه واريانس اثر تيمارهاي مختلف كودي بر صفات مرفولوژيكي در گياه دارويي مرزه -2جدول 

                     
  
  
  
  
  
  
  

*،**،ns باشد دار مي احتمال يك و پنج درصد و غير معني  داري در سطح  به ترتيب نشان دهنده معني.  

  ميانگين مربعات

ارتفاع  طول ريشه تعداد برگ يهاي فرع مجموع طول شاخه سطح برگ  كلروفيل
 بوته

  منابع تغييرات درجه آزادي

266/1* 915/14ns 565/15ns  993/134ns 150/0* ns802/1  2 بلوك  

641/2* 744/32** 682/3702** 419/6124** 581/2** 365/70**  تيمار 7

 خطا 14 066/2 022/0 005/180 440/81 996/4 246/0

  )درصد(تغييرات ضريب _ 11/5 67/2 34/10 08/17 26/9  54/24  
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مقايسه ميانگين نشان داد كه بالاترين شاخص سطح برگ به تيمار 
). 4جدول(د وكمترين شاخص سطح برگ به شاهد مربوط بو K7كودي 

  K4دار در تيمار  تلفيق كودهاي شيميايي و كودهاي بيولوژيكي نيتروژن
نيز باعث   K2و همچنين مصرف كود زيستي به تنهايي در تيماركودي

افزايش شاخص سطح برگ، سطح ويژه برگ و نسبت سطح برگ نسبت 
هاي  استفاده از كود شيميايي و تلفيق آن با باكتري. به تيمار شاهد شد

زتو باكتر و آزوسپروليوم تأثير مثبتي در افزايش شاخص سطح برگ ا
هاي محرك رشد  رسد كه تلفيق باكتري به نظر مي. نسبت به شاهد داشت

و كود شيميايي تأثير بهتري نسبت به اثر ساده كود شيميايي اوره داشته 
نيز گزارش كردند كه بيشترين ) 1393(مقصودي، و همكاران . باشد

تن در هكتار كود 4(گ در گياه ذرت از سطح كودي شاخص سطح بر
. حاصل گرديده است) خالص كيلوگرم در هكتار نيتروژن 92آلي و 

   
 تجزيه واريانس اثر تيمارهاي مختلف كودي بر صفات مرفولوژيكي در گياه دارويي مرزه -3جدول 

   ميانگين مربعات     

زمان ظهور  
 اولين گل

وزن خشك 
هاي  اندام

 هوايي

وزن تر 
هاي  اندام

 هوايي

عملكرد 
 اسانس

نسبت سطح  سطح ويژه برگ
 برگ

شاخص 
  سطح برگ

درجه 
 آزادي

 منابع تغييرات

00/0** 009/0* 573/1* *557/1 275/53ns 5/17ns 001/0ns  بلوك 2

429/33** 224/0** 160/2** **644/18 371/8290** 2/2045** 068/0**  تيمار 7

 خطا 14 003/0 9/31 602/150 132/1 267/0 005/0 00/0

) درصد(تغييرات ضريب - 84/15 33/11 41/12 54/31 65/24 31/12  000/0
*،**،ns باشد دار مي احتمال يك و پنج درصد و غير معني  به ترتيب نشان دهنده معني داري  در سطح.  

  
ها، نشان داد كه اثر تيمارهاي  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

ي بر نسبت سطح برگ و سطح ويژه برگ نيز در سطح مختلف كود
بالاترين نسبت سطح برگ ). 3جدول(دار بود  احتمال يك درصد معني

  . بود) درصد مصرف كود شيميايي K6 )100مربوط به تيمار كودي 
مقايسه ميانگين نشان داد بالاترين سطح ويژه برگ  

 50مصرف ( K7 مربوط به تيماركودي) متر مربع بر گرم سانتي5/209(
همچنين كاربرد . بود) درصد كود زيستي به روش بذرمال 50شيميايي و 

 100مصرف (K3 كود زيستي نيتروكسين به تنهايي در تيمار   كودي 
باعث افزايش سطح ويژه برگ ) درصد كود زيستي به روش آبياري

محمدي، و . نسبت به تيمار شاهد شد) متر مربع بر  گرم سانتي5/127(
گزارش نمودند كه كاربرد كود سبز بالاترين سطح ) 1394( همكاران

ترين سطح ويژه برگ را در گياه  ويژه برگ و عدم كاربرد كود سبز پايين
داري باعث  افزايش كود نيتروژن نيز به طور معني. ذرت موجب شد

به طور كلي . افزايش سطح ويژه برگ و نسبت سطح برگ گرديد
يتروژن و افزايش كارايي اين عنصر كودهاي زيستي با افزايش جذب ن

. در فرآيند فتوسنتز و توليد سطح برگ نقش به سزايي ايفا مي كنند
مهمترين عامل موثر بر رشد و توليد گياه، ميزان جذب نور توسط برگ 

بنابراين ميزان افزايش سطح برگ . و تبديل آن به مواد فتوسنتزي است
   . ملكرد خواهد شدسبب افزايش جذب نور و در نتيجه افزايش ع

هاي هوايي مربوط  مقايسه ميانگين نشان داد بالاترين وزن تر اندام
و بيشترين وزن )  درصد كود شيميايي 100مصرف (  K6به تيمار كودي 
 100مصرف (  K8هاي هوايي نيز مربوط به تيماركودي  خشك اندام

با  كه البته بين اين تيمار،. بود) درصد كود زيستي به روش بذرمال
داري  اختلاف معني) درصد كود شيميايي 100مصرف (  K6تيماركودي

استفاده از كود زيستي به تنهايي در تيمار كودي ). 5جدول(مشاهده نشد 
K3 ) باعث افزايش ) درصد كود زيستي به روش آبياري 100مصرف

شركت . شد  K1هاي هوايي نسبت به تيمار كودي وزن خشك اندام
 و اسيدهاي آمينه ها، پروتئين نظير هايي ماكرومولكول ساختار در نيتروژن
 و تر افزايش وزن بر مؤثر عوامل توان از جمله مي را نوكلئيك اسيدهاي
نياكان و ( محسوب كرد نيتروژني كودهاي مصرف نتيجه در بوته خشك

گزارش نمودند كه ) 1392(بادي، همكاران نقدي ).1383همكاران،
الطيب در تلقيح با  ي در گياه سنبلبيشترين وزن خشك اندام هواي

ليدي و ( رازيانه، در) 2008عزيزي و همكاران، ( .ازتوباكتر مشاهده شد
 درمنه در) 2009كمار و همكاران، ( رزماري و در) 2006همكاران، 

 وزن بر باسيلوس و آزوسپيريلوم ازوتوباكتر، هاي باكتري مثبت اثرات

  .را گزارش دادند هوايي اندام خشك
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(  
K1 )شاهد( ،K2)50  زيستي به روش آبياري 50شيميايي و( ،K3 )100 زيستي به روش آبياري( ،K4 )50  آبياري+زيستي به روش بذرمال 50شيميايي و(                       ،

K5     )100 آبياري+زيستي به روش بذرمال( ،K6 )100 شيميايي( ،K7 )50  زيستي به روش بذرمال 50شيميايي و( ،K8 )100 زيستي به روش بذرمال(  
  سطح برگ در گياه دارويي مرزه مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي مختلف  كودي بر  - 1شكل

                  
مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي مختلف كودي بر  صفات مرفولوژيكي در گياه دارويي مرزه -4جدول 

    شده صقات اندازه گيري    

 كلروفيل  شاخص سطح برگ

SPAD 

مجموع طول 
هاي فرعي  شاخه

 )متر سانتي(

طول ريشه   تعداد برگ
  )متر سانتي(

ارتفاع بوته 
 )متر سانتي(

  
  

  تيمار
1733/0 d 060/1d 64/11f 55/63f 290/4f 11/21e K1 

2967/0 bc 493/2d 32/26ef 7/104de 670/4e 26cd K2 

2476/0 cd 340/2bc 57/24ef 16/82ef 223/6b 24/27c K3 

3533/0 b 552/1cd 45/48cd 4/158bc 323/5b 25/27c K4 

3033/0 bc 130/1d 74/34de 2/115d 510/4ef 79/23d K5 

2700/0 bcd 166/1d 6/115a 3/187a 673/6a 75/35a K6 

6733/0 a 622/3a 16/57c 7/149c 913/5c 97/32b K7 

2800/0 bc 798/2ab 08/87b 4/177ab 387/6b 03/31b K8 

نداي دانكن اختلاف ندار از نظر آماري در سطح احتمال پنج درصد براساس آزمون چند دامنه. باشند هايي كه داراي حروف مشترك مي ستون             
K1  )شاهد( ،K2)50  زيستي به روش آبياري 50شيميايي و( ،K3 )100 زيستي به روش آبياري( ،K4 )50  آبياري+زيستي به روش بذرمال 50و شيميايي( ،K5 )100  زيستي

)زيستي به روش بذرمال 100( K8، )زيستي به روش بذرمال 50شيميايي و  50( K7، )شيميايي 100( K6، )آبياري+به روش بذرمال
  

روز و  66كمترين و بيشترين زمان ظهور اولين گل به ترتيب 
درصد كود  100مصرف ( روز پس از كشت به تيمار كودي  78

كاربرد تلفيقي كود ). 5جدول(بود  شاهد مربوطو ) شيميايي
 شيميايي و كود زيستي  در تيماركودي   K7  ) درصد  50مصرف

باعث ) درصد كود زيستي به روش بذرمال 50كود شيميايي و 
نسبت به تيمار ) روز پس از كشت 66(كاهش زمان ظهور اولين گل 

  .شاهد شد
داد بالاترين عملكرد اسانس گياه مرزه مقايسه ميانگين نشان 

عدم مصرف ( K8مربوط تيماركودي ) كيلوگرم در هكتار 020/9(

) درصد كود زيستي به روش بذرمال 100كود شيميايي و مصرف 
مربوط به ) كيلوگرم در هكتار6023/0(كمترين عملكرد اسانس 

كاربرد تلفيقي كود شيميايي و كود زيستي در ). 5جدول(شاهد بود 
درصد كود  50درصد كود شيميايي و  50مصرف ( K4تيمار كودي 

باعث افزايش معني دار عملكرد ا ) آبياري+ زيستي به روش بذرمال 
عزيزي و (توسط  كه پژوهشي در .سانس نسبت به شاهد شد

 ورمي كمپوست مختلف سطوح تأثير خصوص در )2008همكاران، 

 آلماني بابونه انساس ميزان و مورفولوژيك خصوصيات بر آبياري و
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  .اسانس شد عملكرد  دار معني بهبود باعث افزايش سطوح ورمي كمپوست كه داد نشان حاصل نتايج شد، انجام

c

b

c

b
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م ها
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ك ا

خش
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و
)

)گرم

تيمارهاي مختلف كودي

  هاي هوايي در گياه دارويي مرزه مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي مختلف كودي بر وزن خشك اندام  - 2شكل
K1 )شاهد( ،K2)50 زيستي به روش آبياري 50يايي و شيم( ،K3 )100 زيستي به روش آبياري( ،K4 )50  آبياري+زيستي به روش بذرمال 50شيميايي و( ،K 5 )100    

  )زيستي به روش بذرمال 100( K8، )زيستي به روش بذرمال 50شيميايي و  50( K7، )شيميايي 100( K6، )آبياري+زيستي به روش بذرمال
  

  ميانگين اثر تيمارهاي مختلف كودي بر  صفات مرفولوژيكي در گياه دارويي مرزه مقايسه -5جدول 
 صفات اندازه گيري شده

كيلو (عملكرد اسانس
 )گرم در هكتار

زمان ظهور اولين 
روز پس از (گل

 )كشت

هاي  وزن تر اندام
 )گرم(هوايي

سطح ويژه 
متر  سانتي(برگ

 )مربع بر گرم

نسبت سطح 
متر  سانتي(برگ

  )گرم مربع بر
  

 تيمار

6023/0c 00/78a 9383/0c 08/61d 42/20d K1 

263/2bc 00/70b 498/1bc 36/93c 55/40c K2 

057/2bc 00/70b 733/1bc 5/127c 18/64b K3 

824/3b 00/70b 470/2ab 07/80cd 75/39c K4 

852/2b 00/70b 642/1bc 90/81cd 26/81a K5 

637/3b 00/66c 330/3a 33/64d 98/90a K6 

720/2b 00/70b 913/1bc 5/209a 93/37c K7 

020/9a 00/70b 240/3ab 41/73cd 55/23d K8 

 اي دانكن اختلاف ندارند        از نظر آماري در سطح احتمال پنج درصد براساس آزمون چند دامنه. باشند هايي كه داراي حروف مشترك مي ستون            .

  
يتروژن و توليد مواد محرك رشد كودهاي زيستي از طريق تثبيت ن
با افزايش كارايي نيتروژن و فراهم . در افزايش عملكرد تاثير مثبتي دارند

نمودن مواد غذايي مورد نياز گياه سبب افزايش رشد و در نتيجه افزايش 
افزايش عملكرد اسانس نيز ناشي از عملكرد ماده . عملكرد مي شوند

بات ترپنوئيدي هستند و بيوسنتز از آنجا كه اسانس ها تركي. خشك بود

آنها وابسه به عناصري مانند نيتروژن است لذا مصرف كودهاي نيتروژنه 
  . بيولوژي و شيميايي به افزايش ميزان توليد اسانس كمك مي كند

  
  نتيجه گيري

عدم مصرف كود ( K8 در اين پژوهش با به كارگيري تيمار كودي 
در مقايسه ) ه روش بذرمالدرصد كود زيستي ب 100شيميايي و مصرف 
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هاي هوايي،  توان به وزن خشك اندام با كاربرد ساير تيمارهاي كودي مي
گيري تيمار  همچنين با به كار. عملكرد اسانس بيشتري دست يافت

درصد كود زيستي به  50درمصرف كود شيميايي و  K7  )50كودي
ا ميزان كلروفيل و شاخص سطح برگ هم در مقايسه ب) روش بذرمال

كاربرد تيمارهاي كودي  .كاربرد ساير تيمارهاي كودي افزايش پيدا كرد
K6  ،K7  وK8  در بسياري از صفات اندازه گيري شده نتايج مطلوبي

 در رشد محرك هاي باكتري كه داد نشان نتايج كلي تحقيق .داشت

 گياهو توليد مواد محرك رشد  نياز ضروري مورد عناصر تثبيت و جذب

شته، سبب بهبود رشد ريشه و متعاقب آن افزايش جذب دا مثبتي نقش
آب و مواد غذايي گرديده و از اين طريق در افزايش عملكرد تاثير 

 براي كاهش مناسبي جايگزين توانند مي ها باكتري اين بنابراين.دارند

 موجبات باشند و كشت گياهان دارويي در شيميايي كودهاي مصرف

 اين مصرف با توان مي همچنين. نند ك فراهم را زيست محيط شدن بهتر

 در و آورد پايين قابل توجهي حد تا را شيميايي كود مصرف مواد،

   .گام برداشت پايدار كشاورزي راستاي
  

   سپاسگزاري
عمران، خانم دكتر شيما علايي و پدر و  بدين وسيله از آقاي مهندس آل

گزاري مادر عزيزم كه در انجام اين پروژه مرا ياري نمودند سپاس
  . نمايم مي
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Abstract 

In order to evaluate the different treatment of nitroxin bio-fertilizer combined with nitrogen fertilizer 

on yield of savory an experiment was conducted  based randomized complete block design at research 

farm of Islamic Azad University Branch is located in the north of Khuzestan in 2014-2015. The 

treatments were 50%  chemical fertilizer and 50% bio-fertilizer to irrigation systems, use of 100% bio-

fertilizer to irrigation, use of chemical fertilizers by 50% and 50% bio-fertilizer to seed treatment method 

+Irrigation, seed treatment use 100% bio-fertilizer + irrigation method, using 100% chemical fertilizer, 

consumption 50%  chemical fertilizer and 50% bio-fertilizer to seed treatment method, using 100% bio-

fertilizer to seed treatment method and control (without chemical and bio-fertilizer ). In this experiment, it 

was found that the use of 50% chemical fertilizers with 50% Bio-fertilizer hundred in seed treatment 

method increases the amount of chlorophyll and the leaf area index. It also uses 100% chemical fertilizer 

to increase the number of leaves per plant, fresh weight and the height .The maximum of dry weight and 

yield essential oils in plants grown on 100% bio-fertilizer treatments by seed treatment rates, respectively 

0.9933g and 9.02 kg per hectare compared to control. Results of this study indicate that the use of bio-

fertilizer alone or combined with chemical fertilizers have a positive effects to improve the growth 

characteristics and yield on savory planting.  Instead of continuous use Chemical fertilizers can be moved 

by optimized using organic inputs in sustainable agriculture. 

Key words:  Nitroxin, medicinal plant, sustainable agriculture, urea, yield 
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