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  چكيده

. مرحلة جوانه زني از طريق كشت در محيط آزمايشگاهي روشي كم هزينه و مطمئن محسوب مي شودانتخاب گياهان مقاوم به شوري در       
آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح .در اين آزمايش اثر غلظت هاي مختلف شوري بر توده هاي زيرة سبز مورد بررسي قرار گرفت

  8و  NaClدسي زيمنس بر مترمربع  9و  6، 3، 0شامل تنش شوري با سطوح  فاكتورهاي مورد مطالعه. كاملاً تصادفي با سه تكرار انجام شد
چه حاصل از كشت  ساقههاي  ريزنمونه. توده زيره سبز شيراز، آباده، كرمان، جيرفت، بيرجند، سبزوار، تربت حيدريه و جاجرم بودند

  NAAگرم در ليتر ميلي1حاوي  MSمحيط كشت  چه بههاي زيره سبزجهت توليد كالوس و باززايي گياه يك از تودههر  آزمايشگاهي بذور
اي كشت  هاي حاصل از كشت كالوس جهت بررسي اثر تنش شوري در شرايط گلخانه گياهچه. شد منتقل Kinگرم در ليتر  ميلي 2و 

شوري . ح شوري بودنتايج حاكي از كاهش عملكرد و اجزاي عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك زيرة سبز در نتيجة افزايش سطو. گرديدند
بيشترين تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر، عملكرد دانه و . هاي گياهي گرديد همچنين باعث كاهش درصد اسانس و محتواي پتاسيم بافت

ور از توده كرمان در شرايط ش. عملكرد بيولوژيك در توده كرمان و بيشترين درصد اسانس و محتواي پتاسيم در توده جيرفت مشاهده شد
 . عملكرد بيولوژيك و تعداد چتر در بوته بيشتري نسبت به ساير ارقام برخوردار بود
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  مقدمه
امروزه گياهان دارويي از گياهان مهم اقتصادي هستند كه به 
صورت خام يا فرآوري شده در طب سنتي و مدرن صنعتي مورد 

ممنوعيت سازمان اعلام . استفاده و بهره برداري قرار مي گيرند
بهداشت جهاني مبني بر عدم استفاده از رنگ ها و اسانس هاي 
سنتتيك و عوارض جانبي داروهاي مصنوعي در سال هاي اخير 
باعث رونق كشت و صنعت گياهان دارويي شده است 

زيره سبز به عنوان يك گياه دارويي ارزشمند ). 1379ملافيلابي، (
هند مورداستفاده قرار مي  از زمان هاي دور توسط مردم مصر و

گرفته است و براي اولين بار در اين كشورها كشت و توليد شده 
هزار سال قبل از ميلاد بدن  5مصريان قديم در حدود . است

فراعنه را پس از مرگ با استفاده از زيره سبز، انيسون و 
زيره به ). 1381كافي و همكاران، (مرزنگوش موميايي مي كردند 

و 1375طزري، (تيره، سبز و خاكستري وجود دارد رنگ هاي زرد
 ،در اغلب مطالعات كاريوتيپ ).1385هاشمي نژاد و همكاران، 

بوده است  n2=14سبز  زيره هشد هاي شمارش تعداد كروموزم
  ). 1990آگراوال و پاتواردان،(

زيره سبز در الگوي كشاورزي مناطق خشك از جايگاه ويژه 
نابع آب و خاك در مناطق خشك و اي برخوردار مي باشد، اما م

نيمه خشك عمدتاً با مسائل و مشكلاتي دست به گريبان مي 
طزري، (باشند كه مهمترين آنها شوري منابع آب و خاك است 

) يا آب(شوري خاك . )1385و هاشمي نژاد و همكاران،  1375
از مهمترين مشكلات مناطق خشك و نيمه خشك دنيا است كه 

زاي محيطي مي باشد كه علاوه بر اختلال و از جمله عوامل تنش 
  كاهش قابليت جذب آب توسط ريشه ها، گياهان را نيز از نظر

حاتمي و (تغذيه اي و فرايندهاي متابوليكي دچارمشكل مي نمايد
، كارموكر و همكاران ، 1388، مومني و همكاران، 1387گالشي، 

نه مراحل مختلف رشد گياه شامل جوا). 1980و لويت،  2008
هاي مختلفي زني بذر، بلوغ و رسيدگي بذر و پيري، عكس العمل

پوستيني (در پاسخ به شرايط تنش شوري از خود نشان مي دهند 
و فرانكويز و  1388، مومني و همكاران، 1376و زهتاب، 

هاي شوري و  هاي محيطي به ويژه تنش تنش). 1994همكاران، 
ت زراعي در خشكي بيش از عوامل ديگر موجب كاهش توليدا

  ).2004آكينسي و سايمسك، (گردند  سطح جهان مي
هاي متعددي كه  تأثير ژن هاي محيطي تحت تحمل به تنش

). 1373تائب، (گيرد  در كل ژنوم گياه پراكنده هستند صورت مي
هاي مفيد از نظر تحمل به تنش به  كردن ژنوتيپ انتخاب و جدا

  :گيرد دو صورت انجام مي

اي كه در مورد عملكرد مطلق، تحت  دهمستقيم يا مشاه -1
 .گردد شرايط كنترل شده اعمال مي

غير مستقيم كه عبارت است از غربال كردن و انتخاب براي  -2
خصوصيات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي كه با تحمل به تنش 

  ).1387زهره شاهين فر،(محيطي همبستگي دارد 
مبود با توجه به روند افزايشي توسعة اراضي شور و ك

اراضي زراعي مطلوب براي كشاورزي، شناسايي گياهان دارويي 
مقاوم به شوري اهميت زيادي دارد و انتخاب گياهان مقاوم به 
شوري در مرحله جوانه زني از طريق كشت در محيط 
آزمايشگاهي روشي كم هزينه و مطمئن جهت صرفه جوئي در 

نژاد وهاشمي  1386سلامي و همكاران، (شودزمان محسوب مي
از سوي ديگر به علت بهره برداري گسترده ). 1385و همكاران، 

از منابع آب و خاك مسئله شوري به تدريج جدي تر مي شود، 
لذا به موازات انتخاب روش هاي اصلاحي براي احياء خاك هاي 
شور، معرفي گونه ها و ارقام محتمل به شوري و اصلاح گياهان 

وش اقتصادي و مفيد براي تحمل به شوري مي تواند يك ر
و )1386(سلامي و همكاران . جهت غلبه بر مشكل شوري باشد

در بررسي اثرات مختلف سطوح شوري ) 1381(تاتاري و كافي 
و دفعات آبياري بر رشد و عملكرد زيره سبز در شرايط مشهد 
نتيجه گرفتند شوري باعث كاهش معني دار شاخص هاي رشد، 

در اثر افزايش دفعات آبياري، . عملكرد و اجزاء عملكرد گرديد
نبي . تعداد چتر، تعداد دانه در چتر و وزن هزار دانه كاهش يافت

در آزمايشي گلخانه اي با اعمال شوري از طريق ) 1381(زاده 
به محلول غذايي در محيط  CaCl2و  NaClافزايش نمك هاي 

مول در متر مكعب 200و  150، 100، 50كاشت شن اثرات صفر، 
ر شاخص هاي رشد و عملكرد زيره سبز مورد بررسي شوري را ب

قرار داد و گزارش نمود كه شوري به طور معني داري عملكرد و 
معمولاً كاهش . اجزاي عملكرد زيره سبز را كاهش مي دهد

عملكرد از طريق كاهش تعداد چتر در بوته و تعداد دانه در چتر 
اثر ) 1386(سلامي و همكاران . و كاهش وزن دانه بوجود مي آيد

تنش شوري بر جوانه زني و رشد گياهچه برخي از گياهان 
دارويي را مورد بررسي قرار دادند كه نتايج حاكي از كاهش 
درصد جوانه زني، طول ريشه، طول ساقه، وزن خشك ريشه، 
وزن خشك ساقه، بيوماس و نسبت اندام هوايي به ريشه گياهان 

ين پژوهش با ا. ودهاي شوري ب مورد مطالعه با افزايش غلظت
ز سب هاي مختلف زيره ررسي تحمل به تنش شوري تودهباهداف 

سبز از نظر رشد در  هاي مختلف زيره ارزيابي تفاوت بين تودهو 
  .ي به اجرا درآمدشرايط شور
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  مواد و روش ها
در فاكتوريل  به صورت اين بررسي در شرايط گلخانه اي 

فاكتورهاي مورد .  اء شدتكرار اجر 3قالب طرح كاملاً تصادفي با 
 دسي 9و  6، 3، 0(سطوح شوري در آب آبياري  بررسي شامل

از مناطق توده هاي بومي جمع آوري شده و ) زيمنس بر متر
 از سبزوار و تربت حيدريهشهرهاي  توده از2(مختلف ايران 

توده  1فارس، از توده از شيراز و آباده  2خراسان رضوي، 
استان توده از كرمان و جيرفت  2ازبيرجند خراسان جنوبي ،

  . بودند )توده ازجاجرم خراسان شمالي 1و  كرمان
جهت توليد كالوس و باززايي گياهچه در شرايط درون 

هاي مختلف زيره سبز به آزمايشگاه منتقل  اي، بذور توده شيشه 
 در آزمايشگاه ابتدا بذور با استفاده از وايتكس به مدت. گرديدند

 20 تعداد. وسپس با آب مقطر شستشو شد ثانيه ضدعفوني 30
سانتيمتركه 10 بذر از هر توده در پتري ديش هاي استريل به قطر

داراي دو لايه كاغذ صافي بود قرار داده شد و جهت جوانه زني 
بعد از . گراد منتقل گرديد سانتي  درجه 25به انكوباتور با دماي 

ساقه هاي  جوانه زني و رشد طولي ساقه توده هاي مختلف، از
. توليد شده به عنوان ريزنمونه جهت كشت بافت استفاده شد

دقيقه در زير آب شير شسته شد، سپس  20ها به مدت  ابتدا ساقه
درصد ضدعفوني سطحي گرديد و  70ثانيه با اتانول 45به مدت  
 1بار شستشو با آب مقطر استريل به قطعات  3پس از 

 1جامد حاوي  MS متري برش خورده و به محيط كشت سانتي
انتقال داده  Kinگرم در ليتر  ميلي 2و  NAAگرم در ليتر  ميلي
ظروف كشت به منظور توليد كالوس و باززايي گياهچه در . شد

 3000درجه سانتي گراد، شدت نور  25داخل اتاق رشد با دماي 
ساعت تاريكي قرار  8ساعت روشنايي و  16لوكس و فتوپريود 

ها به اتاق رشد،  نتقال ريزنمونهدو ماه پس از ا. گرفت
هاي توليدي جهت اجراي مرحله اصلي آزمايش مورد  گياهچه

ها پس از خروج از  در گلخانه گياهچه. استفاده قرار گرفتند
ظروف كشت، جهت حذف محيط كشت ابتدا با آب ولرم 
شستشو داده شدند، سپس جهت سازگاري به گلدان هاي كشت 

در شرايط ) 1:1:1( وليت وشناستريل حاوي پرليت، ورمي ك
از هفته دوم به بعد، گياهان با محلول  .گلخانه منتقل گرديدند

گرم در  25/0به مقدار  23:4:18به نسبت  N:P:K(رقيق آكاسول
در پايان هفته ششم، انتقال . دو بار در هفته آبياري شد) ليتر

بدين . گياهان سازگار شده به محيط كشت اصلي صورت گرفت
سانتي متر استفاده  30×30×30هاي كشت به ابعاد  جعبه منظور از

) 1:1:3(جعبه هاي كشت حاوي پرليت، ورمي كوليت و شن . شد

ريز  75( بوته در متر مربع 75تراكم كشت در هر جعبه . بودند
  . بود) نمونه در هر متر مربع گلدان

در طي دوره رشد اعمال تنش شوري با استفاده از محلول 
مواد غذايي به صورت دو محلول مادري . فتغذايي صورت گر

گرم  I( :75(محلول مادري  -1: تهيه شد كه شامل) ليتري 1(
گرم  II( :90(محلول مادري -2نيترات كلسيم در يك ليتر آب 

گرم  60گرم پتاسيم دي هيدروژن فسفات،  30نيترات پتاسيم، 
گرم پتاسيم دي  30گرم كلات آهن پتاسيم،  3سولفات منيزيم، 

گرم كلات آهن  3گرم سولفات منيزيم،  60يدروژن فسفات، ه
)EDTA( ،4/0  گرم موليبدات  01/0گرم سولفات روي و

  . آمونيوم در يك ليتر آب بودند
pH  محلول مادري)I(  و  46/5برابر باpH  محلول مادري

)II(  براي هر بار آبياري، محلول غذايي با . بود 40/5برابر با
هاي مادري تهيه شده و به  محلول درصد از هر يك 1رقت 

. بود 5/5نهايي محلول غذايي بربر با  pH. گلدان ها اضافه گرديد
مقادير مختلف نمك براي هر يك از سطوح شوري به محلول 
غذايي هوگلند اصلاح شده اضافه و سپس مورد استفاده قرار 

. استفاده شد NaClجهت اعمال تنش شوري از نمك . گرفت
ي از پمپ استفاده شد ومحلول غذايي بوسيله براي محلول ده

به منظور . قطره چكان به گلدان هاي حاوي گياه اضافه گرديد
تأمين اكسيژن براي تنفس ريشه و هم زدن محلول غذايي از 

  .پمپ هاي آكواريوم استفاده شد
بوته به صورت  5در پايان فصل رشد از هر كرت تعداد 

تعداد چتر در (عملكرد تصادفي انتخاب و در آن كليه اجزاي
، درصد اسانس، مقدار )بوته، تعداد دانه در چتر و وزن هزار دانه

سديم و پتاسيم اندازه گيري گرديد و براي به دست آوردن 
سانتي  5عملكرد بيولوژيك و عملكرد اقتصادي، پس از حذف 

از . متر انتهايي از دو طرف گلدان، مساحت باقيمانده برداشت شد
ده با استفاده از روش تقطير در دستگاه كلونجر بذور بدست آم

مقدارسديم و . درصد اسانس در كليه تيمارها اندازه گيري شد
داده . پتاسيم توسط دستگاه فليمفتومتر در برگ اندازه گيري شد

آناليز و  SASهاي بدست آمده با استفاده از نرم افزار آماري 
درصد  5ح آماري ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن در سط

  . مقايسه گرديد
  

  نتايج و بحث
  عملكرد بيولوژيك
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اثر سطوح مختلف شوري بر عملكرد بيولوژيك در سطح      
با افزايش ميزان شوري . )1جدول (دار بود معني% 1آماري 

بيشترين عملكرد عملكرد بيولوژيك كاهش يافت به طوري كه 
و كمترين  )مربعگرم در متر  40/158(بيولوژيك در تيمار شاهد 

مشاهده ) گرم در متر مربعdsm-19)40/83شوري سطحآن در 
  ). 1شكل (شد 

كاهش عملكرد عنوان كردند ) 1377(كافي و استوارت
سازي در گياه  كاهش مادهبه بيولوژيك با افزايش مقدار شوري، 

دليل  اي به به دليل كاهش سطح سبز گياه، كاهش هدايت روزنه
ها و اختلال در متابوليسم  اثرات سمي يونها و  بودن روزنه بسته

آمده از  اين نتايج با نتايج بدست. شود مواد نسبت داده مي
) 1381(زاده  ، نبي)2004(كمر  مطالعات تاتاري و عباسي علي

مشابه بوده ) 2003(گارگ و همكاران ) 2002(گارگ و همكاران 
 . است

  
  انهتجزيه واريانس صفات مورد ارزيابي در گلخ- 1جدول

رج  منابع تغيير
د

 ه
دي

آزا
  

  ميانگين مربعات

عملكرد    عملكرد
وزن هزار   دانه درچتر  چتر در بوته بيولوژيك

  پتاسيم  سديم  اسانس  دانه

  شوري
  زيره سبز توده
  زيره سبز توده×شوري

  آزمايشي اشتباه

3  
7  
21  
62  

**21/4661  
**05/586  
ns46/36  

24/45  

**13/27433  
**02/1687  

**62/176  
39/23  

**08/347  
**90/71  

**80/9  
50/2  

**5/169  
**92/52  
ns85/1  

06/5  

**03/2  
**11/0  
ns01/0  

031/0  

*13/0  
**00/2  
**21/0  

034/0  

**11/190  
ns71/0  
ns159/0  

40/0  

**20/52  
**40/0  
ns15/0  

13/0  

  19/8  82/11  21/7  03/8  32/24  47/19  76/3  72/12  )درصد(ضريب تغييرات 

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اثر تنش شوري بر عملكرد بيولوژيك زيره سبز - 1كلش
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دار  معني% 1اثر توده بر عملكرد بيولوژيك در سطح آماري 
گرم در  68/145(بيشترين عملكرد بيولوژيك در توده كرمان  .بود

توده تربت حيدريه و كمترين عملكرد بيولوژيك در ) متر مربع
هاي  توده. مشاهده شد) گرم در متر مربع 55/111(
، )مربع گرم در متر60/134(، شيراز)گرم در متر مربع32/139(ادهآب

گرم در متر 39/126(، جاجرم)گرم در متر مربع05/133(جيرفت
گرم 66/114(وبيرجند )گرم در متر مربع99/122(، سبزوار)مربع

هاي دوم تا هفتم از نظر عملكرد  به ترتيب در رتبه)در متر مربع
رسد بيشتر بودن  نظر مي به). 2شكل(بيولوژيك قرار گرفتند 

عملكردبيولوژيك در توده كرمان به دليل سازگاري مناسبتر اين 
توده به شوري و استقرار بهتر آن بعد از سازگاري در محيط رشد 
باشد كه سبب شده است اين توده بتواند از شرايط محيطي 

  . استفاده مناسبتري كرده و بيوماس بيشتري را توليد كند

  
  سبز هاي مختلف زيره سه عملكرد بيولوژيك در تودهمقاي -2شكل 

  
 .دار بود اثر متقابل توده و شوري بر عملكرد بيولوژيك معني

بيشترين مقدار عملكرد بيولوژيك در توده كرمان و در سطح 
كمترين اين مقدار و) گرم در متر مربع dsm-13 )30/176شوري 

گرم  dsm-19 )90/58در توده تربت حيدريه و در سطح شوري 
  ).3شكل (مشاهده گرديد ) در متر مربع

هاي پنج  در پژوهشي واكنش) 2003(گارگ و همكاران  
 UC-198 ،UC-220،UC-223 ،RZ-19(ژنوتيپ زيرة سبز 

و  2/0(شده با آب داراي دو سطح شوري  آبياري) RZ-209و 
dsm-110 ( را در وزن خشك جوانه، عملكرد دانه، نسبت پتاسيم

 بوليسم برگ در مرحلة گلدهي مورد بررسي قراربه سديم و متا
 طور معني داد كه افزاش شوري به نتايج اين محققين نشان. دادند

هاي  داري عملكرد دانه و مادة خشك جوانه را در تمام ژنوتيپ

مقاومت بيشتري  RZ-19ولي ژنوتيپ . دهد سبز كاهش مي زيره
در . نشان داد RZ-209و  UC-198را به شوري نسبت 

مقاومت  UC-223و  UC-220هاي  ورتي كه ژنوتيپص
. متوسطي را به شوري از لحاظ وزن دانه و مادة جوانه نشان دادند

اثرات مضر شوري در سطوح كلروفيل تام، پروتئين محلول 
 كننده و فعاليت نيترات آمينواسيدهاي آزاد، نشاسته، قندهاي احياء

هاي  ژنوتيپ در مقايسه با RZ-19ردوكتاز در ژنوتيپ مقاوم 
علاوه  به. بسيار كمتر بود RZ-209و  UC-198حساس 
هاي حساس داراي غلظت بالاتري از سديم و غلظت  ژنوتيپ
تر پتاسيم به سديم در  تر پتاسيم و در نتيجه نسبت پايين پايين

  .مقايسه با ژنوتيپ مقاوم بودند
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  ف شوري بر عملكرد بيولوژيكهاي مختلف زيره سبز با مقادير مختل اثر متقابل توده - 3شكل

 

 
  سبز هاي مختلف زيره مقايسه تعداد چتر در بوته در توده -4شكل 

  
  تعداد چتر در بوته

). P>01/0(دار بود اثر توده بر تعداد چتردربوته معني      
مقايسه ميانگين تيمارها از نظر تعداد چتر در بوته نشان داد كه 

مشاهده  )08/13(هاي كرمان هبيشترين تعداد چتر در بوته در تود
، )66/8(، شيراز)41/9(جيرفت ساير مشاهده هابه ترتيب گرديد
و كمترين تعداد چتر  )75/6(، بيرجند)75/7(،سبزوار)25/8(آباده
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 )50/5(و تربت حيدريه )58/5(هاي جاجرم در بوته در توده
  )4شكل (وجود داشت 

ت تأثير درصد تح 1تعداد چتر در بوته در سطح آماري        
بيشترين تعداد چتر در بوته . مقادير مختلف شوري قرار گرفت

. مشاهده شد dsm-19در تيمار شاهد و كمترين آن در شوري
به ترتيب سبب  dsm-19و  6، 3به  0افزايش سطوح شوري از 

درصد تعداد چتر در بوته  66/66و  50،  33/33،  66/16كاهش 
 dsm-13اهد و تيمار در اين بررسي بين تيمار ش). 5شكل(شد 

داري مشاهد نشد روند تغييرات تعداد چتر  اختلاف آماري معني

در بوته همانند عملكرد اقتصادي بود و با افزايش سطوح شوري 
 نبي. داري از خود نشان داد تعداد چتر در بوته كاهش معني

گزارش كرد كه اعمال تيمار شوري سبب كاهش ) 1381(زاده
وي كاهش عملكرد . گردد بوته مي دار تعداد چتر درمعني

اقتصادي را به دليل كاهش بسيار شديد تعداد چتر در بوته 
اثر ) 2004(كمر  تاتاري و عباسي علي. گزارش كرده است

سبز مورد  شوري و دفعات آبياري را در رشد و عملكرد زيرة
مطالعه قرار دادند و گزارش كردند كه افزايش شوري به طور 

. گردد هش تعداد چتر در بوته ميداري سبب كا معني
  

  
  مقايسه ميانگين تعداد چتر در بوته در اثر مقادير مختلف شوري - 5شكل

 
اثر متقابل توده و سطوح مختلف شوري بر تعداد چتر در        

در توده بيرجند . دار بود درصد معني 1بوته در سطح آماري 
بوته نسبت به ساير تيمارها كمتر بود ولي  اگرچه تعداد چتر در

شود كه از روند كاهشي تقريبا ثابتي به موازات  مشاهده مي
در توده كرمان در . افزايش مقدار شوري برخوردار بوده است

همواره تعداد چتر در بوته نسبت به ساير  dsm-13سطوح صفر و
بوته به ر دبيشترين و كمترين تعداد چتر . ها بيشتر بود توده

ترتيب در توده كرمان و در شوري صفر و در توده شيراز و در 
  ).6شكل(مشاهده گرديد  dsm-19شوري 

  
  تعداد دانه در چتر

). 7شكل (تعداد دانه در چتر تحت تأثير توده قرار گرفت       
و  )25/12(هاي كرمان بيشترين تعداد دانه در چتر در توده

مشاهده ها به ترتيب و ساير  مشاهده شد )50/11(آباده
) 25/8(، سبزوار )25/8(، جاجرم)50/9(، جيرفت)75/10(شيراز

كمترين  )75/6(و تربت حيدريه )75/6(هاي بيرجند تودهبودند و 
  .تعداد دانه در چتر را توليد كردند
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  هاي مختلف زيره سبز با مقادير مختلف شوري بر تعداد چتر در بوته اثر متقابل توده - 6شكل

  
  

 

 
  سبز هاي مختلف زيره مقايسه ميانگين تعداد دانه در چتر در توده -7شكل 
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  مقايسه ميانگين تعداد دانه در چتر در اثر مقادير مختلف شوري -8شكل 

  
در بين اجزاي عملكرد تعداد دانه در چتر بيشترين تأثير را        

افزايش سطوح . ان داداز افزايش سطوح مختلف شوري نش
تعداد دانه در چتر در % 77سبب كاهش  dsm-19شوري به 

گزارش شده است كه در ساير ). 8شكل(مقايسه با شاهد شد 
گياهان زراعي نيز اين جزء از عملكرد بيشترين حساسيت را به 

هاي محيطي دارد از طرف ديگر چون آستانه  شوري و ساير تنش
نيست لذا افزايش  dsm-16زتحمل شوري زيرة سبز بيشتر ا

مقادير شوري به بيش از آستانه تحمل گياه سبب كاهش اين جزء 
نيز گزارش كردند ) 2003(گارگ و همكاران . عملكرد شده است

دار تعداد دانه در  كه افزايش سطوح شوري سبب كاهش معني
  .گرددچترمي

  
  درصد اسانس

ده قرار تحت تأثير تو% 1درصد اسانس در سطح آماري        
به  و%)  29/3(گرفت بيشترين درصد اسانس در توده جيرفت

، %) 62/2(، جاجرم%) 71/2(، كرمان%) 79/2(ترتيب سبزوار
كمترين درصد اسانس در توده  و%)  08/2(، تربت%) 58/2(آباده

  .)9شكل(بود  %) 01/2(بيرجند
  
   

  
  سبزهاي مختلف زيره  مقايسه ميانگين درصد اسانس در توده -9شكل 
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تحت تأثير شوري قرار % 5درصد اسانس در سطح آماري 
 62/2(به ترتيب در تيمار شاهد مقدار اسانس بيشترين . گرفت

و %) 55/2(dsm-16، در سطح %) 61/2(dsm-13، درسطح )%
مشاهده شد ) % dsm-19)46/2سطح  كمترين مقدار اسانس در

 رسد كاهش درصد اسانس در شوري به نظر مي). 10شكل (
اي بالا به دليل تغيير واكنشي گياه جهت سنتز ساير تركيبات ه

اسموليتي مانند پرولين، گلايسن و بتائين باشد كه اين امر سبب 
شود هر چند در ساير مطالعات نشان  كاهش درصد اسانس مي

داده شده است كه عملكرد كيفي اين گياه يك جزء نسبتا ثابت و 
اثر متقابل توده  .طي استهاي محي بدون واكنش در برابر استرس

 1و سطوح مختلف شوري بر درصد اسانس در سطح آماري 
 dsm-13در توده جيرفت و سطح شوري. دار بود درصد معني

بيشترين درصد اسانس مشاهده گرديد در صورتي كه كمترين 
مقدار آن در توده بيرجند در سطح شوري صفر مشاهده 

  .)11شكل (شد
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  مقايسه ميانگين درصد اسانس بذر تحت تأثير مختلف شوري -10شكل

  

  
  هاي مختلف زيره سبز با مقادير مختلف شوري بر درصد اسانس اثر متقابل توده -11شكل 
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  مقدار پتاسيم 
تحت تأثير شوري قرار % 1مقدار پتاسيم در سطح آماري        
، )93/5(يمار شاهد پتاسيم به ترتيب در تمقدار بيشترين . گرفت

و كمترين )12/4(dsm-16، در سطح )dsm-13)33/5درسطح 
). 12شكل(مشاهده شد) dsm-19)59/2سطح  درپتاسيم مقدار 

نيز در مطالعه روي واكنش پنج ) 2003(گارگ و همكاران 
 UC-198 ،UC-220 ،UC-223 ،RZ-19(سبز  ژنوتيپ زيرة

و  2/0(ري شده با آب داراي دو سطح شو آبياري) RZ-209و 
dsm-110 ( در وزن خشك جوانه، عملكرددانه، نسبت پتاسيم به

سديم و متابوليسم برگ در مرحلة گلدهي چنين نتايجي را 
- هاي شور كشت مي معمولاً گياهاني كه در خاك. گزارش كردند

تواند به دليل كمبود اين  شوند، دچار كمبود پتاسيم هستند كه مي
هاي  ذب آن توسط سلولعنصر در محيط ريشه يا كاهش ج

 +Naيون . ريشه در اثر رقابت با سديم در شرايط شور باشد
و كاهش رشد و عملكرد در  +Kموجب كاهش جذب يون 

در برگ ممكن  +Naبا اين كه غلظت زياد . شود گياهان مي
گياه مفيد باشد ولي ) تورژسانس(است براي حفظ فشار تورمي 

Na+ تواند جانشين مناسبي براي  نميK+  محسوب شود، زيرا
ها  پتاسيم به طور اختصاصي براي سنتز پروتئين و فعاليت آنزيم

   ).1387و گندماني و همكاران،  1388تحمل كنان، (ضروري است
بيشترين  ) .P>01/0(مقدار پتاسيم تحت تأثير توده قرار گرفت

، )61/4(و به ترتيب سبزوار) 75/4(مقدار پتاسيم در توده جيرفت
، )44/4(، جاجرم)53/4(،شيراز)56/4(، آباده)60/4(كرمان
 )22/5(كمترين مقدار آن در توده تربت حيدريهو ) 25/4(بيرجند

اثر متقابل توده و سطوح مختلف شوري بر مقدار  ).13شكل(بود 
  دار نبود پتاسيم معني
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  تلف شوريمقايسه ميانگين مقدار پتاسيم در اثر مقادير مخ -12شكل

        

 
  سبز هاي مختلف زيره مقايسه ميانگين مقدار پتاسيم در توده -13شكل 
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  مقدار سديم 
تحت تاثير شوري قرار % 1مقدار سديم در سطح آماري 

، )18/2(سديم به ترتيب در تيمار شاهد مقدار كمترين . گرفت
بيشترين و )11/6(dsm-16، در سطح )dsm-13)31/4درسطح 

). 14شكل(مشاهده شد) dsm-19)82/8سطح  در سديممقدار 

مقدار  .باشد مي) 2003(اين نتايج مطابق نتايج گارگ و همكاران 
سديم تحت تاثير توده و همچنين اثر متقابل شوري و توده قرار 
نگرفت اما بيشترين مقدار سديم در توده تربت حيدريه و كمترين 

  ).15شكل (مقدار آن در توده كرمان بود 

  

  
  مقايسه ميانگين مقدار سديم در اثر مقادير مختلف شوري -14شكل

  

           
  هاي مختلف زيره سبز مقايسه ميانگين مقدار سديم در توده -15شكل 

  
 عملكرد دانه

اثر سطوح مختلف شوري بر عملكرد دانه در سطح آماري      
يسه ميانگين تيمارها نشان داد نتايج مقا). 1جدول(دار بودمعني% 1

داري بين تيمار شاهد و شوري  كه اگرچه اختلاف آماري معني
dsm-13  وجود نداشت اما بين ساير تيمارها اختلاف آماري

بيشترين عملكرد به ترتيب در تيمار شاهد  .داري ديده شد معني
گرم در متر  21/59(dsm-13، درسطح )گرم در متر مربع 99/68(

و كمترين ) گرم در متر مربع 58/45(dsm-16سطح  ، در)مربع
 .مشاهده شد) گرم در متر مربع dsm-19)77/37سطح عملكرد 

كاهش چنداني را در عملكرد اقتصادي  dsm-13شوري تا سطح 
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موجب نشد اما بعد از آن يك روند نزولي در عملكرد اقتصادي 
مشاهده شد و با افزايش مقدار شوري عملكرد به صورت خطي 

  ). 16شكل (اهش پيدا كردك

  

 
  روند تغييرات عملكرد دانه در سطوح مختلف شوري -16شكل 

  

  
  سبز هاي مختلف زيره مقايسه ميانگين عملكرد دانه در توده -17شكل 

  
كاهش عملكرد در سطوح بالاي شوري به كاهش تعداد چتر در 

 شود كه در شوري ، دانه در چتر و وزن هزار دانه مربوط ميبوته
هاي بالاتر از حد آستانه تحمل گياه كاهش شديدي از خود نشان 

گزارش كرده است كه عملكرد دانه در ) 1381(زاده نبي. دادند
داري از خود  متر مربع با افزايش سطوح شوري كاهش معني

عداد چتر در بوته و دهد كه اين كاهش به دليل كاهش ت نشان مي

گزارش كردند ) 2002(گارگ و همكارن . دانه در چتر بوده است
دار سبب كاهش  كه افزايش سطوح شوري به صورت معني

و  12، 8هاي  گردد به نحوي كه در شوريعملكرد دانه مي
dsm-114  نسبت به شاهد عملكرد دانه در زيرة سبز به ترتيب

در اين بررسي  .ا كرددرصد كاهش پيد 7/40و  8/21، 5/17
تقريبا توانسته بود عملكرد اقتصادي مطلوبي  dsm-18شوري تا 
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 معني% 1اثر توده بر عملكرد دانه در سطح آماري . را توليد كند
نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه اختلاف ). 17شكل (دار بود 

كرمان، آباده، شيراز و جيرفت  هاي تودهداري بين  آماري معني
توده هاي جاجرم، سبزوار،  اين توده ها با داشت اما بينوجود ن

 .داري وجود داشت تربت حيدريه و بيرجند اختلاف آماري معني
هاي  مقدار در تودهبه ترتيباز بيشترين تا كمترين  عملكرد دانه

، )گرم در مترمربع 36/59(آباده ،)گرم در مترمربع 62(كرمان
گرم در  67/57(، جيرفت)گرم در مترمربع  68/57(شيراز

گرم  85/47(، سبزوار)گرم در مترمربع 44/48(، جاجرم)مترمربع
و تربت ) گرم در مترمربع 44/49(بيرجند، )در مترمربع

رسد  به نظرمي. مشاهده گرديد )گرم در مترمربع 44/44(حيدريه
دانه در توده كرمان به دليل بيشتر بودن تعداد  بيشتر بودن عملكرد
درچتر باشد و از آنجا كه اين دو جزء اجزاي چتر در بوته و دانه 
اثر  .باشند لذا سبب افزايش عملكرد شده استاصلي عملكرد مي

  . دار نبود متقابل توده و شوري بر عملكرد دانه معني
 طوركلي نتايج حاصل از آزمايش اثر تنش شوري بر ژنوتيپ به

 سبز نشان داد كه عملكرد، عملكرد بيولوژيك، هاي مختلف زيرة
تعداد چتردر بوته، تعداد دانه درچتر، وزن هزار دانه، درصد 

سبز كرمان، جيرفت، شيراز و آباده در  هاي زيرة ر تودهداسانس 
در مقايسه با شاهد به ميزان كمتري  NaClاثر افزايش غلظت 

هاي مزبور تحمل به شوري بيشتري   لذا توده. كاهش يافته است
 علاوه بر اين در بين توده. شندها دارا مي با نسبت به ساير توده

هاي بيرجند، تربت حيدريه، جاجرم  هاي مختلف زيرةسبز، توده
  .و سبزوار بيشترين حساسيت نسبت به شوري را دارا بودند

  نتيجه گيري
مطالعه در  هاي مورد با افزايش سطوح شوري كليه شاخص

داري يافتند و به معنيش سبز مورد آزمايشكاه هاي زيرة توده
 در توده. رتي شوري با شاخص رشد رابطة معكوس داشتعبا

هاي  روند كاهش كليه شاخصبررسي سبز مورد  هاي زيرة
هاي  با بررسي .موردمطالعه با افزايش سطوح شوري متفاوت بود

اساس نتايج حاصله از كلية فاكتورهاي مورد  آمده و بر عمل به
 دانه و هاي رشد، عملكرد شاخص بررسي نظير

سبز به  هاي مختلف مورد مطالعه زيرة لوژيكي، تودهعملكردبيو
هاي زيرةسبز  توده. باشند هاي پايين شوري متحمل مي غلظت

كرمان، جيرفت، شيراز و آباده تحمل به شوري بيشتري نسبت به 
هاي  علاوه بر اين در بين توده. باشند ها دارا مي ساير توده

 ا تودهبيشترين حساسيت نسبت به شوري ر مختلف زيرةسبز
 .باشند هاي بيرجند، تربت حيدريه، جاجرم و سبزوار دارا مي
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Abstract 

Choose plants resistant to salinity at germination stage through in vitro culture are a reliable and 

economical method in order to select the salt tolerant plant. In this experiment the effect of different 

concentrations of salinity on mass cumin was investigated. , an experiment was carried out in order to 

study the effect of different salinity levels on Cuminum cyminum varieties in a completely randomized 

design with three replications . In this paper , effect of : Salinity with five levels 0 , 3 , 6 and 9 Mm ( NaCl 

) and eight varieties of Cuminum cyminum . Cumin variety include: Shiraz , Abadeh, Kerman, Jiroft, 

Birgand, Sabzevar, Torbat-e-Hydareyhe and Jagarm. Explant plumule produced from seedling vitro 

culture of Cumin for producing Callus and Subshrub regeneration with contents 1 mgL-1 NAA and 2 

mgL-1 kinetin concentrations. Cumin from callus cultures were grown under greenhouse conditions to 

evaluate the effect of salinity. The result showed that all growth indices, economic and biological yield of 

cumin decreased with increasing salinity levels. Salinity also reduced the percentage of essential oils and 

k+. highest umbrella numbers per plant, seed numbers per umbrella, economic and biological yields in 

Kerman and highest percentage of essential oil and content of K+  was in Jiroft. Kerman in saline 

conditions of biological yields, umbrella numbers per plant was more than other varieties. 
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