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پلات بر  تاسپلی صورتبه یشیآزما م،ید طیدر شرا کالهیتیتر یر عملکرد و انتقال مواد فتوسنتزب ییایمیو ش یستیاثر کود ز بررسی منظوربه

( در پنج ی)فاکتور اصل یستیشامل کود ز شی( اجرا شد. عوامل مورد آزما1395و  1394) یدر دو سال زراع یکامل تصادف هایطرح بلوک هیپا
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عملکرد علوفه و انتقال  ،ییایمیش-یستیکود ز قیتلف ش،یآزما نیگرم در هکتار در نظر گرفته شد. در ا لویک 150و  100، 50سطح، شامل، شاهد، 

، 5428 بینسبت به شاهد، به ترت یستیز یگرم در هکتار کود اوره با کودها لویک 150و  100 بیداد. عمکرد علوفه خشک در ترک شیافزا امواد ر

به دانه )انتقال ماده خشک، سهم  یشیاز اندام رو یانتقال مواد فتوسنتز نیو کمتر نیشترینشان داد که ب جیدرهکتار بود. نتا لوگرمیک 3528و  5668
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 را سبب خواهد شد. کالهیتیبا اوره در زمان کاشت، عملکرد مطلوب تر یستیکاربرد توام کود ز
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 مقدمه

.( و چاودار Triticum sppگندم ) یحاصل تلاق کالهیتیتر

(Secale sppبوده که پتانس ).نسبت به گندم  یشتریعملکرد ب لی

است  شیآن در حال افزا دیکشت و تول ریدارد و امروزه سطح ز

 نی(. محقق2004؛ مرگوم و همکاران، 2016)کنتال و همکاران، 

آب و  طیبه شرا تروژن،یبه کود ن کالهیتیمعتقدند که واکنش تر

نکات،  نیا تیدارد که رعا یمقدار و زمان مصرف آن بستگ ،یهوائ

 نیی( علوفه را تعنی)پروتئ تیفیو ک تیعملکرد دانه، کم شیافزا

؛ 2009 وزال،ی؛ کارا و 2010 و،ی؛ پش2008کند )وبر و همکاران، می

 (.2010و همکاران،  یلستنگ

)فائو( طرح توسعه نظام  یو خوار و بار جهان یکشاورز سازمان

در حال  یکشورها یرا برا یئایمیو ش یآل یکودها یقیتلف یها

( و نشان داد که 2003و همکاران،  فیکرد )گر شنهادیپ شرفت،یپ

بازده  شیدر افزا یمطلوب جینتا ،یستیو ز یمنابع آل قیتلف

 یبه سو یتواند گاممی موضوع نیداشته و ا یمحصولات کشاورز

 (.2003باشد )کارلا،  داریپا یکشاورز

های مت محصولات، در بخشو سلا تیفیلزوم بهبود ک امروزه

 منظوربه یستیز کودهای از استفاده موجب کشاورزی، مختلف

 داریدر راستای نظام کشاورزی پا ییایمشی کودهای مصرف کاهش

توسعه فن ن،ی(. بنابرا2009و همکاران،  ورویشده است )تارنگور

 دیمحدود کننده تول منابعکارآمد و رفع  تیریبا مد نینو هایآوری

؛ مک 2006و همکاران،  یبرخوردار است )رو یخاص تیماز اه

 (.2014؛ ترکسن، 2001کالا،

از  شیب ری( گزارش کردند که مقاد2007و همکاران ) بسونیگ

خالص، سبب کاهش عملکرد  تروژنیگرم در هکتار ن لویک 33

قابل دسترس،  تروژنیرشد )ن طیمح ن،یخواهد شد. بنابرا کالهیتیتر

راندمان  ،یزراع تیریو مد پیاک(، ژنوترطوبت و درجه حرارت خ

 و،ی)پش دهندیقرار م ریرا تحت تأث کالهیتیدر تر تروژنیمصرف ن

 هایاساس، از راه نی(. بر ا2012و همکاران،  لوی؛ آرنج2010

 هایتیاستفاده از ظرف مزارها،یعملکرد در د دارییبه پا دنیرس

 یک نقش مهمخاهای سمیکروارگانیراستا، م نیاست که در ا یستیز

به عناصر نامحلول را دارند  اهیگ یدسترس تیقابل شیدر افزا

 (.2012و همکاران،  یدی)رش

داشتند که مصرف  انی( ب2019و همکاران )کومار،  کومار

 ی( اثر تخاصمیائیمی)ش یآل ریو غ یستیز یکودها یقیتلف

آنها )به یدارند، اما مصرف انفراد گریکدی( بر یستی)آنتاگون

 شی( محرک رشد غلات بوده و سبب افزایستیز دهایکو خصوص

 طیحفظ مح لیدلبه دیبا ن،یآن خواهند شد. بنابرا یعملکرد و اجزا

و  ینمود. اما، در مقابل، سوبد هی( را توصیستیکودها )ز نیا ستیز

 یائیمی)ازتوباکتر( و ش یستیز یکودها یبی( اثر ترک2019همکاران )

کرده و  یمعرف یزراع اهیگ دیر بر تولفسفر و پتاس( را موث تروژن،ی)ن

 یسبب کاهش مصرف کودها ،یستیمعتقدند که مصرف کود ز

 شد. خواهد یائیمیش

 تیحاضر، توجه به اهم شیاز اهداف آزما یکیاساس،  نیا بر

( با تروژنی)ن جیکاهش مصرف کود را یدر راستا اهانیگ هیتغذ

بر  هی( و تکیستیکننده )کود ز تیتثب یها سمیکروارگانیکاربرد م

بر روند انتقال مواد  ریعلوفه و تأث دیتول یبرا داریپا یکشاورز

 بود. کالهیتیتر یفتوسنتز

 

 هامواد و روش

از توابع  دیده سف ی)روستا مید طیدر شرا یمزرعه ا شیآزما

 48/32˚و  33/30˚،یائیبا طول و عرض جغراف بیترتخرم آباد( به

و  1394-95) یدو سال زراعدر  ایمتر از سطح در 1510و ارتفاع 

اجراء شد.  1ذکر شده در جدول  یمیاقل ی( با پارامترها96-1395

به یشیخاک مزرعه آزما ،یزراع سالدر دو  شیآزما یقبل از اجرا

)از  یبا مته گود بردار متریسانت 30از عمق صفر تا  تصادفی طور

 هاییژگینمونه مرکب، و هیو پس از ته ینقطه( نمونه بردار 30

پس از  ز،ی. در پائدیگرد نییتع 2آن بر اساس جدول  یائیمیکوشیزیف

بدون  م،یبذور انجام و کشت به روش مستق حیتلق ،یکرت بند

 . آمد عملشخم و با حفظ پوشش خاک به

 

 



 
  1400پاییز م/ سیزدهژی گیاهی/ سال مجله اکوفیزیولو  
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 یدر دو سال زراع یعناصر آب و هوائ نیانگمی –1جدول 

 1394سال زراعی 

 ماه
 حداکثر دما

( گرادسانتی ) 

 حداقل دما

( گرادسانتی ) 

 بارندگی

( مترمیلی ) 
 ماه

 حداکثر دما

( گرادسانتی ) 

 حداقل دما

( گرادسانتی ) 

 بارندگی

( مترمیلی ) 

 5/0 4/12 7/30 مهر 7/1 1/6 2/21 فروردین

 4/6 7/7 8/18 آبان 4/0 5/10 6/29 اردیبهشت

 2/4 5/0 9/12 آذر 0 6/15 3/37 خرداد

 9/1 3/0 2/12 دی 0 4/20 2/40 تیر

 1 -0/2 6/12 بهمن 0 4/20 1/41 ردادم

 2/2 3/4 7/18 اسفند 5/0 5/17 2/36 شهریور

 1395سال زراعی 

 ماه
 حداکثر دما

( گرادسانتی ) 

 حداقل دما

( گرادسانتی ) 

 بارندگی

( مترمیلی ) 
 ماه

 حداکثر دما

( گرادسانتی ) 

 حداقل دما

( گرادسانتی ) 

 بارندگی

( مترمیلی ) 

 0 7/9 9/29 رمه 9/7 6/4 8/18 فروردین

 3/0 2/7 7/23 آبان 6/0 11 4/28 اردیبهشت

 2/2 1/1 4/13 آذر 0 1/13 7/33 خرداد

 8/2 1 8/12 دی 0 19 40 تیر

 4/3 -1/9 4/10 بهمن 0 2/20 2/40 مرداد

 5/1 9/1 4/17 اسفند 0 7/15 37 شهریور

 

 یدر دو سال زراع یشیخاک مزرعه آزما ییایمیکوشیزیف هیتجز -2جدول 

ربن آلی ک

)%( 

 فسفر

)میلی 

 گرم/کیلوگرم(

 پتاسیم

)میلی 

 گرم/کیلوگرم(

 آهن

)میلی 

 گرم/کیلوگرم(

 منگنز

)میلی 

 گرم/کیلوگرم(

 روی

)میلی 

 گرم/کیلوگرم(

 مس

)میلی 

 گرم/کیلوگرم(

 واکنش خاک
(pH) 

 بافت خاک

6/0  6/9  231 8/7  5/5  26/0  3/0  32/7  
 (Sandy-Clayشنی )-رسی

 (1394سال زراعی )

7/0  2/10  236 2/8  8/5  28/0  32/0  3/7  
 (Sandy-Clayشنی )-رسی

 (1395سال زراعی )

 

مورد مطالعه، در  یمارهایخاک و ت هیتجز جیبا توجه به نتا

از مصرف سم و هر  ک،یبه محصول سالم و ارگان یابیدست یراستا

؛ 2013و همکاران،  یخودداری گردید )نجف ییایمینوع کود ش

 (.1397و همکاران،  یزیعز

( شامل ی)عامل اصل یستیسطح کود ز 5در  شیمورد آزما یمارهایت

 ی(، ازتو باکتر )با نام تجاریکروبیشاهد )عدم مصرف کود م

)با مقدار اشاره  2-و پتابارور 2-فسفاته بارور زا،یکوریازتوبارور(، م

با منبع اوره )عامل  تروژنین یائیمیسطح کود ش 4( و ریشده در ز

 150و  100، 50شاهد )عدم مصرف کود اوره(،  ری( در مقادیفرع

 گرم در هکتار مورد مطالعه قرار گرفتند. لویک

فناور سبز( هر  ستیکننده )ز دیشرکت تول هیبر اساس توص

 2-، پتابارور2-)فسفات بارور شیمورد آزما یستیز یاز کودها کی

 زایکوریهکتار و م کی یگرم به ازا 100 بی( به ترت1-و ازتوبارور

(Glomus mosseaeبه م )گرم  لویک 100 یگرم به ازا 20 زانی

بر اساس  ن،یفناوران توران(. همچن ستیبذر استفاده شد )شرکت ز

 50حداقل  نیگزیجا توانندیذکر شده م ریشرکت، مقاد نیا هیتوص

گرفتن  یبرا نیفسفاته و پتاسه شده، بنابرا یائیمیدرصد کود ش

به  ییایمیست که مصرف کود شکودها، بهتر ا نیمطلوب از ا جهینت

گرم  100 ی. از طرفابدیدرصد مقدار معمول کاهش  50 زانیم
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گرم کود ازت )اوره(  لویک 50تا  30 نیگزجای تواند یم 1-ارورازتوب

 در هر بار مصرف شود.

حل  یباکتر 108تا  107 یحاو 2-فسفاته بارور یستیکود ز

 دایموناس پوتو سودو P5 هیکننده فسفات )پانتوآ آگلومرانس سو

 ( در هر گرم از محصول است.P13 هیسو

.( Azotobacter vinelandii sp) 1-ازتوبارور یستیکود ز

دارد  حیتلق هیدر هر گرم ما یباکتر 107 یبیتقر تیجمع زین

 (.1993 ،یائی)اح

نهال و بذر  قاتیاز موسسه تحق 98 نویرقم جوال کالهیتیبذر تر

در هکتار مورد استفاده قرار  گرم لویک 250و بر اساس  هیکرج ته

 گرفت.

خط کشت به  6 یمتر مربع، دارا 1×6 یشیابعاد هر کرت آزما

 و 2 هابلوک نیو ب یاصل هایکرت نیفاصله ب متر،یسانت 15فاصله 

 متر در نظر گرفته شد. 5/0 یفرع هایکرت نبی

در هکتار  تریل 5بذر، از آب، بر اساس  یآغشته ساز یبرا

 یبه بذر، ابتدا مقدار مناسب یباکتر یچسبندگ شیافزا یاستفاده و برا

آب( مخلوط و بذور را به  تریهر ل یگرم به ازا 50شکر با آب )

 2به هم زده و سپس به مدت  یکیدر ظرف پلاست قهیدق 5مدت 

قرار گرفته تا کاملاً  هیسا درو  یومینیآلوم لیفو یساعت بر رو

 (.2012و همکاران،  یناتز یانیخشک شوند )ج

 15هر کرت ) یاز ابتدا و انتها هیبا حذف اثر حاش گیرینمونه

کشت با  فیرد نیو آخر نیحذف اول زیاز هر طرف( و ن متریسانت

علوفه  یریاندازه گ یمتر مربع برا 5/0×1به ابعاد  یاستفاده از کادر

 یریاندازه گ ینرم انجام شد. برا یریدر مرحله خم کالهیتیخشک تر

با  یکیولوژیزیف یدگیدر مرحله رس گیرینمونه زیعملکرد دانه ن

 کادر انجام گرفت. نیهم

به دانه،  یشیرو یانتقال مجدد مواد از اندام ها زانیم ن،یهمچن

هفته قبل از پر شدن دانه )بعد از خروج سنبله از برگ پرچم( تا  کی

انجام شد. بوته  گیرینمونه بارکیروز  7هر  ،یکیولوژیزیف یدگیرس

 کیبوته( به ساقه، برگ، سنبله و دانه تفک 10شت شده )بردا یها

وارد و مورد استفاده  یآمار یهابوته در محاسبه 10 نیانگیشدند )م

 75 یقرار گرفتند( و پس از خشک کردن )قرار دادن در آون با دما

وزن خشک  تیساعت تا زمان تثب 72به مدت  گرادیدرجه سانت

با  تالیجید یاستفاده از ترازو )با نیمختلف توز های( اندامینهائ

انتقال  ندیخشک، سهم فرآ دهانتقال ما زانیهزارم گرم( و م کیدقت 

از  نهدر عملکرد دا ریمشارکت ذخا زانیمجدد در عملکرد دانه و م

)پاپاکاستا و  یددگر آوردبر یرز حشر به 3تا  1 بطروا ریقط

 اهشک ،بطروا ین(. در ا1394زاده آروق،  یری؛ خ1991جانز،یگ

 ایبر تنفس کهبود  نیبر ا ضفرو  نشد گرفته نظردر  تنفساز  ناشی

 ن،یهمچن. ستا نیکسا سیربر یندر ا دهستفاا ردمو محیطی یطاشر

 لنتقاا نتیکیژ عتنو به طمربو ی( در بررس1996) نیزو وا ییاهدا

 کار برده اند. بهرا  فرضی چنین م،گنددر  دمجد

 DMT=DMA–DMM: 1رابطه 

انتقال ماده خشک کل بر حسب گرم در  زانیم 1DMTکه  

در برداشت  یماده خشک اندام هوائ زانیحداکثر م 2DMAبوته، 

ماده خشک اندام  زانیم 3DMM( و یاول )مرحله گرده افشان

 است. یکیولوژیزیف یدگی)بجزء دانه( در مرحله رس یهوائ

 CDMAG=DMT/GY×100: 2رابطه 

ده خشک کل در انتقال مجدد ما ندیسهم فرآ 4CDMAG که

انتقال ماده خشک بر  زانیم DMTدانه بر حسب درصد،  لیتشک

 عملکرد دانه بر حسب گرم در بوته 5GY  حسب گرم در بوته و

 .باشدمی

 SDMT=SDMM-SDMA: 3 رابطه

انتقال ماده خشک از ساقه بر حسب گرم  زانیم 6SDMTکه 

حداکثر وزن خشک ساقه در برداشت اول  7SDMAدر بوته، 

وزن خشک ساقه در مرحله  8SDMM( و یحله گرده افشان)مر

 باشد.می یکیولوژیزیف یدگیرس

 CSAG=SDMT/GY×10: 4رابطه 

سهم ذخائر ساقه در عملکرد دانه بر حسب  CSAGکه 

انتقال ماده خشک از ساقه بر حسب گرم در  زانیم SDMTدرصد، 

و  ییباشد )اهدامی عملکرد دانه بر حسب گرم در بوته GYبوته و 

 (.2015 ،یخالک اهیو س یفیدشری؛ س1996 ز،یوان

 10برگ از  10طول و عرض برگ پرچم، با انتخاب  ن،یهمچن

 .شد ریبوته با خط کش اندازه گ

 

 هاداده لیو تحل هیتجز

)دو سال  لازم یهاداده آوریجمعو  گیرینمونهبا انجام عمل 

)نسخه  MSTAT-Cو  SAS یآمار ی( از نرم افزارشیآزما

                                                 
1 Dry Matter Translation  
2 Dry Matter at Anthesis 
3 Dry Matter at Maturity 
4 Contribution of Dry Matter Assimilates to Grain 
5 Grain Yield 
6 Stem Dry Matter Translocation 
7 Stem Dry Matter at Anthesis 
8 Stem Dry Matter at Maturity 
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 5و  1ها در سطوح  نیانگیم سهیو مقا لیو تحل هیتجز ی( برا42/1

 هاداده یدگیو کش یچولگ نییتع یدرصد احتمال استفاده شد )برا

 استفاده شد(. هاداده ناز آزمون نرمال بود نیانگینسبت به م

مرکب،  هیو انجام تجز هاانسیارو یکنواختیاز  نانیاطم جهت

 دارمعنیکه آزمون بارتلت  یصفات یازآزمون بارتلت استفاده شد برا

شد  دارمعنیکه آزمون بارتلت  یصفات یمرکب و برا هینبود تجز

 هر سال انجام شد. یجداگانه برا یها هیتجز

چون، در بین سطوح دو عامل مورد بررسی )کود  یطرف از

 یطوح صفر وجود داشت، کرتهای موهوم( سیائیمیو ش یستیز

 شوندی)غیرواقعی( در جدول تجزیه واریانس با کمی تغییر ارائه م

. محاسبه مجموع مربعات اثرات ساده طبق روال معمول (4)جدول 

واقعی  رصورت گرفت اما برای اثرات متقابل که در آنها کرت غی

 )سطح صفر( وجود داشت، سطح صفر از جدول دو طرفه حذف و

سپس اثرات متقابل محاسبه شد. با توجه به اینکه تفاوت میان 

تیمارهای سطح صفر تنها ناشی از خطای آزمایشی است، بنابراین 

درجه آزادی و مجموع مربعات آنها در خطای آزمایشی ادغام 

  (.2007 واستاوا،یو سر نی)ج دیگرد

 

 

 )محاسبه آزمون بارتلت( یمنطقه و دو سال زراع کیدر  (یستی)کود ز یفاکتور اصل شیخطا در آزما انسیوار -3جدول 

 جدول 2χ محاسبه شده 2χ سطح احتمال )%( درجه آزادی صفت

 49/9 3337/2 5 4 طول برگ پرچم

 28/13 7314/1 1 4 عملکرد علوفه خشک

DMT 4 1 2020/4 28/13 

CDMAG 4 1 5798/1 28/13 

SDMT 4 1 4831/2 28/13 

 

 )محاسبه آزمون بارتلت( یمنطقه و دو سال زراع کی( در ییایمی)کود ش یفاکتور فرع شیخطا در آزما انسیوار -3ادامه جدول 

 جدول 2χ محاسبه شده 2χ سطح احتمال )%( درجه آزادی صفت

 81/7 0207/0 5 3 طول برگ پرچم

 34/11 6495/6 1 3 عملکرد علوفه خشک

DMT 3 1 2747/2 34/11 

CDMAG 3 5 1702/0 81/7 

SDMT 3 1 462/0 34/11 

 باشدیها م انسیمتجانس بودن وار انگریجدول است و ب انسیصفات مورد مطالعه، کوجکتر از وار یبرا یو فرع یفاکتور اصل یخطا انسیبر اساس جدول بالا، وار

 .ستین دارمعنی آماری نظر از هاآن نیاساس اختلاف ب نیکه بر ا

Based on the table above, the error variance of the main and secondary factors for the traits under study is smaller than the 

variance of the table, and it indicates the homogeneity of the variances, which means that the difference between them 

statistically is not-significant. 

 بحثو  جینتا

 طول برگ پرچم

در  ییایمینشان داد که اثر سال و کود ش انسیوار هیتجز جینتا

در سطح  ییایمیش کود×یستیسطح پنج درصد و اثر متقابل کود ز

 . (3بود )جدول  دارمعنیدرصد بر طول برگ پرچم  کی
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 (مربعات نیانگیم، )(1395و  1394) شیدر دو سال آزما هادادهمرکب  انسیوار هیتجز جیخلاصه نتا -3جدول 

(ابع تغییرنم)  S.O.V درجه آزادی SDMT CDMAG DMT طول برگ پرچم عملکرد علوفه خشک 

 ** ns 153611/1 ns 84/420 482/8 ** 6198/06 ** 164676/1 1 سال

 ns 8580/16 ** 754315/67** 13/781 ns 1029/98 ** 7915/57 4 (تکرار/سال) 

 ns 11/995 ** 2935803/4 ** 23596/01 ** 3066/3 ** 25046/8 4  )کود زیستی(

کود زیستی×سال  4 210/3 ns 25/3 ns 74/6 ns 409/9 ns 0/008 ns 

ی اصلیخطا  16 4/681  5/519  3/751  8/51078  870/4  

 * ns 38105/4 ** 4705058/8 ** 9/764 534/3 ** 41238/1 3  کود اوره

کود اوره×سال  3 248/7 ns 222/2 ns 96/3 ns 510/7 ns 0/009 ns 

 ** 15/672 ** 2350731/7 ** 32427/6 ** 1321/1 ** 34167/1 9  کود اوره×کود زیستی

کود اوره×کود زیستی×سال  12 67/2 ns 60/9 ns 67/01 ns 0/0 ns 0/008 ns 

ی فرعی خطا  90 4/500  6/447  8/488  6/48562  487/3  

)%( ضریب تغییرات  (C.V)  2/6  4/14  1/5  8/4  08/13  

ns ، * درصد احتمال 5و  1در سطوح  دارمعنیو  دارمعنیبه ترتیب بیانگر عدم  **و. 

DMT   میزان انتقال ماده خشک کل =    CDMAGد ماده خشک کل در تشکیل دانه   = سهم فرآیند انتقال مجد   SDMTمیزان انتقال ماده خشک از ساقه = 

 

در  لوگرمیک 150 و 100طول برگ پرچم از مصرف  نیشتریب

 82/11) نیو کمتر متریسانت 12/16معادل  تروژنیهکتار کود ن

(. 5حاصل شد )جدول  ییایمیاز عدم مصرف کود ش زی( نمتریسانت

بالا را در  ماریدرصد، راندمان دو ت یاساس، شاخص آمار نیبر ا

 نشان داد. 67/26با شاهد )عدم مصرف کود( معادل  سهیمقا

زیستی در واکنش با سه سطح کود شیمیایی  چهار نوع کود اما،

 مصرف عدم عبارتیبیشترین اثر را بر طول برگ پرچم داشتند، به

 برگ ابعاد افزایش راستای در زیستی کود سطوح سایر با نیتروژن

 نیتروژن مصرف افزایش که شد استنباط طرفی از. نکرد عمل پرچم

 گ را سبباندازه بر بیشتریندر هکتار(  کیلوگرم 150و 100)

 150شاهد کود زیستی و ×کیلوگرم اوره 100شوند )تیمارهای می

 12/16به ترتیب طول برگ پرچم را به  2-ازتوبارور×کیلوگرم اوره

کیلوگرم در هکتار  50(. مصرف 5رساندند( )جدول  12/16و 

نیتروژن در مقایسه با شاهد، برگ پرچم را به میزان کمتری رشد 

 داد.

مواد  قیتلف ستمیس یریکه به کارگ درسی نظربه شیآزما نیا در

باشد  یمیاقل طیدر جهت تطابق زراعت با شرا یتواند گاممی یغذائ

در  تواندیم یزراع هایستمیس کیاکولوژ تیریمد عبارتیو به

بر رشد، نمو و عملکرد محصولات  میاقل رییکاهش اثرات مضر تغ

 یکیحل فنولوژو تفاوت مرا باشدداشته  سزائینقش به یکشاورز

 دلیلپرچم به برگ خواهد داد. رییرا تغ یتیریمد یازهاین کاله،یتیتر

 زیرا شود،می محسوب نیز ترینکوچک ،یدتولی برگ بودن آخرین

 گلدهی هایمحرک دریافت نیز و زایشی هایاندام رشد با زمانهم

 جهت در عاملی توانو این امر را می آیدمی وجودبه( نور جمله از)

 رویشی جزء این هنگامبه تا رشد بنابراین، دانست، آن شدن وچکک

 زراعی عوامل اما شد، خواهد زایشی هایایجاد رقابت با اندام بسب

 برگ کارآیی افزایش و رقابت این کاهش برای عاملی توانندمی

آزمایش حاضر، افزایش نیتروژن  جنتای اساس بر چون شوند، پرچم

ار( بیش از مصرف کود زیستی بر کیلوگرم در هکت 150و 100)

که احتمالاً مصرف  اشتکاهش رقابت و رشد برگ پرچم نقش د

اوره نسبت به سایر کودهای زیستی برای رشد رویشی گیاه اهمیت 

 دارد.

تواند راهمی تلفیقی عناصر غذایی )شیمیایی و زیستی( مدیریت

رد ای افزایش رشد رویشی و به تبع آن عملکراست در احتمالی کار

توان  گفت که علت اثر کمتر کود زیستی  بر می گیاه باشد، از طرفی

رشد برگ پرچم ممکن است تلقیح بذر، نه مصرف در خاک و نیز 

و سایر شرایط، زیستی، فیزیکی و  نشنوع خاک زراعی )از نظر واک

که با بررسی بیشتر و  داشت اظهار توانمی عبارتیشیمیایی( باشد به

نیز نحوه ی مصرف کود زیستی ممکن است  بهتر شرایط خاک و

نتایج قابل قبولی از جانب این میکرو ارگانیسم ها حاصل شود. 

 ال( نشان دادکه نوع خاک )بطور مث2010مطالعات سلیم پور )

آهکی( بر اکسایش ترکیبات گوگردی توسط برخی باکتریها مانند 
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و  تیوباسیلوس، جذب عناصر غذایی همچون فسفر را افزایش داده

از این طریق بر رشد و عملکرد گیاه موثر هستند، بنابراین، همان

 شرایط مصرف، ی نحوه باکتری، نوع تغییر شد ذکر بالا در که طور

تواند می در خاک و شرایط اقلیمی تریهاباک جمعیت شناسایی خاک،

 عاملی در راستای اثر بخشی کودهای زیستی محسوب شوند.

)جزء  تروژنیسهم ن شیه با افزااستنباط شد ک نیچن یطرف از

از  یناش ش،یافزا نیکه ا ابد،ییم شی( طول برگ پرچم افزایائیمیش

 امر را احتمالاً نیبوده و ا مید طیدر شرا کالهیتیتوان رشد برگ تر

 شیافزا ،عبارتینسبت داد. به یستیجزء ز یتوان به نقش مکملمی

 زیو ن شیآزما )نسبت کود( در دو سال سهم شیرشد برگ، با افزا

 رییتغ ن،یدارد. همچن میرابطه مستق ،یستیدر تمام سطوح کود ز

 ،یشیدوره رشد رو یو ...( در ط ی)بارندگ یکیعوامل اکولوژ

 جینتا یبر مبنا ن،یرا متأثر ساخته. همچن اهیرشد گ یاجزا نیرقابت ب

و  یائیمی)ش ودهاک یداشت که نقش مکمل انیب توانیارائه شده، م

و  یکیولوژیزیف ،یکیتفاوت در ساختار مورفولوژ لیدلبه(، یستیز

بوته  ،عبارتیشود و بهیم جادی( ایستیز یکودها ژهوی)به یکیاکولوژ

کودها در جهت استفاده از منابع  بیدر حضور ترک کالهیتیتر یها

 یطیاز منابع مح نینداشته و بنابرا یخود رقابت ستگاهیرشد در ز

 جهیاساس استفاده از منابع و در نت نیبر ا استفاده کرده اند، یشتریب

از شاهد  شیب ،یبیبرگ، در نظام ترک نیمحصول با رشد آخر دیتول

 ( است.یائیمیش یو استفاده از نهاده ها جیرا ی)نظام کشاورز

 

 کالهیتیعملکرد ماده خشک تر

 داد نشان هاداده مرکب واریانس تجزیه از آمده دستنتایج به

سطوح مختلف کود زیستی و نیتروژن  رتأثی تتح ، متغیر این که

(. مقایسه میانگین ها  نشان داد 3( )جدول P≤0.01قرار گرفت )

کیلوگرم در  150که کمترین ماده خشک تولیدی متعلق به اثر متقابل 

کیلوگرم در هکتار علوفه  3611با  معادل، 2-هکتار اوره و پتابارور

 (.5خشک بود )جدول 

 5028عملکرد را به  2-پتابارور×رهکیلوگرم او 50 تیمار

 2-پتابارور×کیلوگرم اوره 100کیلوگرم در هکتار افزایش داد، تیمار 

کیلوگرم در هکتار تغییر داد، بین این دو اثر  5428بیوماس را به 

درصدی مشاهده شد که نشان دهنده اثر  36/7متقابل، اختلاف 

کیلوگرم  100و  50همین مقادیر ) ماا باشد،مثبت کود نیتروژن می

، عملکرد را 2-اوره در هکتار( در حضور میکوریزا و فسفاته بارور

کیلوگرم اوره در  150مصرف  ماریبه مقدار کمتری تغییر دادند، ت

( کمترین میزان تولید را به خود F5) 2-( و پتابارورN4هکتار )

و  براسینیکیلوگرم در هکتار(. تحقیقات  3611اختصاص دادند )

( نشان داد که تلقیح ترکیبی 2012و همکاران،  ینیبراسهمکاران )

باکتری آزوسپیریلوم برازیلنس و نیتروژن باعث افزایش ماده خشک 

( 2015) همکاران و آباد نصرت فلاح همچنین. شودمی کالهیتیتر

قی کود نیتروژن و زیستی بر عملکرد کاه گندم تلفی اثر دربررسی

ه تنهایی، کمتر از ترکیب آنها موثر تلقیح بذر گندم ب کهنتیجه گرفتند 

آزمایش نتیجه گرفته شد که کودهای زیستی با تنوع  نیاست. در ا

باکتری بیشتر، اثر بیشتری بر رشد و نمو تریتیکاله دارند و در 

 باشند.یم تولید در واحد سطح مفید تر شیمجموع بر افزا

 با نیتروژن زیاد مصرف که گرفت نتیجه چنین توانمی بنابراین

 و بوده تناقض در( نیتروژنی ترکیبات حلال نوع از) زیستی کودهای

اثرات منفی بر  رسای یا رقابت دلیلبه را عملکرد است ممکن

 50) تروژنییکدیگر کاهش دهند. همچنین، برای مصرف کمتر ن

مثبت آنها در  ینیهمنش ای کیحرعدم ت توانیکیلوگرم( در هکتار م

گرفت که کمبود  جهنتی توانمی عبارتیبهداشت.  انیرا ب طیشرا نیا

کیلوگرم در  150و  50یا افزایش بیش از حد نیتروژن در خاک )

هکتار( تعادل عناصر غذایی در حضور کودهای زیستی را بر هم 

زده و احتمالاً با اثر بر راندمان مصرف عناصر غذایی منجر به کاهش 

 در آمده عملعملکرد کمی شوند. از طرفی بر اساس مشاهدات به

 کود تلفیقی مصرف که شد گرفته نتیجه آزمایش، مورد مزرعه

و زیستی در بهبود عملکرد تریتیکاله موثر است ولی کاربرد  یائیمشی

کیلوگرم در هکتار(  150) یتروژنیبیش از حد و نامناسب کود ن

 دهد،ی)ورس( بوته ها کاهش م ابیدگیخو دلیلعملکرد را به

 کاهش از ناشی منفی اثرات احتمالاً که داشت انبی توانبنابراین می

 کودهای مصرف با توانمی را اوره شیمیایی کود مصرف افزایش یا

و همکاران  گوکایراستا پرز نای در. بخشید بهبود مناسب، زیستی

 ییایمیآگروش هاییژگیو ،یستیز یگرفتند که کودها جهی( نت2018)

منجر به  ،یشیهبود رشد روبا ب قیطر نیخاک را اصلاح نموده و از ا

یولکو و  ن،یخواهند شد. همچن یعلوفه ا اهانیگ دیتول شیافزا

( در بررسی کودهای زیستی بیان داشتند که تلفیق 2011همکاران )

بر عملکرد  یاین کودها در مقایسه با مصرف جداگانه آنها اثر فراوان

و به مدیریت تغذیه گیاه در جهت افزایش  یستیداشته و با تغلا

 جیپایداری تولید با حفظ محیط زیست توجه داشت و که ابن نتا

 حاضر هستند. شیآزما جینتا دیمو

( اظهار داشتند 2015و همکاران،  نیو همکاران )گوس گوسین

که ریزوباکترهای محرک رشد گیاه مانند کودهای زیستی با تشکیل 

کلونی در محیط ریشه سبب افزایش عملکرد گیاهان زراعی خواهند 
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( بیان 2012و همکاران،  رهانیشد. از طرفی بیرهان و همکاران )ب

در بهبود روابط آب، خاک  یداشتند که مکانیسم کودهای زیست

وگیاه بطور کامل واضح نیست اما ممکن است با افزایش جذب آب 

بیرونی، تنظیم وضعیت اسمزی، افزایش فعالیت های توسط هیف

ویژه فسفر و پتاس آنتی اکسیدان و جذب عناصر غذایی بههای آنزیم

 چنین توانسبب افزایش عملکرد گیاهان زراعی شوند، بنابراین می

گرفت که احتمالاً در شرایط مورد آزمایش )دیم(، رشد از  تیجهن

 افزایش سبب هاطریق تحریک در جذب آب توسط میکروارگانیسم

 ه است.شد تریتیکاله در تولید

 

 ل مجددانتقا

در این آزمایش اثر سال بر میزان انتقال ماده خشک و نیز اثر 

درصد معنی  1کود زیستی در سطح ×متقابل دو طرفه کود نیتروژن

(. بیشترین میزان انتقال ماده خشک 3( )جدول P˂0.01دار شد )

( 54/429( و کمترین آن به سال اول)55/433متعلق به سال دوم )

درصد اختلاف در انتقال مواد فتوسنتزی  92/0گرم در مترمربع بود )

محاسبه شد(. همچنین سهم فرآیند انتقال مجدد ماده خشک کل 

همانند میزان انتقال ماده خشک از تیمارهای مورد آزمایش متأثر 

 ماده انتقال میزان یعنی دیگر، فیزیولوژیکی–شد. دو رابطه ریاضی

 برهمکنش از یزن دانه عملکرد در ساقه ذخایر سهم و ساقه به خشک

(. P<0/01) پذیرفتند اثر نیز سال و شیمیایی همراه به زیستی کود

( و بیشترین 93/320انتقال ماده خشک از ساقه ) زانیم نیکمتر

 کشت حاصل ترتیب( برحسب گرم بر متر مربع به02/395)

 .بود دوم و اول سال در زمستانه تریتیکاله

مکنش کود میزان انتقال ماده خشک، از بره بیشترین

و  100،  50زیستی در بین سطوح کاربرد کود شیمیایی )×نیتروژن

 2-پتابارور×کیلوگرم اوره 100کیلوگرم درهکتار( از تیمارهای  150

گرم  5/532و  9/508معادل  2-فسفات بارور×کیلوگرم اوره 150و 

 9/341کمترین آن ) ینهمچن ،(5 جدول) آمد دستبرمترمربع به

 100قریبا حد متوسط انتقال ماده خشک به کاربرد گرم بر مترمربع( ت

کیلوگرم اوره تعلق داشت، از طرفی نتیجه گرفته شد که فسفات 

را بر میزان  رتأثی بیشترین استفاده مورد باکتری یک عنوانبه 2-بارور

کمترین  ،انتقال ماده خشک دارد، اما ازتوبارور در غالب واکنش ها

انتقال مجدد ماده خشک کل  ندیفرآ اثر را نشان داد. بیشترین سهم

کیلوگرم  150دانه )برحسب درصد( نیز از مصرف  لیدر تشک

و کمترین آن به ترتیب از برهمکنش 5/197معادل  2-پتابارور×اوره

 عدم) زیستی کود شاهد×(مصرف عدم) شیمیایی کود شاهد های

کیلوگرم  50و میکوریزا،×اوره کیلوگرم 100 ،(مصرف

حاصل شد. در  2/132و  7/131، 4/194معادل  2-پتابارور×اوره

انتقال ماده  زانیبررسی اثر متقابل کود نیتروژن و کود زیستی بر م

خشک از ساقه، بیشترین )گرم بر مترمربع( از ترکیب شاهد 

-فسفات بارور×کیلوگرم اوره 150( و 4/564) 2-پتابارور×شیمیایی

 ازتو×شیمیایی دشاه از نیز مقدار کمترین آمد، دست( به3/465)2

 2/265 معادل 2-بارور پتا×اوره کیلوگرم 150 و( 9/254) 1-بارور

اساس سید شریفی و حیدری  نی. بر اشد حاصل مترمربع بر گرم

( گزارش کردند که مصرف نیتروژن به مقدار 2016) یسیاه خلک

( و عدم تلقیح بذر یدر هکتار )از کاشت تا گلده لوگرمیک 100

 و دهدشترین میزان انتقال ماده خشک را نشان میگندم با باکتری، بی

که با نتایج  یابدمی کاهش انتقال این نیتروژن، کود مصرف افزایش با

آزمایش حاضر در ارتباط با عدم تلقیح و یا کاهش مصرف نیتروژن 

 مطابقت دارد.

( و یو و همکاران 2012اساس، بیائو و همکاران ) نیا بر

دهای بیولوژیکی ممکن است دو اثر ( نتیجه گرفتند که کو2012)

داشته  کالهیتیمرتبط با یکدیگر بر فرآیند رشد و تولید تر یاحتمال

اثر غیر مستقیم بر عوامل مفید خاک مانند نیتروژن موجود  -1باشد. 

 -2و سایر مواد آلی موجود درخاک  کیخاهای کرم یدر آن، فراوان

 عاملی تواندین امر میاثر مستقیم بر انحلال بطئی عناصر غذایی که ا

 ذکربه لازم باشد، درگیاه فتوسنتزی مواد تولید و انتقال تغییر در

 باشند.یحاضر م شیآزما جینتا دیمؤ جینتا نیست که اا

 ماده انتقال در زیستی کودهای که داشت بیان توانمی بنابراین،

 کود از بیش...( و برگ) منابع فعال فتوسنتز حتی و دانه به خشک

 بیشتر دوام به توانمی احتمالاً را امر علت و هستند موثر میاییشی

کود نیتروژن( تا زمان پر شدن و  به نسبت) خاک در ها میکروب

نسبت داد، از طرفی باید اظهار  تریتیکالهفیزیولوژیکی  یدگیرس

داشت که این کودها )زیستی( محرک رشد بوده و علاوه بر این 

اه )مانند کمبود آب و...( شده و از قادر به تعدیل شرایط رشد گی

طریق بهبود شاخص رشد )سطح برگ و...( بهبود فتوسنتز جاری و 

انتقال مواد فتوسنتزی درگیاه را تسهیل نموده، در نتیجه سهم به

 که است ذکربه لازم البته. باشند داشته دانه شدن پر در سزایی

 گرفته دیدهنا نباید آزمایش این در شیمیایی–زیستی کود همکاری

 بین آماری یا عددی اختلاف ناچیز، اثرات علیرغم همواره و شود

شان دادند. در بررسی اثر کود شیمیایی نانو ن را مختلف برهمکنش

و میکوریزا بر تریتیکاله نشان داده شد که اثر متقابل  یاکسید رو

سازد و مؤید صحت می آنها، انتقال مجدد از ساقه به دانه را متأثر
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زاده آروق و همکاران،  یرخی) باشدج آزمایش حاضر مینتای

2016.) 

آزمایش حاضر نتیجه گرفته شد که عوامل محیطی و زراعی  در

)کودهای شیمیایی و زیستی(، رابطه بین منبع و مخزن در تریتیکاله 

 هایاندام نبی تعادل حفظ که شد استنباط و سازندرا متأثر می

 بیشترین و داده کاهش را رشد هایتفتوسنتز کننده و دانه، محدودی

عمل خواهد آمد )سهم انتقال ماده به سنتزیفتو مواد توزیع و انتقال

 زراعی و محیطی شرایط در عبارتیخشک از ساقه به دانه(، به

 مقصد و منابع بین فیزیولوژیکی روابط بهبود با تریتیکاله مناسب،

 طورهمان بنابراین، .است بخشیده بهبود را خشک ماده انتقال ،(دانه)

 بر گذاری اثر با شیمیایی و زیستی کودهای کاربرد شد، ذکر قبلاً که

 انتقال سبب...  و پروتئین ساختمانی، غیر هایکربوهیدرات تولید

 دانه سمت به...( و برگ) مختلف منابع از بیشتری فتوسنتزی مواد

 در یتوجه قابل طوربه را هااندام این سهم طریق این از و شده

 یبررس ن،یهمچن .است داده نشان تریتیکاله( دانه) زایشی عملکرد

استنباط شد که، کودهای زیستی و شیمیایی در مقایسه  نیحاضر چن

 از بیش نیز هابا عدم مصرف آنها، موثرتر بوده و حتی تلفیق آن

 کود که داشت بیان توانمی بنابراین است، گذار اثر انفرادی مصرف

به تولید بالا در تریتیکاله می دسترسی جهت مهم لعام یک نیتروژن

تروژن بر سطح برگ و نی کود احتمالاً که رسید نظرزیرا به د،باش

میزان کلروفیل آن اثر مثبت داشته، از طرفی در افزایش بیوماس 

ریشه و در نهایت ایجاد شرایط مطلوب برای رشد موفق گیاه نقش 

 آزمایش، مورد گیاه در بیشتر و ربهت فتوستنز دلیلدارد، بنابراین به

. سید اند ساخته متأثر مطلوب نحورا نیز به دموا انتقال احتمالاً

بموقع و کافی  نی( اظهار داشتند که تأم2016شریفی و نظرلی )

نیتروژن سبب بهبود شاخص سطح برگ و در نتیجه با افزایش 

م فتوسنتز جاری پر شدن دانه ها صورت گرفته و از این طریق سه

تسریع  هایباکتر حضور در امر این و یابدانتقال مجدد کاهش می

خواهد شد، این نتایج با نتایج آزمایش حاضر همخوانی دارد. در 

( کاربرد مناسب نیتروژن همراه 2002و همکاران ) یاین راستا مورک

 فوقانی هایبرگ در کلروفیل افزایش عامل را غلات در هابا باکتری

پیر شدن سایر برگ ها معرفی کرده و معتقدند در  یا کاهش رتأخی و

سهم فتوسنتزی جاری افزایش و انتقال مجدد کاهش  رایطاین ش

 .یابدمی

 

 

 درصد( 5و  1بر صفات مورد مطالعه )دانکن  یستیو ز یائیمیاثر متقابل کود ش نیانگیم سهیمقا -5جدول 

 (گرم/گیاه) SDMT (درصد) CDMAG (گرم/گیاه)DMT )کیلوگرم/هکتار( شکعملکرد علوفه خ (متریتسان)طول برگ پرچم  تیمار )عامل(

N1×F1 18/72 a 3928 jk 370/1 hijk 129/4 c 294/9 jkl 

N1×F2 12/32 cd 3528 i 334/6 k 162/7 abc 259/4 i 

N1×F3 13/62 bcd 4326 ghi 406/2 fgh 137/2 bc 331/1 ghij 

N1×F4 14/42 bcd 4428 fgh 429/4 fg 144/1 abc 355/6 fghi 

N1×F5 11/82 d 9728 a 634/6 a 136/4 bc 564/4 a 

N2×F1 13/12 bcd hij4128  hij 390/1 hi 141/1 bc 313/1 jk 

N2×F2 14/62 bcd 4730 ef 441/8 ef 135/2 bc 370/9 ef 

N2×F3 14/92 bcd 4028 ij 375/5 hij 140/0 bc 303/5 jk 

N2×F4 13/62 bcd 4328 ghi 405/5 fgh 138/9 bc 329/6 hijk 

N2×F5 14/12 bcd 5028 de 469/3 de 132/2 c 399/2 de 

N3×F1 16/12 ab 4678 efg 441/8 ef 172/5 ab 367/4 efg 

N3×F2 14/32 bcd 4228 ij 5/399  ghi 7/144  abc 6/321  ijk 

N3×F3 13/11 bcd 3895 jk 367/3 ijk 131/7 c 291/9 kl 

N3×F4 13/29 bcd 4628 fg 432/6 fg 136/7 bc 362/0 fgh 

N3×F5 14/13 bcd 5428 bc 508/9 bc 139/5 bc 438/7 bc 

N4×F1 13/22 bcd 4028 i 381/2 hi 146/3 abc 304/1 jk 

N4×F2 16/12 ab 5128 cd 481/3 cd 173/8 ab 408/9 cd 
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N4×F3 14/31 bcd 5172 cd 486/7 cd 173/8 ab 412/9 cd 

N4×F4 14/12 bcd 5668 b 532/5 b 135/7 bc 465/3 b 

N4×F5 15/52 bc 3611 kl 341/9 jk 179/5 a 265/2 l 
 دارند. دارمعنیمیانگین هائی که حداقل یک حرف مشترک دارند، اختلاف آماری غیر 

Means with common letters, have non-significant differences. 

N1F1شاهد زیستی    ×= شاهد شیمیائیN1F21-ازتوبارور×= شاهد شیمیائی    N1F3میکوریزا    ×= شاهد شیمیائیN1F42-فسفات بارور×= شاهد شیمیائی    N1F5 شاهد =

د کیلو کو N2F4 =50میکوریزا    ×کیلو کود اوره N2F3 =50    1-ازتوبارور×کیلو کود اوره N2F2 =50شاهد زیستی    ×کیلو کود اوره N2F1 =50 2-پتابارور×شیمیائی

= N3F3     1-ازتوبارور×کیلو کود اوره N3F2 =100شاهد زیستی     ×کیلو کود اوره N3F1 =100     2-پتابارور×کیلو کود اوره N2F5 =50    2-فسفات بارور×اوره
شاهد زیستی     ×کیلو کود اوره N4F1 =150     2-پتابارور×کیلو کود اوره N3F5 =100     2-فسفات بارور×کیلو کود اوره N3F4 =100میکوریزا     ×کیلو کود اوره 100

N4F2 =150 1-ازتوبارور×کیلو کود اوره     N4F3 =150 میکوریزا     ×کیلو کود اورهN4F4 =150 2-فسفات بارور×کیلو کود اوره     N4F5 =150  کیلو کود

 2-پتابارور×اوره

 

 

  یریگ جهینت

فه( و )علو یکم دیباعث کاهش تول تروژنیمصرف ن شیافزا

نشان داد که  جینتا یشد و از طرف کالهیتیدر تر یانتقال مواد فتوسنتز

با مصرف  سهیدر مقا یائیمیحداقل و حد متوسط مصرف کود ش

گرم در هکتار( مؤثرتر خواهد بود، مصرف  لویک 150آن ) یحداکثر

)مانند  تروژنیبر انحلال ن ؤثرم یستیز یتوأم کود اوره با کودها

 تیو انتقال مواد داشتند، در نها دیدر تول یکمترازتوبارور( سهم 

و زیستی در بهبود  یائیمینتیجه گرفته شد که مصرف تلفیقی کود ش

عملکرد تریتیکاله موثر بوده ولی کاربرد بیش از حد و نامناسب کود 

 انبوه دلیلرا به الکیلوگرم در هکتار( عملکرد و انتق 150) یتروژنین

 بیان توانمی بنابراین داد، خواهد اهشک ها بوته خوابیدگی و شدن

( ناشی از کاهش یا دیو تول یطیمح ستزی) منفی اثرات که داشت

دهای کو مصرف با توانافزایش مصرف کود شیمیایی اوره را می

 شیآزما یبا توجه به اجرا جهیزیستی مناسب، بهبود بخشید. در نت

 یستیز یداشت که مصرف کودها انیب توانیم م،ید طیادر شر

)مانند کمبود آب و  یمیاثرات نامناسب اقل یسبب کاهش احتمال

را متأثر  اهیدر گ یسهم انتقال مواد غذائ قیطر نی( شده و از ارهیغ

 ساخته اند.

 

 یقدردان

 تینها قیطر نیاستخراج شده و از ا یمقاله از رساله دکتر نیا

 نیراهنما، مشاور و تمام مسئول دیاز اسات یتشکر و قدردان

 .دیآمی عملاند بهامر کمک نموده نیکه در ا هاشگاهیماآز
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Abstract 

In order to study the effect of biological and chemical fertilizers on the performance and transfer of 

photosynthetic materials of triticale under rainfed conditions, a split plot experiment was conducted based on 

a randomized complete block design in two cropping years (2014 and 2015). The tested factors include 

biofertilizer (main factor) at five levels, control (no use), azotobarvar-1, mycorrhiza, phosphate fertilizer-2, 

potabarvar-2 and chemical nitrogen fertilizer (urea source) (secondary factor) at four levels, included, control, 

50, 100 and 150 kg/ha-1. The results showed that the combination of bio-chemical fertilizer increases the 

yield of fodder and transfer of materials. The efficiency of dry fodder in the combination of 100 and 150 

kg/ha-1 of urea fertilizer with biological fertilizers was 5428, 5668 and 3528 kg/ha-1, respectively. The 

results showed that the maximum and minimum transfer of photosynthetic substances from vegetative organs 

to seeds (transfer of dry matter, share of transfer of dry matter to seeds, rate of transfer of dry matter from the 

stem) changes (634.6 g/plant) and (121%). The general results showed that in rainy conditions, the combined 

application of biofertilizer with urea during planting will result in the optimal yield of triticale. 
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