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  چكيده
تكرار  3در  كامل تصادفي هاي در قالب طرح بلوك يآزمايششده برنج،  بومي و اصلاح هايتودهمي و كيفي ك هايويژگي طالعهممنظور  به 

بومي طارم محلي،  هايتوده ي شاملتيمارهاي آزمايش .شد در مزرعه دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري اجرا 1390در سال زراعي 
نتايج نشان . بود R9 و سياه نوك ميلاد،سپيدرود،  فجر،، جلودار، جهش، دانش پرتو،شده  اصلاحه تودنه به همراه  ديلمانيطارم  و طارم سنگ
شده نسبت  اصلاح هايتوده. دار بودند به استثناي طول خوشه داراي اختلاف معنيمورد مطالعه هاي برنج از نظر تمامي صفات  كه ژنوتيپداد 
 هايتودهبومي بيشتر از  هايتودهو تعداد دانه پر در خوشه بيشتري داشتند، اما ارتفاع بوته در  بوتهدر  بارور بومي، تعداد پنجه هايتودهبه 

دانش و  هايتوده، ها وتيپدر بين ژن. را داشت) دانه 90و  9/555ترتيب با به(بيشترين تعداد دانه و دانه پوك  R9 توده. شده بود اصلاح
بيشترين طول دانه قبل از . كيلوگرم در هكتار، بيشترين عملكرد دانه را به خود اختصاص دادند 5410و  5395هاي  ترتيب با ميانگين جلودار به 

طارم محلي  هايتوده. طارم محلي تعلق داشت تودهدانش ولي بيشترين طول دانه پس از پخت و بالاترين مقدار آميلوز به  تودهپخت متعلق به 
متوسط ، R9سياه، جهش و هاي بومي به همراه نوكتودهژلاتينه شدن براي  دماي. را نشان دادند بيشترين ميزان از نظر قوام ژلطارم  و سنگ

شده دانش و هاي اصلاحتودهاز نظر كمي، كه گيري شد نتيجه به طور كلي. بود) 7تا  6كلاس (بالا  ها،تودهو براي ساير ) 5تا  4كلاس (
  . ها بودندتر از ساير تودهتوده بومي طارم محلي بر از نظر كيفي، جلودار و
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  مقدمه
عنوان يكي از مهمترين   به) .Oryza sativa L(برنج 

ها  را در آسيا و دهغلات دنيا، غذاي اصلي بيش از دو ميليارد نفر 
دهد،  ميليون نفر را در آفريقا و آمريكاي لاتين تشكيل مي

درصد از  40بطوريكه اين محصول، پروتئين و كالري حدود 
توليد ).  2006اسليپر و پولمن، (كند  مين ميأمردم جهان را ت

جديد پرمحصول برنج كه داراي پتانسيل عملكرد  هايتوده
افزون اين  سب به تقاضاي روز بالاتري هستند، پاسخي منا

محصول و راهكار مناسبي براي بهبود امنيت غذايي در كشورها 
بومي معمولاً داراي عملكرد پاييني  هايتوده. رسد به نظر مي

باشند  هستند، اما از لحاظ كيفيت پخت بسيار مطلوب مي
تحقيقات بسياري، برتري  ).2006پور و همكاران،  قلي اله(

 مهدوي و(ح شده برنج را از نظر عملكرد اصلا هاي توده
) 1390ولدآبادي و همكاران، (اجزاء عملكرد  و )1384همكاران 
در همين زمينه  .است  بومي به اثبات رسانده هايتودهنسبت به 

با بررسي عملكرد و اجزاي عملكرد ) 1386(نژاد و همكاران  نيك
 تودهدند كه ، گزارش دا)طارم، ندا، شفق و فجر(برنج  تودهچهار 
شده ندا به دليل تعداد پنجه بارور و وزن هزار دانه بالاتر،  اصلاح

زاده و همكاران  همچنين نظام. بيشترين عملكرد دانه را داشت
شده برنج گزارش دادند  بومي و اصلاح توده 7با بررسي ) 1390(

شده  اصلاح تودهكه حداكثر وزن خوشه و عملكرد شلتوك از 
با بررسي عملكرد ) 1394(موسوي و همكاران  .حاصل شددانش 

شده و اجزاي عملكرد ارقام برنج، بيان داشتند كه رقم اصلاح
كيلوگرم دانه در هكتار، بيشترين  5/3424خزر با ميانگين توليد 

 7/23و  2/14توليد دانه را به خود اختصاص داد و و از برتري 
و هاشمي ترتيب نسبت به ارقام بومي علي كاظمي درصدي به

هاي مختلف برنج  محققان با بررسي ژنوتيپ .برخوردار بود
هيبريد داراي توليد بيشتري نسبت  هاي توده گزارش نمودند كه

هاي  و ژنوتيپ) 2010اسلام و همكاران، (اينبرد  هاي تودهبه 
طول خوشه، وزن هزار دانه و طول و عرض دانه  ازتتراپلوئيد 

شهيد و همكاران، (اي ديپلوئيد ه بالاتري در مقايسه با ژنوتيپ
با بررسي ) 1390(نژاد و پيردشتي  نيك. برخوردار بودند) 2013
-توده كه درصد آميلوز در نمودندبومي برنج گزارش  هايتوده

طارم محلي و هاشمي بيشتر از رشتي سرد و همچنين طول  هاي
ديگر  تودهطارم هاشمي بيشتر از دو  تودهدانه قبل از پخت در 

 نشان دادند كه) 1390(مريداني و همكاران  زاده اسماعيل. بود
اين . بود بيشتر هاشمي تودهنسبت به  1بهار  تودهعملكرد 

هاشمي با  تودهمحققان همچنين گزارش كردند از نظر كيفيت، 
بهار  تودهدرصد در گروه متوسط آميلوز و  45/21ميانگين آميلوز 

با . كم آميلوز قرار گرفتدرصد در گروه  21/19با ميانگين  1

توجه به استراتژيك بودن گياه برنج، افزايش روز افزون جمعيت 
جهان و محدوديت سطح اراضي زير كشت برنج، معرفي 

اصلاح شده پر محصول اين گياه ضرورت مطالعه  هاي توده
 طالعهمبنابراين اين تحقيق با هدف كند،  حاضر را مشخص مي

هاي توده هاي كيفي ي ويژگياجزاي عملكرد، عملكرد و برخ
ها از نظر كمي و و تعيين بهترين تودهشده برنج  اصلاح و بومي
  .انجام شدكيفي 

  
  ها مواد و روش

در مزرعه تحقيقاتي  1390اين آزمايش در سال زراعي 
با اي  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري در منطقه

طول جغرافيايي  دقيقه شمالي و 48 و درجه 37عرض جغرافيايي 
آزمايش در قالب طرح . انجام شددقيقه شرقي  51درجه و 52

تكرار در كرتهايي به  3با ) RCBD(هاي كامل تصادفي  بلوك
 هايتوده ي شاملتيمارهاي آزمايش. متر اجرا گرديد 4×3ابعاد 

 تودهنه به همراه  ديلمانيطارم  و طارم سنگبومي طارم محلي، 
 ميلاد،سپيدرود،  فجر،، جلودار، انشجهش، د پرتو،شده  اصلاح
كه همگي از مؤسسه تحقيقات برنج كشور  بود R9 و سياه نوك

پس از آماده كردن زمين خزانه . تهيه شدند) معاونت مازندران(
، بذرهاي ضدعفوني )پوشش پلاستيكي(براساس عرف محل 
در طول مدت رشد نشا در خزانه، زمين . شده در آن پاشيده شد

به  كود نيتروژن. كشي صورت گرفت تسطيح و مالهاصلي شخم، 
و كودهاي فسفر و از منبع اوره  كيلوگرم در هكتار 150ميزان 

ترتيب از منبع به كيلوگرم در هكتار 100پتاسيم به ميزان 
بومي و  هايتوده سوپرفسفات تريپل و سولفات پتاسيم براي

در  ي جواننشاهاسپس، . در هر كرت مصرف شدشده اصلاح
. شدندبه زمين اصلي منتقل  )روزگي 30(برگي  4تا  3رحله م

به تعداد يك نشا در هر و متر  سانتي 20×20با فواصل نشاكاري 
پاشي با  در طي مراحل داشت، عمليات سم. كپه انجام شد

كش ديازينون با غلظت يك در هزار براي جلوگيري از  حشره
با خوار برنج صورت گرفت و مبارزه  خسارت كرم ساقه

 14به ترتيب (هاي هرز نيز به صورت دستي در دو مرحله  علف
صفات،  گيري براي اندازه. انجام شد) روز پس از نشاكاري 28و 

ها  برداري به صورت تصادفي داخل هر يك از كرت نمونه
صورت گرفت بطوريكه ارتفاع بوته، طول خوشه و تعداد پنجه 

تعداد كل دانه،  بوته و 12گيري و شمارش  با اندازه بوتهدر بارور 
هاي پر و پوك در خوشه و وزن هزار دانه با شمارش  تعداد دانه
عملكرد دانه ارزيابي . تعيين شدندخوشه در هر كرت  15از روي 

درصد  14رطوبت با  ووسط هر كرت  مربع از با برداشت دو متر
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شامل طول دانه قبل و بعد از پخت در صفات كيفي . تعيين شد

ت تعيين كننده كيفيت اهمچنين، صف. گيري شد ندازهآزمايشگاه ا
با و ) 1971(آميلوز به روش جوليانو  يزانمانند م پخت دانه
، ساخت CECIL 3000مدل ( اسپكتروفتومتر دستگاه استفاده از
شدن به روش ليتل و همكاران  ، درجه حرارت ژلاتينه)انگلستان

 )1973(و قوام ژل به روش كاگامپنگ و همكاران ) 1958(
 نرم افزار با استفاده از  هاي آماري دادهدر نهايت، . گيري شد اندازه

MSTATC با ها  تجزيه و تحليل شد و مقايسه ميانگين داده
  .انجام شددرصد  5در سطح احتمال دانكن آزمون استفاده از 

  
  نتايج و بحث
  ارتفاع بوته

برنج در سطح  مختلف هاي ژنوتيپ ريتأثارتفاع بوته تحت 
بومي ارتفاع  هايتوده). 1جدول (مال يك درصد قرار گرفت احت

شده داشتند، بطوريكه  اصلاح هايتودهبوته بلندتري نسبت به 
طارم ديلماني با ميانگين  تودهبلندترين ارتفاع بوته مربوط به 

سياه در  طارم محلي و نوك هايتودهمتر بود كه با  سانتي 4/156
 16/41اهترين ارتفاع نيز با كوت. يك گروه آماري قرار گرفت

اختلافات ). 2جدول (بود  R9 تودهمربوط به  ،كاهشدرصد 
موسوي ( تواند علت تفاوت ارتفاع بوته باشدژنتيكي اين ارقام مي

بومي عمدتاً پابلند، با  هايتوده، به طوري كه )1393و همكاران، 
ها و خوابيدگي بوته  خاصيت كودپذيري كم و حساس به بيماري

 ،جديد هايتودهده و عموماً داراي عملكرد پاييني هستند، ولي بو
زني و كودپذيري بالايي  پاكوتاه و از خصوصيات پنجه

هاي مهم برنج تحمل خوبي از  اند و در مقابل بيماري برخوردار
  ).1386سروش و همكاران،  رحيم(دهند  خود نشان مي

  
  طول خوشه

قرار  رنجب هاي مختلف ژنوتيپ ريتأثطول خوشه تحت 
طول خوشه از صفات مهمي است كه در ). 1جدول (نگرفت 

عملكرد گياه نقش مهمي دارد بطوريكه هر چه طول خوشه 
شده در خوشه بيشتر باشد عملكرد   هاي پر بلندتر و تعداد دانه

مطالعات . باشد يابد ولي اين صفت عمدتاٌ ژنتيكي مي افزايش مي
وشه مستقيماً در محاسبه دهد كه طول خ انجام شده نيز نشان مي

عنوان يكي از صفات ارزيابي عملكرد  عملكرد نقش ندارد ولي به 
   ).1382ايمني،  حسيني(گيرد  مورد توجه قرار مي

  
  بوتهدر بارور تعداد پنجه 

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه بين 
 بارور در بوتههاي مختلف برنج از نظر تعداد پنجه  ژنوتيپ
نتايج ). 1جدول (وجود داشت ) > 01/0P(داري  معني اختلاف

زني  حاصل از مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد كه قابليت پنجه
بومي بود، بطوريكه  هايتودهشده بيشتر از  اصلاح هايتودهدر 

 تودهعدد پنجه، متعلق به  80/18بيشترين تعداد پنجه با ميانگين 
درصد كاهش،  37حدود و كمترين تعداد پنجه با سپيدرود 

به ترتيب با (سياه  طارم ديلماني و نوك تودهدو مربوط به 
). 2جدول ( بود) عدد پنجه 77/11و  90/11هاي  ميانگين

هايي با تعداد پنجه بارور بيشتر، از توانايي توليد عملكرد دانه  توده
هاي  يافته). 2014افيسو و همكاران، (باشند  بالاتري برخوردار مي

ن ثابت كرده است كه ارتفاع گياه با تعداد پنجه رابطه محققي
، بطوريكه در اين آزمايش نيز )1381هنرنژاد، (عكس دارد 

ديلماني، طارم محلي و  هايتودهبلندترين ارتفاع بوته در 
سياه مشاهده شد و در عين حال كمترين تعداد پنجه نيز به  نوك

) 1386(همكاران  نژاد و نتايج نيك. اختصاص داشت تودهاين سه 
شده ندا بيشتر نشان داد كه ميانگين تعداد پنجه در رقم اصلاحنيز 

، در نتايجي مشابه. از ارقام طارم، فجر و شفق بوده است
گزارش نمودند كه تعداد پنجه ) 1390(قادي و همكاران  افخمي

هاي بيشتر از ژنوتيپ) عدد پنجه 12(بارور در ژنوتيپ جلودار 
  .بوده است) عدد پنجه 9/9(دانش و جهش 

  
  تعداد كل دانه در خوشه

هاي مختلف  تعداد كل دانه در خوشه تحت تأثير ژنوتيپ
در اين ). 1جدول (برنج در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت 
ميانگين ( R9 تودهتحقيق، بالاترين تعداد دانه در خوشه را 

 هاتودهو با ساير  به خود اخنصاص داد) دانه در خوشه 9/555
 تودهبا اين كه ). 2جدول (داري نشان داد  اختلاف آماري معني

R9  داراي بيشترين تعداد دانه در خوشه بود ولي به دليل افزايش
رقابت بين بذرها از يك طرف و كافي نبودن ميزان فتوسنتز 

ها، تعداد دانه پوك افزايش و  جاري و انتقال مجدد مواد به دانه
يافت و در نهايت نتوانست عملكرد  وزن هزار دانه نيز كاهش

دهنده  ، نشان هاتودهدار بين  وجود تفاوت معني. بالايي توليد كند
از نظر داشتن تعداد دانه در خوشه  هاتودهتفاوتهاي ژنتيكي 

شده از توان توليد دانه در  اصلاح هايتودهباشد، بطوريكه  مي
؛ 2002ن، پانتوان و همكارا(باشند  خوشه بيشتري برخوردار مي

مشابه نتايج اين آزمايش، مهدوي و همكاران   ).1383نژاد،  نيك
دشت مورد استفاده در آزمايش،  تودهكه  نمودندگزارش ) 1384(

بيشترين تعداد دانه در خوشه را داشت اما درصد دانه پوك بالايي 
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نيز ) 1390(مريداني و همكاران  زاده اسماعيل. نيز توليد نمود
شده اصلاح تودهه تعداد دانه در خوشه اصلي، در ك اظهار داشتند

 65/102(هاشمي طارم بومي  تودهبيشتر از ) دانه 08/192( 1بهار 
گزارش نمودند كه رقم ) 1394(موسوي و همكاران  .بود) دانه

دانه در خوشه، بيشترين پتانسيل  5/160شده خزر با توليد اصلاح
و  3/82د و از برتري بندي در خوشه را به خود اختصاص دادانه

ترتيب نسبت به ارقام بومي علي كاظمي و درصدي به 7/95
  .هاشمي برخوردار بود

 
  تعداد دانه پر در خوشه

هاي برنج در  تعداد دانه پر در خوشه تحت تأثير ژنوتيپ
پرتو با  توده). 1جدول (دار شد  سطح احتمال پنج درصد معني

تعداد دانه پر در خوشه  دانه در خوشه، بيشترين 8/362ميانگين 
هاي طارم محلي، طارم ديلماني، ، هر چند كه با تودهرا داشت

در يك گروه آماري  R9طارم، دانش، جلودار، سپيدرود و سنگ
درصد  4/40كمترين تعداد دانه پر در خوشه نيز با . قرار گرفت

ميلاد مشاهده  جديد ، در توده)دانه پر در خوشه 3/216(كاهش 
پرتو به دليل توليد تعداد  تودهرسد  به نظر مي). 2جدول (. شد

دانه متعادل در هر خوشه و قدرت فتوسنتز بالا توانست غالب 
تعداد دانه پر در خوشه يكي از . ها را به صورت كامل پر كند دانه

شود، اين صفت در  اجزاي مهم عملكرد دانه برنج محسوب مي
دهد كه  نشان مي اكثر غلات با وزن هزار دانه همبستگي منفي

ها به  دليل آن كاهش اختصاص مواد فتوسنتزي به هر يك از دانه
هاي موجود در يك خوشه براي جذب اين  دليل رقابت بين دانه

تيموريان و همكاران ). 2002يانگ و همكاران، (مواد است 
شده برنج گزارش  بومي و اصلاح هايتودهبررسي با  )1388(

محلي  تودهد و شفق در مقايسه با هيبري هايتودهكه  نمودند
همچنين، مشابه . در خوشه بيشتري داشتندتعداد دانه پر  ،طارم

- تودهبا بررسي ) 1390(زاده و همكاران  نتايج اين آزمايش، نظام

كه  اظهار نمودند) شده بومي و اصلاح(مختلف برنج  هاي
پرتو  تودهاز  )درصد 93(بيشترين درصد دانه پر در خوشه 

  . شدحاصل 
  

  تعداد دانه پوك در خوشه
برنج از نظر  مختلف هاي نتايج نشان داد كه بين ژنوتيپ

وجود ) > 01/0P(داري  تعداد دانه پوك در خوشه اختلاف معني
جهش  تودهبر اساس جدول مقايسه ميانگين، ). 1جدول (داشت 

دانه پوك، كمترين تعداد دانه پوك در عدد  33/16با ميانگين 
پرتو، جلودار، طارم محلي و  هايتودهت كه با خوشه را داش

 8/81نيز با  R9 توده. طارم در يك گروه آماري قرار گرفتند سنگ

درصد افزايش در تعداد دانه پوك، بيشترين تعداد دانه پوك را 
داري نشان نداد  ميلاد اختلاف آماري معني تودهداشت كه با 

دانه در خوشه در رسد افزايش تعداد كل  به نظر مي). 2جدول (
يافته به هر يك  سبب شد تا مواد فتوسنتزي اختصاص  R9 توده

هاي موجود براي جذب اين  دليل رقابت بين دانه  ها، به از دانه
افزايش  تودهمواد كاهش يابد و نهايتاً تعداد دانه پوك در اين 

با ) 1388(همانند نتايج اين آزمايش، تيموريان و همكاران . يافت
، )اصلاح شده(، شفق و هيبريد )بومي(طارم  هايتوده بررسي

هيبريد با وجود داشتن حداكثر تعداد  تودهكه  نمودندگزارش 
ولي بيشترين تعداد دانه پوك ) دانه 21/223(دانه در خوشه 

همچنين،  .توليد نمود تودهرا نيز بين سه ) دانه پوك 5/82(
كه در بين ارقام اظهار نمودند ) 1390(قادي و همكاران افخمي

جلودار، دانش و جهش، بيشترين تعداد دانه در خوشه با ميانگين 
دانه متعلق به رقم جلودار بود، كه اين رقم بيشترين تعداد  5/108

  .را نيز به خود اختصاص داد) دانه پوك 5/19(دانه پوك 
  

  وزن هزار دانه
 01/0P(هاي مختلف برنج  تحت تأثير ژنوتيپوزن هزار دانه 

بيشترين وزن هزار دانه با ميانگين ). 1جدول (قرار گرفت  )>
كه با  در حالي شده دانش بود،  اصلاح تودهگرم متعلق به  57/34
گرم در يك گروه آماري قرار  67/30جلودار با ميانگين  توده

در بين  .، بالاترين عملكرد دانه را نيز داشتندتودهو اين دو گرفت 
دانش،  تودهدرصد كاهش نسبت به  7/43 با R9 تودهها، ژنوتيپ

با توجه به اينكه  ).2جدول (كمترين وزن هزار دانه را داشت 
تر  شده طولاني اصلاح هايتودهها در  شدن دانه  طول دوره پر

باشد و در نتيجه به دليل تجمع ماده خشك بالاتر در مقايسه با  مي
به نظر . باشند ميبومي، داراي وزن هزار دانه بيشتري نيز  هايتوده
سبب شد  R9 تودهافزايش تعداد كل دانه در خوشه در رسد  مي

ها تخصيص يابد در نتيجه وزن  تا مواد فتوسنتزي كمتري به دانه
در غلات، وزن هزار دانه . كاهش يافت تودههزار دانه در اين 

باشد و در اكثر مواقع همبستگي  يكي از اجزاي مهم عملكرد مي
). 1384مهدوي و همكاران، (دهد  كرد نشان ميبالايي با عمل

كه با افزايش وزن دانه انتظار  نمودگزارش ) 1381(هنرنژاد 
رود تعداد دانه پر در خوشه و عملكرد شلتوك هر بوته  مي

تيموريان و  .افزايش يابد كه با نتايج اين آزمايش نيز مطابقت دارد
شده برنج  بومي و اصلاح هايتودهبا بررسي ) 1388(همكاران 

گرم،  9/24شفق با ميانگين  توده، هاتوده گزارش دادند كه در بين
همچنين در  .بيشترين وزن هزار دانه را به خود اختصاص داد

اظهار نمودند كه ) 1390(قادي و همكاران نتايجي مشابه، افخمي
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 33(شده برنج، وزن هزار دانه در رقم دانش در بين ارقام اصلاح

  . دو رقم جلودار و جهش بوده است بيشتر از) گرم
  عملكرد دانه

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد عملكرد دانه تحت 
جدول ( قرار گرفت) > 01/0P( هاي مختلف برنجتأثير ژنوتيپ

شده عملكرد دانه بيشتري  اصلاح هايتودهنتايج نشان داد كه ). 1
عملكرد دانه بر بومي داشتند، بطوريكه حداكثر  هايتودهنسبت به 

 هاي متعلق به ژنوتيپ) 2جدول (اساس جدول مقايسه ميانگين 
 5410و  5395هاي  دانش و جلودار به ترتيب با ميانگين جديد

 4713ميانگين (پرتو  تودهكه با  كيلوگرم در هكتار بود، در حالي 
ميلاد  توده. ندداري نشان نداد اختلاف معني )كيلوگرم در هكتار

، )كيلوگرم در هكتار 2667(در عملكرد  صد كاهشدر 7/50با 
ميلاد مورد استفاده در اين  توده. حداقل عملكرد دانه را داشت

آزمايش، به دليل كاهش جزء عملكردي تعداد دانه پر در خوشه، 
در اين . بود هاتودهتري نسبت به ساير  داراي عملكرد پايين

علت  رتو به شده دانش، جلودار و پ اصلاح هايتودهتحقيق، 
، تعداد دانه پر در خوشه و وزن هزار تر بودن ارتفاع بوتهكوتاه

 .بومي داشتند هايتودهدانه بالاتر، عملكرد دانه بالاتري نسبت به 

هاي مختلف برنج،  با بررسي ژنوتيپ) 2011(غلام و همكاران 
ارتفاع كوتاه و افزايش تعداد پنجه بارور را دليل برتري عملكرد 

مشابه نتايج . ها دانستند نسبت به ساير ژنوتيپ E36وتيپ دانه ژن
 هايتودهبا بررسي ) 1390(زاده و همكاران  اين آزمايش، نظام
كه ژنوتيپ دانش با  نمودندشده برنج گزارش  بومي و اصلاح

تن در هكتار، بالاترين عملكرد شلتوك را به خود  72/6
) 1390(مكاران مريداني و ه زاده همچنين اسماعيل. اختصاص داد
 6977با ميانگين  1بهار  شدهاصلاح تودهكه  اظهار نمودند

 تودهكيلوگرم در هكتار عملكرد، عملكرد دانه بيشتري نسبت به 
نژاد و  نيك. داشت) كيلوگرم در هكتار 3933(بومي طارم هاشمي 

برنج گزارش  هايتودهنيز با بررسي عملكرد ) 1386(همكاران 
شده ندا به دليل تعداد پنجه بارور و وزن  لاحاص تودهدادند كه 

موسوي و  .هزار دانه بالاتر، بيشترين عملكرد دانه را داشت
شده خزر به نيز بيان نمودند كه رقم اصلاح) 1394(همكاران 

علت داشتن تعداد دانه بيشتر در خوشه، برتري عملكرد را نسبت 
خود نشان از ) هاشمي و علي كاظمي(به ارقام بومي مورد كشت 

  .داده است

  

 برنج هاي ژنوتيپ دانه اجزاي عملكرد و عملكرد ميانگين مربعات -1جدول 

  عملكرد 
  دانه

وزن هزار 
 دانه

 تعداد دانه
 پوك در خوشه

تعداد دانه پر در 
 خوشه

 تعداد كل
 دانه در خوشه

 بارور تعداد پنجه
بوتهدر   

طول 
 خوشه

 ارتفاع
بوته   

درجه 
 آزادي

منابع 
 تغييرات

444/476111  41/4  241/501  940/2933 459/4214 71/11 65/3 67/25 تكرار 2 
566/2571400 ** 364/45 ** 206/1849 ** 46/6639 * 649/15160 ** 78/14 ** 4/10 ns 486/1156 ژنوتيپ 11 **
566/289063  454/5  865/131  411/2562  969/4083  02/4  04/5  36/66  خطا 22 

73/13  68/8  57/22  96/16  15/17  83/13  35/8  40/6   CV% 

ns ، * دار در سطح احتمال پنج و يك درصد دار و معني به ترتيب غير معني**: و  
  

  برنج هاي ژنوتيپ دانه اجزاي عملكرد و عملكردمقايسه ميانگين   -2جدول 
ارتفاع بوته   ژنوتيپ

)متر سانتي(  
  تعداد پنجه
  بارور در بوته

 تعداد دانه پر تعداد كل دانه در خوشه
وشهدرخ  

 تعداد دانه پوك
 در خوشه

)گرم(وزن هزار دانه    عملكرد  دانه 
)كيلوگرم در هكتار(   

  a6/151  cd63/12  b6/305  abcd6/265  ef53/33  bc07/30  bcd3899  محلي طارم
  b0/135  bcd40/13  b9/320  abcd8/297  ef07/23  cde23/26  cde3683  طارم سنگ
  a3/151 d77/11 b2/346 bcd3/263 bc30/65  de17/25  ef2719  سياه نوك

  c8/113  bcd57/13  b6/407  abc4/325  ab20/82  a57/34  a5395  دانش
R9  d02/92  abc33/16  a9/555  ab2/351  a00/90  f47/19  def3000  
  c4/114  bcd53/14  b5/397  a8/362  ef63/34  e40/24  ab4713 پرتو

  a4/156 d90/11 b2/375 abc0/334 de20/41  e13/24  bc4034  ديلمانيطارم 
  c6/113 ab23/17 b4/309 cd1/248 cd30/61  bcde10/28  cde3703  فجر

  c9/115  abc47/16  b8/388  ab6/348  ef32/35  ab67/30  a5410  جلودار
  c6/114  a80/18  b9/359  abcd1/305  de53/44  cde03/26  bc4351  سپيدرود
  b3/131  bcd57/13  b5/292  bcd9/262  f33/16  bcd00/29  cdef3428  جهش
  b4/136  bcd90/13  b8/410  d3/216  ab20/83  de87/24  f2667  ميلاد

.باشند دار مي فاقد اختلاف معني 05/0در سطح  هاي داراي حداقل يك حرف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن ميانگين
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  طول دانه قبل از پخت
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه طول دانه قبل 

) > 01/0P(هاي مختلف برنج  ثير ژنوتيپاز پخت تحت تأ
بيشترين طول دانه قبل از پخت با ). 3جدول (دار شد  معني

 تودهكه با متر متعلق به ژنوتيپ دانش بود  ميلي 50/7ميانگين 
كمترين طول دانه قبل از . داري نشان نداد جلودار تفاوت معني
تعلق داشت سياه  نوك تودهمتر به  ميلي 26/6پخت نيز با ميانگين 

هاي خيلي بلند  به دانه) متر ميلي(ها از نظر طول  دانه). 4جدول (
 5/5(و كوتاه ) 5/5-6/6(، متوسط )6/6-5/7(، بلند )5/7بيش از (

بنابراين، نتيجه حاضر نشان . شوند تقسيم مي) متر و يا كمتر ميلي
كه در گروه دانه متوسط  R9سياه و  نوك تودهداد كه به جز دو 

هاي دانه بلند قرار  در گروه برنج هاتودهرفتند، ساير قرار گ
كه  نمودندگزارش ) 1392(آهنگر و همكاران  شاهسواري. گرفتند

طارم محلي، طارم  هايتودهژنوتيپ مورد بررسي،  30در بين 
 67410و  8811، 8805، 8802هاي اميدبخش  ديلماني و لاين

جزو گروه دانه داراي بيشترين طول دانه قبل از پخت بودند و 
  .بلند قرار گرفتند

  
  طول دانه پس از پخت

هاي برنج در  طول دانه پس از پخت تحت تأثير ژنوتيپ
نتايج حاصل از ). 3جدول (سطح احتمال يك درصد قرار گرفت 

طارم  طارم محلي و سنگ هايتودهمقايسه ميانگين نشان داد كه 
طول دانه،  متر ميلي 90/12و  11/13هاي  به ترتيب با ميانگين

 بيشترين طول دانه پس از پخت را داشتند و از اين نظر بر ساير
كمترين طول دانه پس از پخت نيز با . برتري داشتند هاتوده

نتيجه . )4جدول (بود  R9 تودهمتر متعلق به  ميلي 24/9ميانگين 
شده دانش و جلودار  اصلاح هايتودهحاضر نشان داد كه اگرچه 

ل دانه قبل از پخت بودند ولي طول دانه بعد از داراي بيشترين طو
طارم به طور  بومي طارم محلي و سنگ هايتودهپخت در 

بيان نمودند ) 1395(جوكار و همكاران . داري افزايش يافت معني
كه بين ميزان آميلوز و طول دانه پس از پخت رابطه مثبتي برقرار 

طارم محلي با  باشد كه نتيجه تحقيق حاضر نيز نشان داد توده مي
داشتن بيشترين ميزان آميلوز، طويلترين دانه پس از پخت را 

 30با بررسي ) 1392(آهنگر و همكاران  شاهسواري. توليد نمود
ژنوتيپ برنج گزارش دادند كه بيشترين طول دانه پس از پخت 

و  8811هاي اميدبخش  طارم ديلماني و لاين تودهمربوط به 
  .بود 67410
 

  درصد آميلوز

 01/0P(هاي مختلف برنج   درصد آميلوز تحت تأثير ژنوتيپ

ژنوتيپ طارم محلي با ميانگين ). 3جدول (دار شد  معني )>
درصد، بيشترين محتواي آميلوز را داشت و كمترين ميزان  20/20

در . جهش بود تودهدرصد مربوط به  33/16آميلوز نيز با ميانگين 
درصد  67/18ش با ميانگين دان تودهشده،  اصلاحهاي توده بين

 هايتودهبيشترين محتواي آميلوز را داشت و برتر از ساير 
ميزان آميلوز در برنج پارامتر اصلي ). 4جدول (شده بود  اصلاح

كيفيت پخت و خوراك بوده و تعيين كننده ميزان افزايش حجم و 
). 2000دلاكروز و كوش، (باشد  قدرت جذب آب نيز مي

تا  0(هاي واكسي  ر اساس ميزان آميلوز به برنجهاي برنج ب واريته
، آميلوز )%19تا  10(، كم آميلوز )%9تا  3(، بسيار كم آميلوز )2%

) %25بيش از (هاي پر آميلوز  و برنج) %25تا  20(متوسط 
با توجه به اين . )1973كاگامپنگ، (شوند  بندي مي طبقه
درصد  20/20طارم محلي با  تودهبندي، در اين تحقيق فقط  طبقه

با مقدار كمتر از  هاتودهآميلوز، در گروه آميلوز متوسط و ساير 
هاي متوسط  برنج. درصد، در گروه كم آميلوز قرار گرفتند 20

آميلوز پس از پخت، نرم، متورم و كاملاً جدا از هم شده و مدتها 
مانند در حالي كه مقدار كم آميلوز  پس از پخت نرم باقي مي

ج پس از پخت حالت چسبنده و لعابدار گردد و شود برن سبب مي
آهنگر  در همين رابطه شاهسواري. از نظر حجم انبساط پيدا نكند

طارم محلي جزو  تودهگزارش دادند كه ) 1392(و همكاران 
و مناسب با ذائقه  22بوده كه داراي آميلوز كمتر از  هاييتوده

گزارش ) 1390( مريداني و همكاران زاده اسماعيل. باشد ايراني مي
درصد،  45/21هاشمي با ميانگين  تودهمحتواي آميلوز  نمودند

  . درصد بود 21/19با ميانگين  1بهار  تودهبيشتر از 
  

   قوام ژل
هاي برنج در سطح احتمال يك  قوام ژل تحت تأثير ژنوتيپ

نتايج نشان داد كه بيشترين مقدار ). 3جدول (درصد قرار گرفت 
 هايتودههاي مورد بررسي مربوط به  تيپغلظت ژل در بين ژنو
متر و  ميلي 44و  43طارم به ترتيب با مقادير  طارم محلي و سنگ

متر بود  ميلي 33جلودار به مقدار  تودهكمترين آن متعلق به 
قوام ژل بر اساس مقدار حركت آن در طول لوله به ). 4جدول (

و ) متر ميلي 40- 60(، متوسط )متر ميلي 61-100(سه دسته نرم 
دلاكروز و كوش، (شود  بندي مي طبقه) متر ميلي 25-40(سخت 

طارم محلي،  هايتودههاي اين پژوهش،  با توجه به يافته). 2000
طارم، طارم ديلماني و جهش در گروه با قوام ژل متوسط  سنگ

متر در  ميلي 40با قوام ژل كمتر از ها توده قرار گرفتند و ساير
) 1979(كوش و همكاران . قرار گرفتندگروه با قوام ژل سخت 

باشند  هايي كه داراي غلظت ژل سخت مي اظهار داشتند ژنوتيپ
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هايي كه داراي قوام ژل متوسط و نرم هستند  نسبت به برنج
هايي با غلظت ژل  گردند ولي برنج تر سفت و سخت مي سريع

متوسط و نرم، به صورت ملايم و به آرامي پخته شده و حتي بعد 
مريداني و  زاده اسماعيل. مانند د شدن نيز نرم باقي مياز سر

به  1هاشمي و بهار  تودهگزارش دادند كه دو ) 1390(همكاران 
متر، در گروه  ميلي 06/59و  26/50ترتيب با قوام ژلي برابر با 

  .هاي با قوام ژل متوسط قرار گرفتند برنج
  

  شدن درجه حرارت ژلاتينه
واريانس نشان داد كه بين نتايج حاصل از جدول تجزيه 

داري  هاي برنج از نظر دماي ژلاتينه شدن اختلاف معني ژنوتيپ
)01/0P < ( وجود داشت) هاي مورد  در بين ژنوتيپ). 3جدول

دانش،  هايتودهبررسي، بيشترين مقدار دماي ژلاتينه شدن به 
 42و  06/4و كمترين آن با مقدار  7پرتو، فجر و جلودار با مقدار 

نمره درجه ). 4جدول (تعلق داشت  R9 تودهكاهش به درصد 
الي  1هاي مختلف برنج بين  حرارت ژلاتينه شدن در بين ژنوتيپ

باشد كه در اين بررسي، درجه حرارت ژلاتينه شدن  متغير مي 7
درجه . قرار داشت 7تا  06/4در محدوده بين  هاتودهتمامي 

ست كه در حرارت ژلاتينه شدن يك خاصيت فيزيكي نشاسته ا
هاي نشاسته به طور غيرقابل برگشتي در آب گرم  آن مولكول

دماي ژلاتينه ). 2003توسلي، (كنند  شروع به متورم شدن مي
شود كه برنج پخته شده سفت و خشك شود  شدن بالا سبب مي

و دماي ژلاتينه شدن كم موجب نرمي و چسبنده شدن برنج پس 
گزارش دادند ) 2005(كاسايي و همكاران . شود از پخت مي

هاي  هاي با دماي ژلاتينه شدن پايين و متوسط نسبت به برنج برنج
با دماي ژلاتينه شدن بالا، به آب و زمان كمتري براي پخت نياز 

نتايج اين تحقيق نشان . دارند كه اين يك ويژگي مطلوب است
طارم محلي،  هايتودهداد كه درجه حرارت ژلاتينه شدن براي 

كلاس (متوسط  R9سياه و طارم، جهش، نوك سنگ طارم ديلماني،
دانش، هاي تودهباشد ولي براي  بوده كه مطلوب مي) 5تا  4

. بود) 7تا  6كلاس (جلودار، پرتو، فجر، سپيدرود و ميلاد بالا 
با ) 1392(آهنگر و همكاران  مشابه نتايج اين آزمايش، شاهسواري

دند كه ژنوتيپ برنج گزارش دا 30مطالعه خصوصيات كيفي 
كه قوام ژل پاييني داشتند دماي ژلاتينه شدن بالايي از  هاييتوده

داري بين  رابطه منفي و معني) 2011(نوروزي . خود نشان دادند
  . ميزان قوام ژل و دماي ژلاتينه شدن گزارش كرد

  
  

  برنج هاي ژنوتيپصفات كيفي  ميانگين مربعات -3جدول 
  منابع تغييرات  درجه آزادي  طول دانه قبل از پخت  طول دانه پس از پخت  لوزدرصد آمي  ژل قوام  دماي ژلاتينه شدن

  تكرار  2  017/0  470/0  725/0  194/13  093/0
  ژنوتيپ  11  375/0**  572/3**  241/3**  051/46**  779/4**

  خطا  22  061/0  178/0  144/0  861/2  060/0
40/4  46/4  13/2  74/3  66/3   %CV 

  يك درصد دار در سطح احتمال معني**: 
  

  برنج هاي ژنوتيپمقايسه ميانگين صفات كيفي   -4جدول 
  طول دانه قبل از پخت   ژنوتيپ

  )متر ميلي(
طول دانه پس از پخت 

  )متر ميلي(
 محتواي آميلوز

  )درصد(
قوام ژل 

  )متر ميلي(
دماي ژلاتينه شدن 

  )گراد سانتي(
  bc85/6  a11/13  a20/20  a00/43  c53/4  محلي طارم
  cd75/6  a90/12  bc03/18  a00/44  cd16/4  طارم سنگ
  e26/6  c91/10  d87/16  c33/36  c53/4  سياه نوك

  a50/7  bc45/11  b67/18  cd67/34  a00/7  دانش
R9  de31/6  e24/9  c93/17  cd67/34  d06/4  
  cde61/6  d04/10  d83/16  b67/39  a00/7 پرتو

  cde56/6  c82/10  d90/16  ab33/42  c53/4  ديلمانيطارم 
  bc84/6  c98/10  bc10/18  cd33/34  a00/7  فجر

  ab26/7  c07/11  bc47/18  d00/33  a00/7  جلودار
  cde66/6  c00/11  c93/17  cd00/36  b20/6  سپيدرود
  cde56/6  b02/12  d33/16  ab67/41  cd46/4  جهش
  cd75/6  b82/11  c80/17  cd67/35  b10/6  ميلاد

  .باشند دار مي فاقد اختلاف معني 05/0در سطح  اساس آزمون دانكنهاي داراي حداقل يك حرف مشابه در هر ستون بر  ميانگين
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  گيري  نتيجه
 هايتودههاي اين پژوهش نشان داد كه  به طور كلي يافته

نسبت به ساير  بيشتريعملكرد دانه شده دانش و جلودار،  اصلاح
دانه پر در  افزايش تعدادكه اين برتري به دليل  داشتند هاتوده

طارم  توده. بود تودهر دانه بالاتر در اين دو خوشه و وزن هزا
به دليل طويلتر بودن دانه پس از پخت، درصد آميلوز  نيز محلي
از  ،، قوام ژل و دماي ژلاتينه شدن مطلوب)متوسط آميلوز(آل  ايده

 . بود هاتودهبرتر از ساير نظر صفات كيفي 
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Abstract 

In order to study of qualitative and quantitative traits of landraces and improved cultivars of rice, a 

field experiment was conducted in a randomized complete blocks design with three replicates in Sari 

Agricultural Sciences and Natural Resources University in 2011. Treatments were: three landraces 

including Tarom Mahali, Sange Tarom and Tarom Deilamani and nine improved cultivars including 

Partou, Jahesh, Danesh, Jelodar, Fajr, Sepidrood, Milad, Noksiah and R9. Results showed that rice 

genotypes had significant difference on all traits except for panicle length. Fertile tiller number per plant 

and filled grain number per panicle of improved cultivars were greater than landraces. But, plant height of 

landraces was higher than improved cultivars. R9 Cultivar had the highest number of grain per panicle 

and unfilled grain with number of 555.9 and 90 seed, respectively. Among the genotypes, improved 

cultivars of Danesh and Jelodar had the maximum grain yield with 5395 and 5410 kg.ha-1, respectively. 

The longest grain before cooking was belonged to cv. Danesh, but the longest grain after cooking and the 

highest amylose content were belonged to cv. Tarom Mahali. Tarom Mahali and Sange Tarom cultivars 

showed the highest amount of gel consistency. The gelatinization temperature for landraces and cultivars 

of Noksiah, Jahesh and R9 was medium (4-5 class) and for other cultivars was high (6-7 class). It was 

concluded that improved cultivars of Danesh and Jelodar had higher quantitative yield and landraces of 

Tarom Mahali had higher qualitative yield compared to other cultivars. 
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