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  97-103/ صفحات:  92 تابستان، دومم، شماره هفتسال                                                          مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                    
 

و  Scomberomorus commersonاي دو محصولات فرآوري دریایی (شناسایی و اثبات گونه
Macruronus magellanicusهاي زیست فناوري ) در برخی مراکز فروش ایران با روش  

  DNAمبتنی بر 
 

  3پیمان اسلامی مجاوري و 2رضا چنگیزي ،1زهرا غیاثوند*

، علمی گروه شیلات دانشگاه آزاد اسلامی واحدبابل عضو هیأت2علمی گروه شیلات دانشگاه آزاد اسلامی واحد آزادشهر،  عضو هیأت1
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد آزادشهرکارشناس ارشد شیلات، 3

  2/10/91؛ تاریخ پذیرش:  20/4/91تاریخ دریافت: 
 

 چکیده
اي دو محصول فیله شده از ماهی هوکی و شیر که بصورت  این تحقیق براي تشخیص مولکولی صحت گونه

بارکدینگ و  DNAگردند، صورت پذیرفت. جهت تعیین هویت از روش بندي در فروشگاه در ایران عرضه می بسته
  و NCBIهاي اطلاعاتی ژنتیکی پایگاهجفت باز و  650با  )I )COIگیري از ناحیه سیتوکروم اکسیداز  بهره

)BOLD(TheBarcode of Life Data Systems   استفاده شد. در پایان مشخص گردید که برچسب درج شده بر
روي فیله ماهی شیر تقلبی بوده و یک ماهی با ارزش اقتصادي کمتر (قباد) در آن قرار داده شده است. نتایج بدست 

  دارد. ي محصولات عمل آوري شده شیلاتی را بیان میا نگرانی در مورد کنترل کیفی و احراز هویت گونهآمده لزوم 
  

  بارکدینگ، محصولات آبزي     DNA: ردیابی محصولات غذایی، شناسایی ژنتیکی، کلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
تولید و مصرف محصولات فرآوري شده دریایی 

مذهبی و  -دیدگاه اقتصادي، اجتماعی 3همواره از 
سلامت مصرف کننده مورد توجه قرار گرفته است. 

آوري که با توسعه صنایع فرآوري و عملطوريبه
ویژه محصولات دریایی که تنوع محصولات غذایی به

د که تولید فراوانی دارد، همواره این احتمال وجود دار
منظور دستیابی به سود  کنندگان این قبیل محصولات به

ارزش بجاي هاي کمبیشتر، اقدام به جایگزینی گونه
هایی که قیمت بالایی داشته و موردپسند مصرف گونه

نموده و با نصب برچسب جعلی  ،باشدکنندگان می
مصرف کننده  شوندمیروي محصولات خود، باعث 

اي بیشتر از ارزش واقعی هزینه ،بدون هیچ اطلاعی
و همکاران،  Aida( محصول خریداري شده بپردازد

                                         
 zaghiasvand@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

هاي زیادي از امروزه در کشور ما نیز گونه ).2004
آبزیان، اعم از ماهی، میگو و ... فرآوري شده و به 

هاي اشکال مختلف نظیر فیله، کنسرو و انواع فرآورده
سوخاري، خمیر غذایی دریایی نظیر فیش فینگر، فیله 

گردد. ماهی و ... به بازارهاي مصرف عرضه می
هاي دریایی باارزش اکنون فرآوردههم ؛عنوان مثال به

 بالا و با برچسب هاي فیله ماهی شوریده
)Otolithesruberماهی شیر ،( )Scomberomorus 

commersonاستیک شیر، آلاسکا پولاك ،( 
)Pollachius pollachiusکفشک ،( )Euryglossa 

orientalis قیانوسیسالمون ا)، ماهی 
)Salmosalarشوریده اقیانوسی ،( 
)HOKI=Macruronusm agellanicusبلو وارهو ،( 
)Seriolell abramaسیلور وارهو ،( )Seriolella 

punctataهاي  ) و... در مقیاس بالا توسط شرکت
مختلف غذایی تولید و به بازارهاي مصرف عرضه 
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گردد که برخی از این ماهیان داخلی و برخی دیگر  می
اي گردند و چه بسا فرآوردهاز سایر کشورها وارد می

که با برچسب یک آبزي باارزش و با قیمت بالا به 
هاي مشابه و با ارزش گردد، از گونه بازار عرضه می

این نگرانی  ؛عنوان مثالهکمتر تولید شده باشد. ب
همواره وجود دارد که در بازارهاي مصرف، برچسب 

هاي دریایی مثل ماهی آلاسکا پولاك برخی از فرآورده
که یک ماهی وارداتی است با محتویات آن همخوانی 

 ؛هايتواند از دیدگاه تقلب میبطور کلی  نداشته باشد.
مصرف برخی از محصولات دریایی  ،الف) خطر

ممکن است حاوي اجزایی بوده که در افراد حساس 
ج) مسائل  و ب) ارزش اقتصادي ؛ایجاد آلرژي نماید

 کننده را تهدید کنداجتماعی سلامت مصرف
)Asensio  ،اخیراً اثرات وجود  ).2009و همکاران

گوشت خوك در سوسیس و کالباس وارداتی به کشور 
هاي مولکولی مبتنی بر  مالزي با بکار بردن روش

DNAگزارش شده است )Aida  ،2004و همکاران .(
لذا نیاز به هر گونه تحقیق در خصوص صحت 

رسد که  محصولات بازاري در جوامع الزامی بنظر می
وري شده آاین امر بخصوص در مورد محصولات فر

یکی از  ).2005و همکاران،  Lin( دریایی مهم است
اي محصولات ترین مشکلات شناسایی گونههمم

هاي  فرآوري شده دریایی، عدم وجود ویژگی
مورفولوژیک نظیر الگوي پوست، شکل و اندازه بدن، 

یافتن  بنابراینباشد. ها و... میشکل و تعداد باله
 ،هایی که بتواند گونه موجود را مشخص نماید تکنیک

کشورهاي ویژه در هرسد. امروزه بحیاتی بنظر می
هاي ملکولی به شدت  یافته استفاده از تکنیکتوسعه

توصیه شده است. به همین دلیل جهت صحت 
هاي  اي محصولات فرآوري شده، ازروش گونه

 DNAهاي مولکولی استاندارد نظیر تکنیک

Barcoding  که از قدرت تفکیک بالاتري نسبت به
و همکاران،  Mackie( ها برخوردار استسایر روش

 استفاده )Bardsley ،2000و  Lockley؛ 2000
گردد. لذا در این تحقیق سعی بر آنست تا با نگرش  می

هاي صحت گونه) DNA Barcoding(ملکولی 
فرآوري شده در بازار مصرف ماهی در سه فروشگاه 

عنوان نمونه مورد بررسی هبزرگ عرضه کننده تهران ب
  قرار گیرد.

  
  ها مواد و روش

هاي محصولات فرآوري شده آبزیان از نمونه
، رفاه و هایپرمارکت هاي معتبر شهروندفروشگاه

  بیان شده است. 1برداري که در جدول نمونه
  

  هاي مورد آزمایش اسامی نمونه -1جدول
 Common Name Scientific Name  اسامی رایج در بازار ایران  ردیف

 Hoki Macruronus magellanicus  هوکی  1
 Narrow-barred Spanish mackerel Scomberomorus commerson  ماهی شیر  2

  
گیري گیري از روش طرح نمونهبراي نمونه
جامعه عمل آمد. هاستفاده ب LTPD1پیوسته انباشته 

موجود در این تحقیق مجموع ماهیان عرضه  آماري
. براي تعیین باشد هاي مورد نظر میشده در فروشگاه

گیري پیوسته انباشته برداري از طرح نمونه مقدار نمونه

                                         
1-(LTPD  ) Lot Tolerance Percent Defective 

استفاده که بیانگر کمترین میزان پذیرش خطا در نمونه 
تمامی بافت عضله  ).Montgomery ،2008( گردید

نمونه با سه تکرار پس از جدا شدن، در الکل اتانول 
% فیکس و به آزمایشگاه بیوتکنولوژي دانشگاه 100

علوم و تحقیقات تهران جهت تجزیه و تحلیل ملکولی 
جهت بر اساس اطلاعات و مرور منابع ارسال گردید. 
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 COIهاي مورد نظر، از ژن شناسایی اولیه نمونه
به ها  نمونهاستفاده شد. مراحل شناسایی مولکولی 

گرم از بافت میلی 150کل از  DNA شرح ذیل بود.
 هاي فرآوري شده جدا گردید.عضله هر یک از نمونه

و  Infanteبا تغییراتی در روش  DNAاستخراج 
و با استفاده  کلروفرم -با روش فنل) 2006همکاران (

 DNAکیفیت و کمیت انجام شد.  Kاز پروتئیناز 
بدست آمده با استفاده از دستگاه نانودراپ مدل 

Thermo Scientific 1000  غلظتDNA  حاصل

هر نمونه  DNAمیکرولیتر از  4گیري و سپس  اندازه
 درصد همراه با یک نشانگر وزنی 2/1در ژل آگارز 

)DNA Ladder(  به  90بارگذاري شده و در ولتاژ
  پس از  ساعت الکتروفورز گردید. 1مدت 

  نسبت به ازدیاد قطعه خاصی  DNAتخلیص 
 DNAروي  bp650از ژنوم (یک قطعه ژنی 

  میتوکندریایی) اقدام شد. جهت استفاده از ژن
)COI(Cytochrome Oxidase Subunit I  پرایمر

).Ward ،2009( مورد نیاز طراحی و آماده گردید
  

FishR1  FishF1 
5'TAGACTTCTGGGTGGCCAAAGAATCA3'  5'TCAACCAACCACAAAGACATTGGCAC3'  

  
بر اساس  PCRسپس تکثیر ژن مورد نظر یا 

صورت پذیرفت.  Wardپروتکل پیشنهادي 
اي پلیمراز محصولات بدست آمده از واکنش زنجیره

یابی از طریق شرکت سیناژن به شرکت جهت توالی
Source Bioscience  انگلستان فرستاده شده و

و  Sanger( یابی شدندتوالی Sangerتوسط روش 
-ویرایش و آماده ).Adams ،2008؛ 1977همکاران، 

با  Blastهاي بدست آمده، براي عملیات سازي توالی
) Chromas pro )Version 1.5افزار استفاده از نرم
. )2009و همکاران،  Momigliano( انجام گرفت

مورد مطالعه با دیگر هاي نمونهقایسه توالی ممنظور هب
هاي اطلاعاتی ژنتیکی هاي موجود در سایر پایگاهتوالی

 BOLD(The Barcode of( و NCBI از جمله

Life Data Systems،  از برنامهBlast، عنوان یکی به
 و پروتئین DNAهاي از ابزارهاي همردیفی توالی

و میزان تشابه، همپوشانی و شناسایی اولیه استفاده شد 
بعد از  .مشخص گردیدهاي مولکولی براساس داده

هاي مورد مطالعه براساس برنامه نمونه اولیه شناسایی
Blastهاي ، توالیDNA هاي مشابه یا نسبتاً گونه
اطلاعات هاي هاي مورد مطالعه از بانکنمونهبا مشابه 

 DNAهايژنتیکی استخراج گردید و به همراه توالی

-یکسانپس از  در این تحقیق، هاي مورد مطالعهگونه
 Clustal xافزار سازي به کمک نرم و هم طولسازي 

)Version 2,0,12-win-msi(، افزار وارد نرم
MEGA5 )Version 5.05(  هاي درختشدند و
هاي بدست ترسیم گردید. همچنین توالی تبارشناسی

وارد و مورد بررسی قرار  BOLDآمده در پایگاه 
  گرفت.

  
  نتایج
در کلیه  میتوکندري I زناحیه سیتوکروم اکسیدا

آمیز با استفاده از واکنش  ها بطور موفقیت نمونه
یابی شد. سپس توالی اي پلیمراز تکثیر و توالیزنجیره

جفت بازي توسط پایگاه اطلاعاتی  650این بخش 
BOLD  مورد ارزیابی و شناسایی قرار گرفت که

بیان شده است.  2و  1و تصاویر  2نتایح آن در جدول 
شود همانطور که در جدول و ساختار فیلوژنی دیده می

 3بندي ماهی شیر در هر برچسب موجود بر روي بسته
تبر بوده و فیله موجود در آنها از نوع فروشگاه نامع

مراتب ماهی قباد بوده که داراي ارزش اقتصادي به
  ).3و  2، 1(تصاویر  باشدکمتر می
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  ).4،5،6) ، ماهی هوکی (1،2،3ماهی شیر ( -1تصویر 

  
 DNA Barcodingهاي مورد بررسی و نتایج شناسایی گونه با استفاده از  نام نمونه - 2جدول 

  شماره نمونه BOLD reference subset برچسب درج شده روي بسته بندي  توضیحات

 Macruronus magellanicus Macruronus magellanicus  فیله ماهی هوکی برچسب صحیح
A1 
A2 
A3 

 Scomberomorus commerson Scomberomorus niphorius B1 فیله ماهی شیر نامعتبربرچسب 
    B2 

B3 
  

  
  درختچه فیلوژنی ترسیم شده براي نمونه فیله شیرماهی -2شکل 
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  درختچه فیلوژنی ترسیم شده براي نمونه فیله ماهی هوکی - 3شکل 

  

  بحث
هاي  مشکلات اساسی براي شناسایی گونهیکی از 

مورد استفاده در محصولات دریایی فرآوري شده عدم 
دسترسی به مشخصات مورفولوژیکی مانند الگوي 
پوست، شکل و اندازه بدن، شکل و تعداد باله و غیره 

هایی که توسط ت، بنابراین توسعه برخی از تکنیکاس
ري شده وآها درمحصولات فرآن قادر به تعیین گونه

خصوص در رسد. امروزه، بهضروري به نظر می کاملاً
هاي مولکولی یافته استفاده از تکنیککشورهاي توسعه

هاي استاندارد در حال انجام است. بنابراین، روش
که  DNAهاي مولکولی مرتبط با مانند تکنیک

 ،هاي دیگر دارندپذیري بالاتري نسبت به روشتفکیک
محصولات فرآوري شده براي تشخیص گونه در 

 Wang؛ Hanner ،2001و Zhang ( شود توصیه می
این روش براي در این مطالعه، . )2002و همکاران، 

اولین بار در ایران در مورد دو محصول فیله شده از 
همانطور که در  ماهیان هوکی و شیر صورت پذیرفت.

هاي مورد نیمی از نمونه ،این تحقیق مشخص گردید
برچسب اشتباه بوده و فیله ماهی موجود بررسی داراي 

بندي با گونه مورد نظر تطابق نداشت. بنابراین در بسته

توان کلیه محصولات فیله با روش آماري بکار رفته می
فروشگاه هدف را جعلی و  3شیر ماهی موجود در 

  نامعتبر دانست.  
از دیدگاه اقتصادي، بسیاري از موارد با برچسب 

ارزش بازاري پایین هاي بارضه گونهنامعتبر بیانگر ع
ي گران قیمت و با ارزش هاتربوده که به نام گونه

عنوان تقلب جدي تجاري شوند. این امر بهفروخته می
و  Wong( بایستی مورد بررسی قرار گیردمی

Hanner ،2008( .محصولات شناسایی شده  ،علاوههب
اي توانند خواص تغذیههاي ملکولی میتوسط روش

متفاوتی با عنوان درج شده بر روي محصول را داشته 
 Mako کوسه باله کوتاه  ؛باشند. به عنوان مثال

)Isurus oxyrinchus( هدر برخی موارد به اشتباه ب-
با چربی کمتر  عنوان شمشیر ماهی در رژیم غذایی

 یشههم .)Hanner ،2008و Wong( گردد عرضه می
با جایگزینی کنندگان  یداحتمال وجود دارد که تول ینا

تر و استفاده گران يها گونه يارزش به جامک يهاگونه
 یافتمحصولات خود به در يبر رو یاز برچسب جعل

مصرف کنندگان  ینبنابرااقدام نمایند.  یشترسود ب
از  یشباز وجود تقلب در محصول  یآگاهبدون 
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 ،عنوان مثالبهآن پرداخت خواهند نمود.  یارزش واقع
) Scomber scombrusماهی ماکرل اقیانوس اطلس (

قیمت در کشور یک گونه بسیار بازارپسند و گران
اسپانیا بوده و در صنایع کنسروسازي از آن جهت 

کنند، اما به دلیل تولید کنسرو ماهی تن استفاده می
 هايهاي از کارخانقیمت بالاي این ماهی پاره

هیان که ارزش هاي تن ماکنسروسازي از سایر گونه
بجاي ماکرل  اقتصادي و بازارپسندي کمتري دارند

استفاده قیانوس اطلس جهت تولید کنسرو ماهی تن ا
قیانوس اطلس آن را در کرده و با برچسب ماکرل ا

و  Infante( رسانند  بازارهاي مصرف به فروش می
  ).2006همکاران، 

ي، تقلب در تولید و عرضه علاوه بر مسائل اقتصاد
دلایل مذهبی نیز از اهمیت  هاي غذایی بهفرآورده

). 2007و همکاران،  Rastogi( زیادي برخوردار است
این امر ممکن است در مورد محصولات آبزي نیز به 

این امکان وجود دارد که  ؛عنوان مثال وقوع بپیوندد. به
فیله ماهی اسبله را بجاي فیله  ،برخی از سودجویان

زش مثل ماهیان خاویاري به برخی از ماهیان با ار
 ،فروش رسانده و چه بسا مصرف کننده بدون اطلاع

یک ماهی حرام گوشت را مورد مصرف قرار دهد. 
هاي توجه به این امر به خصوص در مورد گونه

 وارداتی از کشورهاي غربی بیشتر حائز اهمیت است.
وارداتی  یدر اکثر محصولات ماهکه لازم به ذکر است 

کیفی کنترل  ياستانداردها یی که داراياروپااز مناطق 
-انواع آلودگی ،صلاح نبودهو بهداشتی از مراجع ذي

تجمع زیستی  ها وپاتوژن ،يکشاورزهاي سموم 
ماهی  ؛عنوان مثال است. بهینمشاهده شده فلزات سنگ

 ،بصورت فیله وارد ایران نیز شده که اخیراً یلسوف ن
 باشد می یماهتقلب رایج در  يهااز گونه یکی

)Filonzi  ،بدلیل شرایط پرورش  ).2010و همکاران
در برخی از کشورهاي آفریقایی، پتانسیل آلودگی با 

ه و با عناوین تقلبی دیگر بمتیل جیوه در آن بالا بوده 
تجمع زیستی فلز جیوه طور خاص،  بهرسد. فروش می

خطر تواند شده و می یتمسمومدر ماهیان آلوده باعث 
دیگر را  یعصب يهایبو آس یوکاردمضایعات به ابتلا 

 ییشناسا). 2002و همکاران،  Guallar( دهد یشفزاا
آوري شده از دیدگاه حفظ تنوع آبزیان عملگونه دقیق 

که طوريهباشد. بزیستی آنها حائز اهمیت می
در معرض  يهابا گونه يتجار يهاگونه جایگزینی

اشتباه بزرگ  یکعنوان تواند بهیم یرپذیبآس یاخطر 
تلقی گردد که متأسفانه چنین وحش  یاتحدر حفظ 

مواردي به دفعات از کشورهاي مختلف گزارش شده 
 یجه،در نت. )2010و همکاران،  Barbuto( است

DNA ابزار فوق العاده گرانبها  یکنوان عبارکدینگ به
 يبرایلاتی ش یرانو مد ینظارت يهاسازماندر دست 

سلامت مصرف حفظ  یت،هواي  گونهاحراز هویت 
از حفاظت  یریتمدیی و مواد غذا یمنیا، کنترل کننده

، Carvalhoو  Costa( محیط زیست عمل نماید
2007.(  
 یتوالبا ردیابی مرتبط  يهایکتکن این تحقیق، در
DNA اي یک محصول وارداتی و  براي شناسایی گونه

نتایج حاصل یک محصول داخلی استفاده گردید. 
 ي،قو یکتکن یکبارکدینگ  DNAبیانگر آنست که

ها بدون در نظر گرفتن منبع نمونه نمونه یقدق ییشناسا
بارکدینگ محصولات غذایی و ایجاد توسعه  است.

بر اساس این محصولات  یبازرسآور قوانین الزام
از برچسب مصرف کنندگان  یناناطمروش موجبات 

نتایج چنین روي محصولات را فراهم خواهد آورد. 
تحقیقاتی سبب ردیابی هرچه بهتر محصولات غذایی 
شده و لزوم استفاده سارمان استاندارد ایران را در 

شناسایی  هایی مشخص می سازد.کاربرد چنین تکنیک
 یناز قدرتمندتر یکی DNAبر اساس محصولات 

 یی،مواد غذا یمنیگونه، ا یتهو یبررس يبرا هاابزار
یداربوده پا یلاتوحش و ش یاتحفاظت از جانوران ح

قرار استفاده مورد  یرانبازار اهرچه زودتر در  یدباکه 
  گیرد. 
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Abstract 
This study pursued the molecular identification of fish species from processed products, 

Macruronus magellanicus and Scomberomorus commerson fillet, which a priori belonged to 
two species in Iran for human consumption. DNA barcoding was used direct sequencing of 
about 650 bp of mitochondrial genes Cytochrome Oxidase subunit I (COI), NCBI and The 
Barcode of Life Data Systems (BOLD).It was found that the label listed on a fillet of higher 
economic value has been replaced with less economic value fish fillet. Results need to worry 
about quality control and authentication of so processed fishery products are expressed 
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