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  چكيده

طـي فـصول بهـار و          لاروها و بچه تاسماهيان ايراني در مراحل مختلف پـرورش            انگلي آلودگي  تعيينمنظور   هب   تحقيق  اين
 صـورت   مرحلـه در دو   ) استان گيلان ( تكثير و بازسازي ذخاير ماهيان خاوياري شهيد دكتر بهشتي           مركزدر  1386 تابستان سال 

در پنجمين روز پس از شروع تغذيـه        )  عدد لارو  300(نيرو   هاي و  پرورش يافته در حوضچه    ي اول، لاروها  مرحلهدر  . پذيرفت
در دو مرحلـه زمـاني،   )  اسـتخر 5(يان ايراني در استخرهاي خـاكي   دوم، بچه تاسماه   مرحلهفعال مورد مطالعه قرار گرفته و در        

  ايـن هـر مرحلـه از      در  . بررسي شـدند  )  عدد 150(و نيز در زمان رهاسازي به رودخانه        )  عدد 150(هفته اول معرفي به استخر      
 هـر مـورد شناسـايي    هـاي خـارجي و داخلـي اقـدام و در       هاي مرطوب از اندام    نسبت به تهيه لام     ،سنجي   زيست مطالعه پس از  

بررسي انگلي بچه تاسماهيان ايرانـي در       . گونه آلودگي انگلي در لاروها مشاهده نگرديد        هيچ با توجه به نتايج   . صورت پذيرفت 
 درصـد و دامنـه      30 تـا    20اي تريكودينا رتيكولاتا با شيوع       دهنده وجود انگل تك ياخته     هفته اول معرفي به استخر حاكي نشان      

 100 تـا  67/56شـيوع  (در مرحله رهاسازي به رودخانه علاوه بـر انگـل تريكودينـا رتيكولاتـا         . د بوده است   عد 10 تا   2شدت  
 تـا   1 درصد و دامنه شدت      67/6 تا   34/3شيوع  (، ترماتود دي ژن ديپلوسوموم اسپاتاسئوم       ) عدد 680 تا   5درصد و دامنه شدت     

بـين شـدت انگـل تريكودينـا رتيكولاتـا در مرحلـه معرفـي بـه           T-testبراساس آزمون. نيز به فون انگلي افزوده شد)  عدد2
  .استخرهاي خاكي و در زمان رهاسازي به رودخانه اختلاف معني دار آماري مشاهده گرديد

  
  ، لاروماهي ايراني، تريكودينا رتيكولاتا، ديپلوستوموم اسپاتاسئوم تاس ،انگل : كليديهاي واژه
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تواند ضرر و زيان اقتصادي زيادي را بـه دنبـال داشـته              مي
  . دنباش

ايــن موضــوع، تــاكنون مطالعــات باتوجــه بــه اهميــت 
ــاگوني  ــودگي گون ــا شناســايي آل ــاط ب هــاي انگلــي  در ارتب

ــماهيان  ــطتاس ، )Bykhovskiy) 1939 و Dogiel :توس
Raikova) 1984(  ،Mokhayer    و Anwar) 1973( ،

Bauer  2002(ان   و همكار(  ،Pazooki   و Masoumian 
، پـــورغلام )1364( ، رحمـــاني)1352(مخيـــر ، )2004(
ــي )1372( ــتاري  و) 1373(، غروقـ ــر روي) 1378(سـ  بـ



همچنـين  . انجام گرديـده اسـت    هاي مولدين خاوياري     انگل
 Trichodinaمطالعاتي بر روي ) 1349(همكاران  نياك و

sp.     انجام شده   هاي بررسي.  در ماهيان خاوياري انجام دادند 
ي فـون انگلـي بچـه ماهيـان خاويـاري       ي شناسا خصوص در

حـاكي از مـشاهده گونـه تريكودينـا         ) 1359(توسط مخيـر    
در پوست و آبـشش ماهيـان       ) T.domerguei(دومرگوئي  

مطالعاتي بـر   ) 1375(غروقي  همچنين  . خاوياري بوده است  
   در بچــهDiplostomum spathaceum  انگــلروي 

 شـناور و همكـاران    . انجـام داده اسـت      ورشـي پر   تاسماهيان
    هــــاي انگــــل در بچــــه ماهيــــان خاويــــاري) 1382(

Trichodina sp. ،Diplostomum spathaceum   و
Gyrodactylus sp.   از آنجـا كـه   . انـد  را گـزارش نمـوده

در روند رشـد آنهـا تـاثير        ماهيان  تاسبچه  لاروها و   سلامت  
ات  مطالع ـ برشي مبني   اينكه تاكنون گزار   نظر به و  بوده  گذار  
 بــر روي لاروهــاي تاســماهيان ايرانــي ارائــه شناســي انگــل

 در مراحل مختلف پرورش     تحقيقاين   بنابرايننگرديده بود،   
  تعيـين منظـور    هماهي ب  بچه ماهيان خاوياري از جمله لارو و     

محاسـبه   و نيـز       در مراحـل مختلـف رشـد       آنهـا    انگلي  فون
 انجـام    هـا   انگـل  ه شدت دامن  و  آلودگي  ، شدت   درصد شيوع 
  .شده است

  
  كار  روش مواد و

 در  1386تابـستان سـال      طي فصول بهار و   مطالعه    اين
 ماهيـان خاويـاري شـهيد     بازسازي ذخـاير   مجتمع تكثير و  
 صــورت مرحلــهطــي دو ) اســتان گــيلان(دكتــر بهــشتي 

يي انجـام   لاروهـا   بر روي  مطالعه   ، اول مرحلهدر   .پذيرفت
هاي  حوضچه ع تغذيه فعال آنها در    پنج روز از شرو   شد كه   
 حوضـچه ونيـرو     5در اين مرحلـه     .  بود سپري شده ونيرو  

متـر و     سـانتي  30ارتفـاع   متـر،     سـانتي  260با قطر داخلي    (
طور تصادفي انتخاب گرديده و از هـر        هب)  ليتر 1600حجم  

توسط   عدد لارو300در مجموع عدد لارو و   60يك تعداد   
 .آوري گرديد جمع) متر لي مي 1با قطر   (ساچوك ريز چشمه    

ــه ــي در  مرحل ــر روي بچــه تاســماهيان ايران ــه ب  5 دوم ك
   200(استخرخاكي 

انجـام  ) متـر   سـانتي  230 متر عرض و عمق      100متر طول،   
در دو مرحله زماني، هفته اول معرفي       برداري   نمونهگرديد،  

و نيز در زمان رهاسازي     )  عدد 30از هر استخر    (به استخر   
 بچه ماهيان   .انجام شد )  عدد 30هر استخر   از  (به رودخانه   
ط ترال با اندازه چـشمه      طورتصادفي و توس   هبدر استخرها   

هر مرحله از مطالعـه     در  . برداري گرديدند  متر نمونه   ميلي 5
 ،متـر   سـانتي  1/0طول كل بـا دقـت        (سنجي   زيست پس از 
 مـاهي بـا دقـت       وزن بچه  و گرم   001/0با دقت   لارو  وزن  

هاي  بر اساس روش  لام مرطوب    به تهيه    اقدام  ،) گرم 01/0
خـارجي و داخلـي لاروهـا و در         هاي   بخشاز   )20 (رايج

ماهيان از پوسـت، بالـه، آبـشش، چـشم و لولـه              مورد بچه 
گوارش تهيه گرديـده و در هـر مـورد شناسـايي صـورت              

   و تحليل   منظور تجزيه  هب ها،  آزمايش   از اتمام   پس. پذيرفت
 SPSS  وExcel 2003 رافــزا از نــرمنيــز   اطلاعــات

Ver.14 فـون   بررسـي تحقيق ضمن     اين در   . شد  استفاده   
نـسبت    ماهيان در مراحل مختلف رشد      لاروها و بچه    انگلي

 دامنـه شـدت    و   شـدت ميـانگين   ،    درصد شيوع محاسبه  به  
آمـاري  ارتباط  وجود  منظور بررسي    ه ب .اقدام گرديد   ها انگل

ي به استخر و در زمان در هفته اول معرف(بين درصد شيوع 
در هفتـه اول معرفـي بـه        (ها   و نيز شدت انگل   ) رهاسازي

 همچنين  و T-testاز آزمون   ) استخر و در زمان رهاسازي    
جهت تعيين ميـزان ارتبـاط بـين درصـد شـيوع و شـدت               

آزمون ضريب همبستگي   پرورش از   ها در طول دوره      انگل
  .پيرسون استفاده گرديد

  
  نتايج

 و ي لارومرحله  دودركه ن مطالعه اينتايج حاصل از 
  : ذيل استشرح هب صورت پذيرفت،بچه ماهي 

اين مطالعـه    :هاي ونيرو   در حوضچه  بررسي لاروها  )الف
 پنج  پس از طي شدن   نشان داد كه هيچگونه آلودگي انگلي       

ل وجد (وجود نداشتلاروها در  روز از شروع تغذيه فعال
1.(  

  



  پنج  روز از شروع تغذيه فعال  پس از طي شدن وها وضعيت آلودگي انگلي لار-1جدول 

  تعداد لارو شماره حوضچه
  كل  ميانگين طول±انحراف معيار 
  )متر ميلي(

   ميانگين وزن±انحراف معيار 
  )گرم ميلي(

 نوع انگل

1 60  96/0 ± 9/19 65/8 ± 7/55 - 
2 60  07/1 ± 1/20 19/7 ± 3/52 - 
3 60  77/1 ± 7/22 24/17 ± 5/87 - 
4 60  61/1 ± 1/22 62/8 ± 3/69 - 
5 60  19/3 ± 5/21 29/7 ± 6/61 - 

  
نتـايج   :خـاكي  بررسي بچه ماهيـان در اسـتخرهاي         )ب

 در اولين هفته پس از معرفي به اسـتخرهاي خـاكي          مطالعه
ــشان ــه   نــ ــك ياختــ ــل تــ ــود انگــ ــده وجــ           اي دهنــ

Trichodina reticulata ــود  5از مجمــوع . ه اســتب
 30 تـا    20شـيوع   ميـزان    اسـتخر بـا      3اهيان  استخر، بچه م  

بـه ايـن انگـل آلـوده         عـدد    10 تا   2درصد و دامنه شدت     
  ). 2 جدول (ندا هبود

درزمان رهاسازي به ايراني ماهيان تاسبررسي بچه 
رودخانه مشخص نمود كه علاوه بر انگل

Trichodina reticulataترماتود دي ژن ، 
Diplostomum spathaceum نگلي نيز به فون ا

 پرورشي خاكي  استخر5كه تمامي  طوري ه ب.افزوده شد
 100 تا 67/56شيوع   بارتيكولاتاتريكودينا انگل آلوده به 

 عدد بوده و در خصوص 680 تا 5درصد و دامنه شدت 
 استخر با 2ماهيان  انگل ديپلوستوموم اسپاتاسئوم نيز بچه

 عدد آلوده 2 تا 1 درصد و دامنه شدت 67/6 تا 34/3
  ).3جدول (دند بو

  
   خاكيهفته اول پس از معرفي به استخرهاي ايراني درماهيان تاس وضعيت آلودگي انگلي بچه -2جدول 

 استخر
 بچه  تعداد

  ماهي

 ±انحراف معيار
  كل  ميانگين طول

  ) متر ميلي(

 ميانگين ±انحراف معيار 
  )گرم ميلي(وزن 

  نوع انگل
درصد 
 شيوع

  ±شدت ميانگين
  انحراف معيار

امنه د
 شدت

1 30 16/6 ± 2/42 15/42 ± 438 - - -  - 
2 30 96/5 ± 53  09/59 ± 712  Trichodina reticulata 20 82/1 ± 4 6-2 
3 30 98/5 ± 9/40 67/39 ± 416 Trichodina reticulata  30 64/2 ± 6 9-4 
4 30 51/6 ± 8/47 94/17 ± 543 -  - -  - 
5 30 95/6 ± 2/50 93/49 ± 629 Trichodina reticulata 20 83/2 ± 8 10-6 

  
  مرحله رهاسازي به رودخانه  ايراني در ماهيان تاسآلودگي انگلي بچه  وضعيت - 3جدول   

Trichodina reticulata Diplostomum spathaceum  

 دامنه شدت
  ±ميانگين شدت 
 انحراف معيار

 دامنه شدت درصد شيوع
  ±ميانگين شدت 
 انحراف معيار

 درصد شيوع

          آلودگي
 

  استخر
75 - 5  26/33 ±  48/18  67/76  - - - 1 
65 - 7  46/27 ±  94/12  34/93  - - - 2 
120 - 8  2/29 ±  89/14  100 2 - 1  5/1 ±  71/0  67/6  3 
680 - 15  53/82 ±  12/21  100 - - - 4 
36 - 6  24/15 ±  97/7  67/56  2  2 ± ERR 34/3  5 



 
 

بين درصد شيوع  شده انجام  T-testبر اساس آزمون
در هفته اول رتيكولاتا اي تريكودينا  تك ياخته

ماهيان خاوياري  و زمان رهاسازي بچه) 42/13±14(
استخرهاي پرورشي خاكي اختلاف  در) 64/18±3/85(

فوق آزمون  ).<05/0P(دار آماري مشاهده گرديد  معني
 دار آماري بين شدت تريكودينا اختلاف معنيوجود 
و در زمان ) 6/3±57/3(معرفي ر هفته اول  درتيكولاتا

ايراني به رودخانه ماهيان تاس رهاسازي بچه

در . )>05/0P (نمايد ييد ميأتنيز را ) 03/26±53/37(
 بين ، بر اساس آزمون ضريب همبستگي پيرسونضمن

 ،>01/0P(رتيكولاتا درصد شيوع و شدت تريكودينا 
804/0R=( توموم بين درصد شيوع و شدت ديپلوس و نيز

 دوره پرورش كلدر  )=01/0P< ،871/0R( اسپاتاسئوم
ماهيان در استخرهاي خاكي ارتباط قوي و مثبت  بچه

  .آماري برقرار بوده است

              
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Trichodina reticulata (746X), scale bar 10 µm -1 شكل  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                          
Diplostomum spathaceum (373X), scale bar 50 µm   -2 شكل 

 



  گيري  و نتيجهبحث
ي پـرورش يافتـه در    لاروهـا نتايج حاصـل از بررسـي   

 روز پس از شروع تغذيـه       مينپنجهاي ونيرو طي     حوضچه
بـا  . در آنها بـوده اسـت     انگل  حاكي از عدم مشاهده      ،فعال

هـاي   در حوضـچه لارو كوتاه بودن مدت پرورش  به  توجه  
و محـدود بـودن     ) باشد  هفته متغير مي   3الي   2بين  (ونيرو  

درجـه  همچنـين پـايين بـودن       هاي واسط و     حضور ميزبان 
حرارت نسبت به مراحل پرورش در استخرهاي خـاكي و          

 درخـصوص توان   ميها،   م بودن بار آلي در اين حوضچه      ك
كمتـري نـسبت بـه مرحلـه        حضور عوامل انگلـي انتظـار       

ذكر است كـه     هب لازم   .داشتدر استخرهاي خاكي    پرورش  
تاكنون گزارشي مبني بر مطالعـه انگلـي لاروهـاي ماهيـان            

و ايـن   بود   نگرديده   ارائههاي ونيرو    خاوياري در حوضچه  
بررســي بــراي اولــين بــار در خــصوص لاروهــا صــورت 

  .پذيرفت
ــه دوره   ــه بـ ــا توجـ ــرورش بـ ــدوداً پـ  روزه 45حـ

 دودر  نمونه بـرداري    تاسماهيان در استخرهاي خاكي،      بچه
 هـاي  انگل اين مدت زمان  طي    كه پذيرفتصورت   همرحل

مـشاهده   و ديپلوسـتوموم اسپاتاسـئوم       تريكودينا رتيكولاتا 
هـاي   بررسي نتـايج حاصـل از مطالعـه آلـودگي          .ندگرديد

 نيز نشان داد كـه تنـوع        )7 (ماهيان خاوياري  انگلي در بچه  
انگلي در بين بچه ماهيان خاوياري در استخرهاي پرروشي 

. بـوده اسـت   محـدود    همانند اين مطالعـه از نظـر كميـت        
ماهيـان در اسـتخرهاي      محدود بودن زمان نگهـداري بچـه      

پرورشي و در نتيجه كامل نشدن سـير تكامـل بـسياري از             
، هـاي واسـط    ميزبـان تعـداد كمـي از       عدم حضور    ،ها انگل

نامساعد بودن شرايط دمايي جهت تكثير و رشـد بـسياري           
ــل  ــ از انگ ــدت زم ــا درم ــان در  ه ــداري بچــه ماهي ان نگه

توان از جمله دلايل احتمالي كم       استخرهاي پرورشي را مي   
البتـه  ). 4( بودن تنوع انگلي در ماهيـان پرورشـي دانـست         

وجــود پوســت ضــخيم بــه همــراه صــفحات اســتخواني  
)Scutes (       بر روي بچه ماهيان خاوياري، احتمال آلودگي

هـاي   ياختـه  هاي سـطح خـارجي بـدن ماننـد تـك           به انگل 
ماننـد لرنـه آ و      (خارجي و همچنين سخت پوستان انگلي       

ايـن در حـالي   . دهد و ترماتودهاي منوژن را كاهش مي    ...) 
ماهيـان اسـتخواني در      است كه در استخرهاي پرورش بچه     

در . )7(هاي مذكور بسيار زيادتر اسـت        منطقه، شيوع انگل  
حضور انگل تريكوينا در هفته اول معرفـي         ،بررسي حاضر 

در مرحلـه رهاسـازي بـه       و   روها به اسـتخرهاي خـاكي     لا
ي مـورد   خرهات درصد اس ـ  100 و   60  در ترتيب ه ب رودخانه
از نظر درصد شـيوع، ميـانگين و دامنـه          همچنين  و  مطالعه  

 افـزايش   رهاسازيشدت نيز بترتيب از هفته اول تا مرحله         
   ).3 و 2 هاي جدول. ( بود يافته

و ماسوله  انجام گرفته توسط شناورمطالعه در 
مرحله در   آلودگي به انگل تريكودينا،)1382(همكاران 

 درصد، ميانگين 25/14شيوع  (رهاسازي به رودخانه
در  )عدد1-300نيز دامنه شدت  و 49/17±08/49شدت 

درصد، ميانگين  33/85شيوع (با بررسي كنوني مقايسه 
)  عدد5-680نيز دامنه شدت   و54/37±03/26شدت 
 براساس مطالعات صورت .دهد  نشان مي راكمتريمقادير 
داران همزيست سطحي   آلودگي شديد به مژك،گرفته

 در ماهيان ضعيف يا ماهياني معمولاً) تريكودينامانند (
شود كه در شرايط محيطي بدي نگهداري  ديده مي

افزايش مواد آلي محلول در آب، رشد بيش از . شوند مي
حد از جمله حد گياهان در استخر و غذادهي بيش از 

عواملي هستند كه شرايط فيزيكوشيميايي آب را به هم زده 
از  ).3(دهند  داران را افزايش مي اين مژه و رشد و تكثير

 شيوع و شدتافزايش  تواند در ميجمله عواملي كه 
برداري  تريكودينا در هر مرحله از نمونهاي  ياخته تك

رت و درجه حرازدياد ، ادخيل باشدنسبت به مرحله قبل 



 كه شرايط را براي پوسته  بودهنيز افزايش بار آلي استخرها
مهيا پوست و آبشش هاي پوششي  پوسته شدن سلول

هاي پوسته پوسته شده، غذاي تك  سلول .نمايد مي
دار را تشكيل داده و شرايط را براي تكثير آنها  اي مژه ياخته

 آبشش يا  ديدنفراهم ساخته، كه در نهايت سبب آسيب
     ).1 (خواهد گرديدماهي پوست 

در  ) 3و 2 هـاي   جدول(انگل ديپلوستوموم اسپاتاسئوم    
بـه اسـتخرهاي پرورشـي      ماهيـان    بچـه هفته اول  معرفـي      

در به رودخانـه     ولي در مرحله رهاسازي      ،مشاهده نگرديد 
شاهد حضور متاسـركر     ،از استخرها  ) استخر 2( درصد   40

 با افزايش زمان    ماهيان بوده كه اين مسئله نيز      در چشم بچه  
ل شدن سيكل ايـن     مپرورش در استخرهاي خاكي و نيز كا      

در هفتـه   بدين معنـي كـه      . پذير باشد  تواند توجيه  انگل مي 
شـاهد حـضور متاسـركر در چـشم         اول معرفي به اسـتخر      

 روز از 45  ولي پس از گذشت حدود    ،تاسماهيان نبوده  بچه
 .مـشاهده گرديـد   پرورش در استخرهاي خاكي اين انگـل        

ــل    در ــه انگ ــودگي ب ــزان آل ــصوص مي ــتوموم خ ديپلوس
 در سـال   Buchmannدر ماهيـان مختلـف،  اسپاتاسـئوم  

، بـــا مطالعـــاتي در  1996 در ســـال Stankusو 1986
، رابطه ميزان آلودگي به اين انگل و سن ماهيـان         خصوص  

انگـل در   ايـن   بيشترين ميزان آلودگي به     عنوان نمودند كه    
 بـا توجـه بـه    .ه اسـت مشاهده شـد ماهي عمر سنين مياني  

طي شدن مدت كوتاه پـرورش در       نيز  اظهار نظر مذكور و     
 شدت بيـشتري   شيوع و توان انتظار    نمي استخرهاي خاكي، 

  .     داشتان ايراني پرورشياز اين انگل را در تاسماهي

بين درصد   T-testدر اين تحقيق بر اساس آزمون
 در اي تريكودينا رتيكولاتا ياخته شيوع و نيز شدت تك

استخرهاي پرورشي خاكي و زمان رهاسازي  هفته اول در
دار آماري مشاهده  ماهيان خاوياري اختلاف معني بچه

اي در مطالعه شناور  چنين نتيجه. )>05/0P(گرديد 
            .  نيز مشاهده شد) 1382(ماسوله و همكاران 

عوامل انگلي در و تاثير بازدارنده  نقشبه با توجه 
توان با رعايت  مي،  بقاء بچه تاسماهيانميزان رشد و

از قبيل (سازي مناسب استخرها  مواردي از قبيل آماده
خشك نمودن كامل استخرها در پايان دوره پرورش و 

، طراحي اصولي استخرهاي پرورشي، )پاشي مناسب آهك
هاي  نامساعد نمودن شرايطي براي عدم حضور ميزبان

ي، كنترل كيفي آب ها و پرندگان آبز واسط نظير حلزون
عوامل انگلي در  از حضور ،پرورشي و ضدعفوني مناسب

جلوگيري نمود و يا به ميزان قابل استخرهاي پرورشي 
  . اي كاست ملاحظه

  
  سپاسگزاري

بدينوسيله ازمـساعدت آقـاي دكترمحمـد پوركـاظمي         
 محتـرم   آقاي دكتر محمود بهمني معـاون     رياست محترم و    

 ماهيان خاوياري در انجام اين      انستيتو تحقيقات بين المللي   
 مركـز تحقيق و نيز از پرسنل زحمـتكش بخـش پـرورش            

شـهيد دكتربهـشتي كـه در تهيـه          تكثير و بازسازي ذخـاير    
  .آيد عمل مي هها ما را ياري نمودند، تقدير و تشكر ب نمونه
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Abstract 

The present study was conducted to identify the parasitic infestation in two phases on Persian 
sturgeon, Acipenser persicus, larvae and fingerlings in the Shahid Dr. Beheshti Hatchery in spring & 
summer 2007. In the first phase of this study, a total of 300 specimens of larvae were collected on five 
days after the onset of exogenous feeding. The second phase was conducted with 300 specimens 
collected from five earthen ponds, which included 150 larvae collected one week after stocking and 
150 fingerlings collected at the time of their release into rivers. The specimens under study were 
measured and their biometric characteristics were recorded. Wet slides from the external and internal 
surface were prepared and parasites were identified following standard methods. No parasites were 
observed in the sturgeon larvae on 5 days after the onset of exogenous feeding. However Trichodina 
reticulata were observed in the larvae in the first week (prevalence = 20% - 30%; Intensity range = 2-
10). At the time of their release into the river, in addition to Trichodina reticulata (prevalence=56.67% 
–100%; Intensity range=5-680) a Digenea Terematoda, Diplostomum spathaceum (prevalence = 
3.34% - 6.67%; Intensity range =1-2) were also observed in the sturgeon fingerlings. Significant 
differences (T-test) were detected in the intensity of Trichodina reticulata during the first week after 
stocking in earthen ponds and the time of their release into river. 
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