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  85-96/ صفحات:  92 تابستان، دومم، شماره هفتسال                                                  مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                              
  

  رودخانه اترك در استان خراسان شمالی  هاي فیتوپلانکتون بررسی پراکنش و فراوانی جمعیت
  

  ، 1، سیدصمد حسینی1، طاهر پورصوفی1، کامران عقیلی1سیدحسن قدیرنژاد*
  1عبدالعظیم فاضل و 2حمید فخرانی

 بجنورد -زیست استان خراسان شمالی اداره کل محیط2گرگان، - مرکز تحقیقات ذخایر آبزیان آبهاي داخلی1

  6/8/91؛ تاریخ پذیرش:  22/3/91تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
هاي میدانی در طول گشت هبرداري پس از بازدید اولیه و با استفاده از نقشایستگاه نمونه 10 مطالعه حاضر در

اجرا گردید. از هر ایستگاه در هر ماه با بصورت دو بار در ماه  1387تا خرداد سال  1386از تیر سال رودخانه اترك 
میکرون  20گیري با چشمۀ برداري با تور پلانکتونهبرداري شد. نمونها نمونهلیتر آب از فیتوپلانکتون 100فیلتر کردن 

ی شده از شاخه یهاي شناسای گردید. فیتوپلانکتونیجنس از سه شاخه شناسا 14 ،در مجموع صورت گرفت.
Chlorophyta ؛هاي عبارتند بودند از جنس Chlorella ،Stigeoclonium ،Ankistrodesmus ،Oocystis ،

Closterium ،Eremosphara ،Chlamydomonas  و از شاخهChrysophyta هاي: هاي جنسفیتوپلانکتون
Nitzschia،Diatoma  ،Navicula ،Meridion ،Gyrosigma  و از شاخهCyanophyta ؛هايجنس 

Oscillatoria ،Anabaena .فیتوپلانکتون جنس  ،در مجموع شناسائی گردیدChlorella  بیشترین تراکم
)1055n= و جنس (Meridion کمت) 120رین تراکمn= آباد) (بند نجف 6) را نشان دادند. همچنین در ایستگاه

) مشاهده گردید. در =389nبندي) کمترین تراکم (خان(قره 3) و در ایستگاه =753nبیشترین تراکم فیتوپلانکتونی (
توان نتیجه گرفت که ) می=5852nها (ها در کل نمونهکل با توجه به تنوع کم و همچنین تعداد اندك فیتوپلانکتون

  قابل توجه نیست. برداري در نمونه تنوع و تعداد نظر از اترك رودخانه هايفیتوپلانکتون جمعیت
  

  .: اکولوژي، رودخانه اترك، استان خراسان شمالی، فیتوپلانکتونکلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
هاي آبزي  جلبک عنوان بخشی ازبهها  فیتوپلانکتون

در آب هـم شـناخته    وسکپی شناورمیکرکه به گیاهان 
هـاي شـیرین و    پایه حیـات و تولیـد در آب   ،شوند می

حـاجی اسـمعیل،   ، 1384نـژاد،  ابراهیم( باشند شور می
مطالعـات اکولـوژیکی،    . این موجودات نیز در)1381

هاي بیولـوژیکی داراي اهمیـت    و بررسی لیمنولوژیکی
 تـوان بـا کمـک ســایر    فراوانـی هسـتند چـرا کـه مـی     

عات، قضاوتی منطقی و معقول از یک اکوسیسـتم  مطال

                                                
  ghadirnejad@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

ــرا ارا ــم زاده، ( ه دادئ ــان، ، 1370قاس  .)1378مجنونی
هاي آبزي را انواع تک سلولی  بخش وسیعی از جلبک

دهنـد و فقـط درصـد معـدودي از آنهـا را       تشکیل می
دهند که گاهی طـول   هاي پر سلولی تشکیل می جلبک
 ؛1381اسمعیل،  ی(حاجرسد  متر یا بیشتر می 50آنها تا 

Rosenfeld و Mackay ،1987(  عوامل اصلی رشـد .
ها نور، گاز کربنیـک و مـواد معـدنی     و نمو این جلبک

باشـند. بنـابراین رشـد و نمـو آنهـا       موجود در آب می
اي است که نور خورشید در  منحصراً محدود به منطقه

ــی ــوذ م ــد آن نف ــاران،  (قاســم نمای  ؛1380زاده و همک
Tripathi   وPandey ،2001(.  



 29 تابستان، دوم، شماره هفتمسال                                                                               و همکاران                                      سیدحسن قدیرنژاد

 86

ها  عوامل عمده کاهش تنوع زیستی در رودخانه
هاي انسانی مانند  تواند مرتبط با فعالیت می عمدتاً

هاي صنعتی، کشاورزي،  سدسازي، انواع آلودگی
رویه آب جهت روستائی و همچنین برداشت بی

 صنعتی، هاي فعالیت .مصارف کشاورزي باشد
ودخانه رروستاها در اطراف  و شهريکشاورزي، 

 این رودخانهها به  آن هاي پسابو جاري شدن  اترك
ها،  و با افزایش این فعالیت گردد سبب آلودگی آن می

ظهور و شود.  میبیشتر  رودخانه اترك آلودگی
ها در هر  تغییرات در نوع و تعداد فیتوپلانکتون

هاي همسان  رودخانه از شاخص کلی رودخانه
در تنوع و بایست تبعیت نماید ولی کاهش  می

تواند بیانگر فشار بر جامعه فیتو  همچنین تعداد می
 جمله رودخانه اترك باشدازرودخانه  درپلانکتونی 

عبدلی،  ؛1378کیابی و همکاران  ؛1384نژاد،  ابراهیم(
  ).1378مجنونیان،  ؛1358

  ها مواد و روش
محدوده مطالعاتی و تحقیقاتی در : برداريمنطقه نمونه

بـرداري بـوده   ایسـتگاه نمونـه   10ل پروژه حاضر شام
بـرداري از روبـروي   هـاي نمونـه   است که این ایستگاه

قیصـر   وان اولین ایستگاه تا منطقهعنهکارخانه سیمان ب
برداري پـیش از خـروج   عنوان آخرین ایستگاه نمونهبه

به  آن رودخانه اترك از استان خراسان شمالی و ورود
زیـر پوشـش    کیلـومتر را  140استان گلسـتان حـدود   

حـاجی اسـمعیل،   ( مطالعاتی و تحقیقاتی قرار داده بود
کیلومتر ابتداي رودخانه اترك پـس   63حدود  ).1381

خشک داراي بستري از ورود به استان خراسان شمالی 
هـاي متعـدد در    ورودي آب چشـمه و  آب اسـت و بی

روبروي کارخانه سیمان بجنورد بسـتر ایـن رودخانـه    
علــت اولــین ایســتگاه    همــیندار شــده و بــه آب

.)1(شـکل   منطقه انتخاب گردیدبرداري در این  نمونه

  

  
  .برداري بر روي نقشه استان خراسان شمالیهاي نمونه ایستگاه -1شکل 

  
برداري که بر هاي نمونه پس از تعیین ایستگاه

اساس موقعیت و شرایط رودخانه با در نظر گرفتن 
برداري، یت نمونهقابلشرایط منطقه از لحاظ دستیابی، 

ها،  ، آلودگیتوپوگرافی، تاثیرات محیط مانند عمق آب
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کشاورزي و  روستائی، ،هاي شهري ورود فاضلاب
با  )Ward ،1990 ؛1378صنعتی (کیابی و همکاران، 

ها از یکدیگر از  لحاظ نمودن شرایط متفاوت ایستگاه
اکولوژیکی،  هاي ها، ارزیابی نظر مقایسه تطبیقی بین آن

و در نظر گرفتن شرایط بستر و تغییرات  وژیکیبیول
انشعابات فرعی ورودي به  بخصوصمسیر رودخانه 

رودخانه و سایر موارد دیگر مانند عرض رودخانه، 
 هاي عملیاتگشت  هاي ارتباطی، تاثیرات بندها و پل

 1387تا خرداد سال  1386سال از تیر برداري نمونه

لازم به  ام گردید.انجروز متوالی در هر ماه  2مدت  به
در نحوي بود که ها به ذکر است انتخاب این ایستگاه

نماینده محیط آبی در منطقه مورد بررسی  ،مجموع
ها  همچنین توزیع مکانی و فواصل بین ایستگاهباشد. 

تراکم تاثیرات دخالت یکسان نبوده و با توجه به 
نموده است (جدول  ها تغییر  انسانی فاصله بین ایستگاه

برداري در هر تلاش گردید که فاصله زمانی نمونه .)1
روز  30ماه و در هر فصل ثابت و فاصله زمانی حدود 

  نگهداشته شود.
  

  رودخانه اتركبرداري در هاي نمونهمشخصات و فواصل بین ایستگاه -1 جدول
  جغرافیایی طول جغرافیایی عرض  نام محل  شماره ایستگاه

  E"25'40°57   N"45'26°37   کارخانه سیمان  1
  E"50'35°57   N"9'28°37   بند قوچ قلعه  2
  E"7'32°57   N"58'28°37   قره خان بندي  3
  E"53'29°57   N"00'31°37   پل پتروشیمی  4
  E"20'20°57   N"17'32°37   اترك - باباامان  5
  E"29'19°57   N"55'37°37   بند نجف آباد  6
  E"40'00°57   N"10'39°37   قلندر تپه  7
  E"6'55°56   N"41'41°37   غ مزارپل آ  8
  E"36'46°56   N"26'42°37   اترك - گوگول چاي  9
  E"41'22°56   N"38'51°37   قیصر   10

 کیلومتر از کارخانه سیمان تا قیصر 1/139  مسافت کل  جمع
  

 مـواد و وسـایل مـورد   : برداري فیتوپلانکتـونی نمونه
عبـارت  در مطالعـه حاضـر   برداري براي نمونه استفاده

 میکرون 20گیري با چشمه تور پلانکتون -1 ؛بودند از
اي کـه یـک    طور رایج از تورهاي سـاده و اسـتوانه   ه(ب

. ایـن  اسـتفاده شـد  بطري در انتهاي آن چسبیده است، 
برابر مساحت  3تورها با دارا بودن سطح فیلتر کنندگی 

 ؛%4فرمالین  -2 ؛ترین ابزار هستند)دهانه خود مناسب
سلول  -5 ؛میکروسکوپ -4 ؛برداريظروف نمونه -3

بـدین   روش شناسـائی و انجـام کـار    .یا لام شـمارش 
هاي آب حاوي فیتوپلانکتون را از نمونه ترتیب بود که

هـاي مختلــف در عـرض رودخانـه در محــل    قسـمت 
گیـري چشـمه ریـز کـه     برداري با تور پلانکتـون نمونه

 .شـد آوري جمـع  ،بـود میکـرون   20اندازه چشمه آن 
الامکان نماینده همـه  که فیلتراسیون آب حتی شددقت 

برداري باشد. یعنی اینکـه بـا جابجـا    نقاط مکان نمونه
کردن تور از سطح به عمق در سـتون آب و همچنـین   

هـاي   جابجائی در عرض تا سر حد امکان همه نمونـه 
بـرداري را  هاي موجـود در مکـان نمونـه    فیتوپلانکتون

 .)1370اران، (قاسـم زاده و همک ـ  شده باشدبرداشت 
ها  این کار باید به آرامی صورت گیرد تا فیتو پلانکتون

کمتـرین آسـیب ممکـن را ببیننـد. پـس از اینکـه آب       
توسط تور فیلتر گردید آنگاه شیر زیر مخزنک تـور را  

 بـرداري باز کرده و محتویات آنرا داخل ظـرف نمونـه  
در مرحلـه بعـد    .شدخالی  (قوطی فیلم عکسبرداري)
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(قاسـم زاده و   % فیکس نمـوده 4ا با فرمالین ها رنمونه
برداري و روي بر چسب ظرف نمونه )1370همکاران، 

در  هـا  کـرده و نمونـه  زمان و مکان صید را یادداشـت  
کـه محتویـات آن    گرفـت قـرار  طـوري  جعبه مربوطه 

ها را به آزمایشگاه منتقل نمـوده و   نریزد. در انتها نمونه
بـا  و همگـن کـردن    بعد از تعیین حجمدر آزمایشگاه 

ــل  ــتفاده از پروتک  ،)Rosenfeld & Mackay( اس
 counting tray (5هاي شـمارش (  محفظهها به  نمونه

کامـل یـک شـبانه     میلی لیتري منتقل و بعد از رسوب
بررسی شد. ها توسط میکروسکوپ اینورت  روز نمونه

بــرداري از  روش مــورد اســتفاده در انجــام نمونــه   
بررسی تراکم آنهـا   نه اترك وهاي رودخا پلانکتونفیتو

  ؛APHA ،1989( با استفاده از گزارشات محققین قبلی
Boney ،1989؛ Michael،1990(  ــائی ــراي شناس و ب

و  ها نیز از گزارشـات کارشناسـان قبلـی    فیتوپلانکتون
ــاب ــائی  کتـ ــد شناسـ ــاي کلیـ ــد هـ ــتفاده گردیـ   اسـ

)Kotikova ،1970 ،Tiffany؛1971 ؛ Maosen ،
  Patice ؛Pontin ،1978 ؛Edmonson ،1959؛ 1978

، Prescott ؛Kolisko ،1974 ؛Reimer ،1978و 
  .)1370زاده،  قاسم ؛1962

  
  نتایج

نتایج مربوط به تغییرات فصلی در فراوانی 
برداري هاي مختلف نمونه ها در ایستگاه فیتوپلانکتون

ی شده یهاي شناسا دهند که همه فیتوپلانکتون نشان می
خه کلروفیتا، کریسوفیتا، و مربوط به سه زیر شا

  .)2(جدول  باشند سیانوفیتا می

  

  هاي شناسایی شده در رودخانه اترك فیتوپلانکتون -2جدول 
  شاخه  رده  راسته  خانواده  جنس

Stigeoclonium  Chaetophoraceae  Chaetophorales  Chlorophyceae   
Chlamydomonas  Chlamydomonadaceae  Volvocales      

Chlorella  Chlorellaceae  Chlorellales  Trebouxiophyceae  Chlorophyta 
Oocystis  Oocystaceae        

Eremosphaera  Eremosphaeraceae        
Ankistrodesmus  Selenastraceae  Sphaeropleales  Chlorophyceae    

Closterium Closteriaceae Desmidiales Zygnemophyceae Charophyta  
Nitzschia Bacillariaceae Bacillariales Bacillariophyceae   

Gyrosigma Pleurosigmataceae     
Navicula Naviculaceae Naviculales  Chrysophyta  
Meridion Fragilariaceae Fragilariales Fragilariophyceae   

Oscillatoria Oscillatoriaceae Oscillatoriales Cyanophyceae Cyanobacteria  
Anabaena Nostocaceae Nostocales   

  
هاي شـمارش   فیتوپلانکتون لگاریتم مجموع تعداد

هاي مختلف و فصـول   در ایستگاهشده (تعداد در لیتر) 
دهد که بیشترین  نشان می 2و  1هاي شکلمختلف در 
هاي فیتوپلانکتونی مربوط به فروردین مـاه   تعداد گروه

تر و کمترین تعـداد  قطعه در لی 27/3 با تعداد کل بوده
قطعـه در   74/1فیتوپلانکتونی نیز مربوط به تیرمـاه بـا   

تغییرات جمعیـت فیتوپلانکتـونی    لیتر ثبت شده است.
پیک فیتوپلانکتونی در فصل پـاییز و بهـار   دهنده نشان
ــی ــد.  م ــه    باش ــوط ب ــداد مرب ــترین تع ــین بیش همچن

و کمترین تعداد نیز مربوط به  6و  5هاي میانی  ایستگاه
   باشد. می 3ستگاه ای
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  هاي مختلف در طول سال لگاریتم مجموع تعداد در ایستگاه -1شکل 

  

  
  لگاریتم مجموع تعداد در لیتر در فصول مختلف  -2شکل 

  
هاي شناسائی شده  همچنین تعداد کل فیتوپلانکتون

بنــدي و بـه ازاي کــل  و شـمارش شــده براسـاس رده  
تنظـیم و   3برداري شـده کـه در جـدول     هاي نمونه ماه

شـود   ارائه گردیده اسـت. همـانطور کـه مشـاهده مـی     
و کمترین  Chlorellaبیشترین تعداد مربوط به جنس 

  باشد. می Meridionنیز مربوط به جنس 

در مطالعه حاضر در رابطه بـا تغییـرات فصـلی در    
ــه اتــرك نتــایج هــا  فراوانــی فیتوپلانکتــون در رودخان

برداري و در فصول هاي نمونه حاصله بر مبناي ایستگاه
هاي زیـر تنظـیم گردیـده    شکلمختلف سال به شرح 

مربوط به تغییرات فصلی در  12تا  3 هايشکلاست. 
هــا در یــک لیتــر و بــه ازاي هــر  تعــداد فیتوپلانکتــون

  باشد.  برداري میایستگاه نمونه
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  هاي نمونه برداري (تعداد در لیتر). شناسائی شده در کل ماه هاي فیتوپلانکتون تعداد کل -3جدول 
  جمع   10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  جنس / ایستگاه  شاخه

 
 
 
 
Chlorophyta 

Chlorella 78 122 65 88 123 130 128 86 119 116 1055  
Stigeoclonium 24 60 40 59 50 60 66 63 61 45 528  
Ankistrodesmus  58 54 11 35 73 58 72 53 32 42 488  
Oocystis 21 41 14 5 42 42 19 8 2 7 201  
Closterium 56 35 18 14 49 41 27 14 13 30 297  
Eremosphara 66 69 38 50 68 62 42 27 39 40 501 
Chlamydomonas 32 49 52 26 56 37 41 30 9 33 365  

 
 
 
Chrysophyta 

Nitzschia 16 15 21 27 38 42 12 12 11 20 214  
Diatoma 6 9 21 16 14 30 5 5 - 14 120  
Navicula 48 43 10 - 30 40 14 34 26 45 290  
Meridion 46 20 25 62 46 54 39 20 53 30 395  
Gyrosigma 54 55 4 15 46 55 11 15 63 21 339  

 
Cyanophyta 

Anabaena 49 39 5 7 33 57  -  10 36 19 255  
Oscillatoria 46 44 65 14 38 45  -  15 34 15 316  

  5852  477  498  392  476  753  706  418  389  655  600  هافیتوپلانکتون  جمع

  

ها در ایستگاه  تغییرات فصلی در فراوانی فیتوپلانکتون -3شکل 
  کارخانه سیمان

ها در ایستگاه  تغییرات فصلی در فراوانی فیتوپلانکتون -4شکل 
  قوچ قلعه

    
  ها  تغییرات فصلی در فراوانی فیتوپلانکتون -5شکل 

 در ایستگاه قره خانبندي
  ها  تغییرات فصلی در فراوانی فیتوپلانکتون -6شکل 

 در ایستگاه پل پتروشیمی
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  ها  تغییرات فصلی در فراوانی فیتوپلانکتون -7شکل 

 در ایستگاه بابا امان
  ها  پلانکتونتغییرات فصلی در فراوانی فیتو -8شکل 

 در ایستگاه بند نجف آباد

 
  ها  تغییرات فصلی در فراوانی فیتوپلانکتون -9شکل 

 در ایستگاه قلندر تپه
  ها تغییرات فصلی در فراوانی فیتوپلانکتون -10شکل 

 در ایستگاه پل آغ مزار

 
  ها تغییرات فصلی در فراوانی فیتوپلانکتون -11شکل 

 در ایستگاه گوگل
  ها تغییرات فصلی در فراوانی فیتوپلانکتون -12شکل 

 در ایستگاه قیصر
     

  

این تغییرات را نه بر مبناي فصـل بلکـه بـر     ،13 شکل
اساس میانگین فراوانی در هر ایستگاه در طول یکسال 

  دهد. برداري نشان مینمونه
 

  
  هاها در ایستگاهتغییرات در فراوانی فیتوپلانکتون -13شکل 
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اي بـین تغییـرات    نیز مقایسـه  17تا  14هاي شکل
دمــاي آب در فصــول مختلــف ســال بــا تغییــرات در 

ــون هــا در فصــول ســال  فراوانــی و ظهــور فیتوپلانکت
  باشد. می

  

  
  ها با دماي آب در تابستانمقایسه تغییرات فراوانی فیتوپلانکتون -14شکل 

  
  دماي آب در پاییزها با مقایسه تغییرات فراوانی فیتوپلانکتون -15شکل 

 
  ها با دماي آب در زمستانمقایسه تغییرات فراوانی فیتوپلانکتون -16شکل 
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  ها با دماي آب در بهارمقایسه تغییرات فراوانی فیتوپلانکتون -17شکل 

  
  بحث

 ،دهند نشان می 12تا  3 هايشکلطوري که همان
برداري هاي نمونه در فصل بهار و در همه ایستگاه

هاي شاخه کلروفیتا  ن فراوانی را فیتوپلانکتونبیشتری
هاي شاخه کریسوفیتا در  و سپس فیتوپلانکتونداشتند 

هاي  فراوانی فیتوپلانکتوناغلب موارد کمی بیشتر از 
میانگین  ،در فصل تابستان اند. شاخه سیانوفیتا بوده
هاي هر سه شاخه بسیار اندك  فراوانی فیتوپلانکتون

نیز همانند فصل بهار بوده  و ترتیب فراوانیاست 
میانگین فراوانی  ،است. در فصل پائیز

پس از هاي هر سه شاخه شناسائی شده  فیتوپلانکتون
ولی ترتیب فصل بهار داراي حداکثر مقدار است 

ها از همان الگوي بهار و  فراوانی در اغلب ایستگاه
میانگین فراوانی  ،در زمستاننماید.  پائیز تبعیت می

 رسدبه حداقل مقدار خود می ها مجدداً ونفیتوپلانکت
کریسوفیتا داراي و الگوي فراوانی تغییر نموده و 

فراوانی بیشتري به نسبت دو شاخه دیگر یعنی 
ترتیب  باشد و سپس به کلروفیتا و سیانوفیتا می

 ،در مجموع فراوانی کلروفیتا و سیانوفیتا قرار دارند.
ضر در فصل ها در تحقیق حا فراوانی فیتوپلانکتون

بعد از فصل  بهار از بقیه فصول بیشتر بوده است.
داراي حداکثر فراوانی فصل پائیز  ،بهار

حداقل و  استهاي بررسی شده  فیتوپلانکتون
ها به ترتیب در فصول تابستان  فراوانی فیتوپلانکتون

رسد که  به نظر میخورد.  به چشم میو زمستان 
حرارت و بعضی تعادل بهاره و پائیزه از لحاظ درجه 

ملاحظات دیگر از قبیل مواد آلی ورودي به آب 
رودخانه در این دو فصل سبب افزایش فراوانی 

باشد که با نتایج  ها در طول رودخانه می فیتوپلانکتون
سایر مطالعات نیز همخوانی دارد (شاپوري و 

، سبک 1386پور و همکاران، ، گرجی1388جوانشیر، 
   .)1384آرا و همکاران، 

ــی    د ــانگین فراوانـ ــین میـ ــه بـ ــام مقایسـ ر مقـ
در طـول   برداريهاي نمونه ها در ایستگاه فیتوپلانکتون

ــه گردیــده  11 شــکله در کــهمــانطوري یکســال ارائ
بند نجـف  هاي  که ایستگاهتوان نتیجه گرفت  می ،است
اتـرك بـا    خانـه تلاقـی رود و محل  قوچ قلعهبند  ،آباد

ــاي  ــول چ ــه گوگ ــانگین فرا ب ــب داراي می ــی ترتی وان
هـا در طـول    از سـایر ایسـتگاه  فیتوپلانکتونی بیشتري 

اتـــرك در اســـتان خراســـان شـــمالی هســـتند.  رود
هــا ســبب  خــاکی ایــن ایســتگاه  -اختصاصــات آبــی

هـا در ایـن منـاطق شـده      فراوانی بیشتر فیتوپلانکتـون 
جنس بستر، نـوع بسـتر، سـدهاي    توان از  است که می

 ـ  و دست ساز طبیعی ه و ، حجـم و شـدت آب رودخان
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 ).1384ا و همکـاران،  (سبک آر سایر فاکتورها نام برد
کـه بـراي مقایسـه و درك رابطـه      15تا  12 هايشکل

ــان ــرات می ــانگین  تغیی ــا می گین درجــه حــرارت آب ب
در فصـول مختلـف و همـه    هـا   فراوانی فیتوپلانکتـون 

ایـن  برداري ارائه شده است بیـانگر  هاي نمونه ایستگاه
میـانگین درجـه    ،یکسال در طول مطلب است که اولاً

به سمت پـائین دسـت رودخانـه در    حرارت آب رود 
یابـد و در مجمـوع فراوانـی     همه فصـول کـاهش مـی   

از همـین   تقریبـاً ها  در همه ایستگاهها نیز  فیتوپلانکتون
  نماید.الگو تبعیت می

بررسی وضعیت کیفی رودخانه اترك براساس 
) 1390توسط نوري و همکاران ( WQIشاخص 

داد که از لحاظ کیفی رودخانه اترك در استان نشان 
خراسان شمالی داراي کیفیت متوسطی بوده و بررسی 

-وضعیت تغذیه گرایی براساس میزان فسفر کل نشان

دهنده وضعیت مغذي این رودخانه بوده که با توجه 
به اطلاعات حاصل از این تحقیق و تنوع و تراکم کم 

مواد آلاینده،  تاثیر توان به هاي فیتوپلانکتونی می گونه
بار رسوبی زیاد و تغییرات دبی آب در این رودخانه 

 نتایج حاصله بیانگر آنست که تنوع  اشاره نمود.
هاي ها در ایستگاه اي و تعداد فیتوپلانکتون گونه
اترك در استان  برداري که نماینده کل رودخانهنهنمو

 علت است. باشد کم و پائین خراسان شمالی می
ین کمبود و کاهش در تنوع و فراوانی اصلی ا

ایجاد سد تبارك در  تواند ناشی از ها می فینوپلانکتون
بستر کیلومتر از  63باشد که  استان خراسان رضوي

رودخانه در ابتداي ورود به استان خراسان شمالی 
ین بدان معنی است که ا آب است.خشک و بی کاملاً

تمام حیات موجودات رودزي از جمله 
به کل نابود شده کیلومتر  63طول  بهها  پلانکتونفیتو

اشکوب بندي بیولوژیک رودخانه  همچنین .است
اترك با ایجاد و احداث سد تبارك جابجا شده و 

اي آبزیان منجمله  هاي سرچشمه گونهظهور 
علت کارخانه سیمان که به بعد ازها  فیتوپلانکتون

 هاي فراوان در این ناحیه بستر خشک جوشش چشمه
با این وصف  شود. آغاز می ،گردد دار میاترك آب

ها پائین است.  فیتوپلانکتونهمچنان تنوع و فراوانی 
ها از خاطر ورود آلایندهتواند بهعلت این امر می
، مجتمع کارخانه سیمانمانند  فاضلاب صنعتی
گونه پالایشی باشد که بدون هیچ پتروشیمی و غیره

شود که در این ناحیه یمستقیم وارد بستر رود اترك م
هاي مذکور دوباره با کمک ورودي آب از چشمه

کاهش در تنوع و همچنین تعداد  دار شده است.آب
بیانگر فشار بر جامعه فیتو پلانکتونی رودخانه اترك 

و  هاي ورود انواع آلایندهبه توان  که می باشد می
 اشاره کرد کشاورزيرویه آب جهت مصرف بی

  ).1390، (نوري و همکاران
برداشت آب از رودخانه بایستی بیان داشت که 

بدون مدیریت صحیح، ایجاد سدهاي متعدد در مسیر 
از بین  و رودخانه، منابع آلاینده صنعتی و کشاورزي

هاي طبیعی رودخانه از جمله مسائلی  بردن ویژگی
هاي فیتوپلانکتونی  شدت جمعیتهباشند که ب می

به نظر  داده ورار رودخانه اترك را تحت تاثیر ق
تعیین یک شناسنامه زیست محیطی، که رسد  می

در  تواند اي می اي و غیر نقطه تعیین منابع آلاینده نقطه
بازسازي رودخانه اترك  هاي مدیریت و تعیین برنامه

  کمک نماید.
  

  سپاسگزاري
ــر   بدینوســیله ــاي دکت ــدیریت آق از همکــاري و م

 نکــل محتــرم محــیط زیســت اســتا شــهریاري مــدیر
ــمالی ــان ش ــت  خراس ــتیبانی ازدر جه ــري و  پش مج

ــان را دارم.  ــال امتن ــروژه کم ــین از  همکــاران پ همچن
جناب آقاي مهندس نادري معاون محتـرم اسـتانداري   
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اســتان خراســان شــمالی در جهــت تســهیل در رونــد 
در  دارم.تصــویب و اجــراي پــروژه کمــال تشــکر را  

ا که بدون کمـک آنه ـ خاتمه از تمامی همکاران پروژه 
    متشکرم. ،شدامکان اجراي آن میسر نمی
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