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   در(Huso huso)ي گناد فیل ماهی ماده پرورشی ها مقایسه اندازه یاخته
  حل مختلف رسیدگی جنسیمرا

  
   2و علی حلاجیان 2، سهراب دژندیان2، محمود بهمنی2اله کاظمی ، رضوان1مریم حسینی نژاد*

  اهواز،  ارشد شیلات، دانشگاه آزاداسلامی واحد علوم و تحقیقات خوزستان، آموخته کارشناسی دانش1
  المللی ماهیان خاویاري دکتر دادمان، رشت انستیتو تحقیقات بین2

  

  چکیده
 ساله پرورش یافته در استخرهاي بتونی مراکز تکثیر و 4 و Huso huso( 3(فیلماهی  75در این تحقیق گناد 

از طریق بیوپسی مورد بررسی قرار گرفت ) عدد 25(و شهید مرجانی آق قلا )  عدد50(پرورش شهید رجایی ساري 
هاي بافتی تهیه شده با استفاده از روش  کلیه برش .دشبرداري از گناد انجام  پس از زیست سنجی و ثبت اطلاعات، تکه

ي حاوي بافت آماده با میکروسکوپ نوري مجهز به مانیتور و دوربین مورد ها  ائوزین رنگ آمیزي و لام–هماتوکسیلن
 حلا سلول جنسی در مراندازه قطرمیانگین ماهی ماده کارگاه شهید مرجانی  در فیل .شناسی قرار گرفت بررسی بافت

III 3/385±6/73 رسیدگی جنسی، IIو مرحله  1/234±4/59  رسیدگی جنسیI نمیکرو 7/36±7/24 رسیدگی جنسی 
 و 8/63±8/10رسیدگی جنسی  II ،7/80±8/27 رسیدگی جنسی III احل در مر سلولهستهاندازه قطر  و میانگین

  )>05/0P ( معنادار آمارين بود که نسبت به یکدیگر داراي اختلاف میکرو5/14±5/10رسیدگی جنسی  Iمرحله 
  III وI ،II مراحل سلول جنسی در قطراندازه کارگاه شهید رجایی ساري میانگین  ساله 3 ماده یماه در فیل. ندبود

 اختلاف دارايسبت به یکدیگر نبود که  میکرون 1/381±1/82 و 4/219±7/54 ،3/27±4/38 ترتیب هب  جنسیرسیدگی
رسیدگی جنسی ترتیب  به I و III ،II در مرحله هستهقطر اندازه میانگین همچنین . ندبود )>05/0P(دار آماري  معنی

اندازه  ساله کارگاه شهیدرجایی ساري 4 ماده یماه در فیل. ثبت گردید نمیکرو 9/3±7/0 و 7/17±7/45، 4/50±75
 با میانگین IIله نسبت به مرح 4/423±8/105 رسیدگی جنسی با میانگین III  در مرحلهسلول جنسیمیانگین قطر 

 II نسبت به مرحله )1/55±9/10 ( رسیدگی جنسیIII در مرحله هستهقطر اندازه  میانگین ومیکرون  8/62±2/243
. بود )>05/0P (و داراي اختلاف معنی دار آماري از میزان بیشتري برخوردار )ن میکرو7/44±9/13( رسیدگی جنسی

تواند در یک  میمرحله از رسیدگی جنسی  لول جنسی ماده در هرنتایج نشان داد که در یک گونه خاص اندازه س
همچنین نتایج آماري نشان از عدم . ه سلول باشدزاندا تواند عاملی براي تغییر میمحدوده خاص قرار گیرد و سن ن

هر مرحله رسیدگی جنسی یک کارگاه نسبت به همان مرحله ( رسیدگی جنسی مشابه دار در مراحل اختلاف معنی
   . بود)گی جنسی در کارگاه دیگررسید

  
  1، گناد، مراحل رسیدگی جنسی)Huso huso(ماهی پرورشی  فیل ،اندازه تخمک:  کلیديهاي واژه

  

                                                
 Hosseininezhadm@yahoo.com:  مسئول مکاتبه*



 ...هاي گناد فیل ماهی ماده پرورشی مقایسه اندازه یاخته                                                                                     90 بهار ، اول، شمارهسال پنجم

 96

 مقدمه
  يها که در آب Huso husoبا نام علمی ماهی  فیل

کند و براي   می  زیست  و آدریاتیک ، آزوف خزر، سیاه
 ولگا،  يها  خزر وارد رودخانه  در دریاي تخمریزي 

شود، از  ، سفیدرود و گرگانرود می کورا، اورال
هاي خاویاري جهت پرورش گوشت و  مهمترین گونه

 نر در شرایط  ماهی   فیل  بلوغ سن. باشد خاویار می
باشد   می  سال16 -18   و ماده  سال12-14  طبیعی بین

  ).1384، وثوقی و مستجیر(
اس طولانی بودن مراحل رشد و نمو غدد جنسی ت

ماهی در شرایط طبیعی و  ویژه گونه فیل هماهیان ب
علت ثابت  ن دوره در شرایط پرورشی بهای کاهش طی

بودن شرایط محیطی، عدم تحرك و کنترل مدیریت 
هاي وضعیت رشد و نمو غدد جنسی  تواند ویژگی می

مطالعات انجام شده روي روند رسیدگی . را متغیر کند
؛ 1377ی و کاظمی، بهمن(ماهیان پرورشی  جنسی فیل

) 1383و همکاران،  میکاظ؛ a1382کاظمی و همکاران 
هاي نر و ماده در  حاکی از امکان تکامل گناد در جنس

باشد و از آنجا که توسعه  شرایط متفاوت پرورشی می
رشد گنادها متناسب با بروز تغییرات 

هاي جنسی  مورفوسیتولوژیک در اندازه حجم سلول
د تحقیقات مرتبط کاربرد رس باشد به نظر می می

یی با توانایی ارتقاي ها وسیعی را در شناسایی جمعیت
تولیدمثلی به منظور مولدسازي در شرایط پرورشی و 

لذا . نده داشته باشدی آ تأمین بچه ماهیان مورد نیاز در
دستیابی به خصوصیات مورفوسیتولوژیک غدد جنسی 

یی تواند ما را در شناسا ماهی پرورشی می در فیل
مهمترین معیارهاي علمی و کاربردي توسعه 

پروري از طریق مولدین مناسب پرورشی یاري  آبزي
 همچنین مطالعات میکروسکوپی گناد فیل ماهی .نماید

هاي  شناسی، بررسی تواند در شناخت آسیب می
هاي احتمالی و تعیین زمان دقیق  کلینیکی، ناهنجاري

 و ماده در هر یک از مراحل رسیدگی جنسی ماهیان نر
مقایسه تغییرات . شرایط پرورشی مفید واقع شود

مراحل مختلف رسیدگی جنسی گنادهاي ماده و نر 
ماهی پرورشی در سنین مختلف و نواحی  فیل
متفاوت و مشاهده ساختار میکروسکوپی  میاقلی
 دهد که روند تکاملی گنادها بهتر ن امکان را میای آنها

منظور  ه جنسی ب و محدوده عددي قطر غددشوددرك 
ریزي و در نهایت   اسپرم،ریزي ورود به مرحله تخم

  ..مشخص گرددزمان دقیق تکثیر مصنوعی 
روي چرخه تولید مثلی و   بافت شناسیمطالعات

  ماهی سفید پرورشی رسیدگی جنسی تاس
)Acipenser transmontanus(  توسطDoroshov 

روي مراحل اولیه گنادوژنزیز  ،)1997(و همکاران 
، توسط )A. Gueldenstaedti (اسماهی روسیت

Akhunodov و Fedorov) 1990 ( و در ارتباط با
اثرات مراحل رسیدگی جنسی تخمدان تاسماهی سفید 

 و همکاران Linares-Casenave بر زرده زایی توسط
  .انجام شده است )2003(

و کاربردي در زمینه تعیین  میاولین مطالعات عل
شرایط  یان خاویاري درمراحل رسیدگی جنسی ماه

ران به پروژه تحقیقاتی مشترك بین انستیتو ای  پرورشی
المللی ماهیان خاویاري و انستیتو  تحقیقات بین

گردد که طی آن   باز می1376کاسپنیرخ روسیه در سال 
 عدد از 58روند رشد و تکامل سیستم تولیدمثلی 

ماهیان خاویاري پرورش یافته در مجتمع تکثیر و 
شهید بهشتی سد سنگر  ماهیان خاویاريپرورش 

ماهی و تاسماهی ایرانی و  هاي فیل گونه(رشت 
 سالگی از طریق 6 و 2، 1در سنین ) تاسماهی روسی

، کاظمیبهمنی و  (بررسی شدمطالعات بافت شناسی 
مطالعات بافتی ي اخیر ها در سالهمچنین  .)1377

ي مختلف ها  گونهها قطعه از دهروي گناد زیادي 
  و طبیعی ماهیان خاویاري به انجام رسیدرشیپرو
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زاده و   شفیع؛1375 ،زاده کپته  حاجی؛1374امینی، (
، ب1382، 1381 ن،کاظمی و همکارا ؛1375وهابی، 

؛ هدایتی و 1386؛ حلاجیان و همکاران، 1383
 حلاجیان و ؛1386 حلاجیان، ؛1386همکاران، 
صورت ها قطعه   روي ده)1388 ،1387همکاران، 

هاي  بدون برآورد اندازه یاخته ات این تحقیق.رفتپذی
در مراحل مختلف را گناد بافتی ، ساختار جنسی
  . در سنین مختلف اعلام داشتندو  جنسی

هاي  هدف از پژوهش حاضر تعیین شاخص
ماهی پرورشی  فیل) تخمدان(مورفوسیتولوژیک گناد 
اندازه سلول، اندازه هسته، (در شرایط آب شیرین 

ماهیان پرورشی  هسته به سلول، در فیلنسبت حجم 
و همچنین ارائه الگوهاي مورفوسیتولوژیک ) ماده

روند گامتوژنز در مراحل مختلف رسیدگی جنسی 
نتایج این بررسی . بودماهیان در شرایط آب شیرین  فیل

با توجه به توسعه پرورش ماهیان خاویاري، می تواند 
ریزي  نامهضرورت برو ماهی در کشور  بویژه گونه فیل

 ،)ویژه خاویار هب(منظور امکان تولید مواد تناسلی  هب
  .برداري قرار گیرد واند مورد بهرهت می

  
  ها مواد و روش

از مراکـز تکثیـر و بازسـازي        ماهیان مورد بررسی    
ذخایر شهید مرجانی گرگان و شـهید رجـایی سـاري           

 قطعـه از    50 قطعه شـامل   75ها   تعداد نمونه . مین شد أت
 25 سـاله و  3 قطعـه  25(د رجایی سـاري     کارگاه شهی 

ــدین کارگــاه25و )  ســاله4قطعــه   شــهید  قطعــه مول
اندازه طول بوسیله متر ). 1جدول (مرجانی گرگان بود 

متـر و وزن کـل بـا تـرازوي      سانتی 1/0نواري با دقت   
کلیه  . گرم محاسبه گردید   100با دقت   ) قپان(پاندولی  

یــشگاه گاهی ایــن پــژوهش در آزماشمطالعــات آزمایــ
ي و بیوشـیمی انـستیتو      ژشناسی بخـش فیزیولـو     بافت

المللـی ماهیـان خاویـاري دکتـر دادمـان        تحقیقات بین 
  .به انجام رسید) رشت(

جهت انجام بیوپسی ابتدا ماهیان مورد بررسی با 
 ppm 250 استفاده از پودر گل میخک با غلظت

بهمنی و  (شدند دقیقه  بیهوش 10-15مدت  به
با استفاده از تیغ  از بیهوشی پس. )1377، کاظمی

 میدر ناحیه چهارمین صفحه استخوانی شکجراحی 
 5 تا 4طرف سر، شکافی بطول  هاز سمت دم ب 

به (بافت گناد  کوچکی از اي جاد و قطعهای متر سانتی
متر و به وسعت کمتر از یک   میلی7ضخامت 

برداري  پس از تکهخارج و  میاز حفره شک) متر سانتی
حل شکاف با استفاده از نخ جراحی بخیه و از گناد، م

بیوتیک  محل جراحی با محلول بتادین و اسپري آنتی
براي تثبیت  .  درصد ضدعفونی شدند5کلرامفنیکل 
 از   متشکل ي گناد از ماده فیکساتیو بوئنها نمونه بافت

  ، اسیداستیک درصد75 به نسبت  محلول اسید پیکریک
  درصد15 نسبت  به  و فرمالین درصد5به نسبت 

ها  براي تثبیت کامل بافت، نمونه بافت.  شداستفاده
 ساعت در درون محلول فیکساتیو بوئن 72مدت  به

مونه نبراي تهیه اسلایدهاي بافتی، . ور شدند غوطه
 ،سازي  شفاف،هاي گناد از مراحل آبگیري بافت

آمیزي و مونته عبور   رنگ، برش،گیري  قالب،پارافینه
 و ادیب ؛ پوستی1990  و همکاران، Hung(داده شدند 

  ).1382مرادي، 
  با استفاده از میکروتومها پس از عمل آوري بافت

)Leitz ساخت کشور آلمان به ضخامت ) 1512 مدل
منظور تشخیص  هب.  میکرون برش داده شدند7

ي مختلف تخمدان و مراحل ها تر بخش راحت
فاده رسیدگی جنسی، اسلایدهاي بافتی تهیه شده با است

آمیزي  رنگ) H&E(  ائوزین–از روش هماتوکسیلن 
  . شدند
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هاي حاوي نمونه بافت،  آمیزي لام پس از رنگ
اسلایدهاي بافتی به کمک میکروسکوپ نوري نیکون 

مجهز به مانیتور و دوربین مورد مطالعه  E 600مدل 
پس از عکسبرداري از اسلایدهاي بافتی و . قرار گرفت

دگی جنسی با استفاده از تعیین مراحل مختلف رسی
 از )1996الیاسوف، ( تعیین جنسیت اي  مرحله6کلید 
 اندازه ،Biocom-Visolab یافزار تخصص  نرمطریق

  بر حسب میکرون واندازه سلول و هسته(تخمک  
ماهیان پرورشی  نسبت حجم هسته به سلول در فیل

محاسبه ماده در مراحل مختلف رسیدگی جنسی 
  . گردید
جزیه و تحلیل اطلاعات و آنالیزهاي منظور ت به

  و آنالیز واریانس یکطرفهT-test آماري از آزمون
)ANOVA( درصد خطا 5 در سطح )05/0P< ( و

 .استفاده شد v.14( SPSS (اي ابزاري رایانه برنامه نرم
 

  نتایج
سه (پرورشی ماده ماهیان  در این بررسی از فیل

 12 گانکارگاه شهید مرجانی گر بیوپسی شده )ساله
 20 ،)1شکل ( رسیدگی جنسی Іدرصد در مرحله 
 16و ) 2شکل ( رسیدگی جنسی ІІدرصد در مرحله 

شکل ( رسیدگی جنسی بودند ІІІدرصد در مرحله 
 شهید رجایی ساري )سه ساله(ماهیان ماده  از فیل). 3

 درصد در 16 ، رسیدگی جنسیІ درصد در مرحله 32
 ІІІمرحله  درصد در 16 رسیدگی جنسی و ІІمرحله 

 )چهار ساله(ماهیان ماده  فیل. رسیدگی جنسی بودند
 رسیدگی І درصد در مرحله 24 شهید رجایی ساري

 رسیدگی جنسی و ІІ درصد در مرحله 20جنسی و 
  . رسیدگی جنسی بودندІІІ درصد در مرحله 20

هاي اووسیت  براساس محاسبات آماري قطر سلول
هاي  ساله کارگاه 3 ماهی پرورشی ماده فیل

 I شهید مرجانی گرگان در مراحل شهید رجایی ساري و
ترتیب  هب) 6شکل (III و ) 5شکل  ( II،)4شکل (
)7/65 -1/11( 4/38±3/27، )1/274-7/164( 
 1/381±1/82) 33/309-26/430(و   7/54±4/219

 )7/174-5/293(، 7/36±7/24 )0/12- 4/61(میکرون و 
ن و قطر میکرو 385/±6/73 )73-299(و  4/59±1/234

 ساله کارگاه شهید 4ماهی ماده پرورشی  فیلتخمک 
) 8شکل (  IIIو) 7شکل ( IIرجایی ساري در مراحل 

 2/243±8/62)4/180-0/306(ترتیب  هرسیدگی جنسی ب
  . میکرون بود4/423±8/105 )7/311- 2/529(و 

گیري  اساس نتایج آماري حاصل از اندازه بر
ماهی ماده  یلهاي جنسی ف مساحت، قطر و هسته سلول

 ساله کارگاه تکثیر و بازسازي ذخایر شهید 3پرورشی 
 ساله 4 و 3 پرورشی یماه مرجانی گرگان و فیل

رجایی ساري،  شهید کارگاه تکثیر و بازسازي ذخایر
 5بین مراحل مختلف رسیدگی جنسی در سطح 

داري وجود  اختلاف معنی) >05/0P(خطا  درصد
وینی رسیدگی با افزایش رشد و مراحل تک. داشت

  نیز سلول جنسی و قطر هسته وجنسی، مساحت
ن افزایش در قطر سلول به مراتب ای  .افزایش یافت

بیشتر از قطر هسته سلول در مراحل مختلف رسیدگی 
همچنین نتایج آماري  ).3 و 2 هاي جدول(جنسی بود 

نشان داد که مساحت و قطر هسته سلول جنسی 
 IIIمرحله  نسبت به IIفیلماهی ماده پرورشی مرحله 

 و )>05/0P (دار رسیدگی جنسی داراي اختلاف معنی
 و Iمرحله  به اندازه قطر سلول جنسی مقدار آن نسبت

II  یکدیگر کمتر بودبا.  
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   رسیدگی جنسی Iماهی در مرحله   برش عرضی بافت تخمدان فیل-1شکل 

   ).H&E،  رنگ آمیزي X 100متر،  بزرگنمایی    سانتی116 کیلوگرم، طول کل، 10وزن کل، (
  

  
   رسیدگی جنسی ІІبرش عرضی بافت تخمدان فیلماهی در مرحله  -2شکل 

  )H&E، رنگ آمیزي x20 متر، بزرگنمایی  سانتی120کیلوگرم، طول کل  5/11وزن کل (
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   رسیدگی جنسیІІІماهی در مرحله   برش عرضی بافت تخمدان فیل-3شکل 

  )H&E ، رنگ آمیزيx40  سانتی متر، بزرگنمایی114 کیلوگرم، طول کل 5/7وزن کل (
  

  
  هاي  ساله کارگاه3ماهی پرورشی ماده   فیلتخمکمقایسه میانگین قطر   -4شکل 

  . رسیدگی جنسیI در مرحله  ساري و گرگان
  

  
  هاي   ساله کارگاه3ماهی پرورشی ماده    مقایسه میانگین قطر تخمک فیل-5شکل 

   رسیدگی جنسیIIساري و گرگان در مرحله 
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  هاي ساله کارگاه 3 ماهی پرورشی ماده  فیلتخمک مقایسه میانگین قطر -6شکل 

   رسیدگی جنسیIII ساري و گرگان در مرحله 

  
   ساله 4 و 3ماهی پرورشی ماده   مقایسه میانگین قطر تخمک فیل-7شکل 

    رسیدگی جنسیIIکارگاه ساري در مرحله 

 
   ساله کارگاه4 و 3ماهی پرورشی   فیلخمکت مقایسه میانگین قطر -8شکل 

   رسیدگی جنسیIIIمرحله   ساري در 
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  مراکز تکثیر و بازسازي ذخایر شهید مرجانی گرگان و شهید رجایی ساريمورد آزمون  فیل ماهی پرورشیبیومتري مشخصات  – 1 جدول
 سن کارگاه )متر سانتی( ر شکمدو )متر سانتی( طول کل )متر سانتی (طول فورك )کیلوگرم(وزن کل 

I II III  I II  III  I II  III I II III  
شهید رجائی 

 ساري
)25n=(  

3 
 ساله

9/6 3/6 72/6 62/100 2/96 97 68/112 108 110 62/41 8/39 25/41 

شهید رجائی 
 ساري

)25n=( 

4 
 ساله

- 35/17 67/18 - 5/126 5/128 - 08/142 75/145 - 6/59 25/61 

شهید مرجانی 
 گرگان

)25n=( 

3 
 ساله

9/9 4/9 6/9 95/100 4/103 12/103 87/120 4/113 62/117 62/48 4/49 37/49 

  
   در مراحل مختلف رسیدگی جنسی ) میکرونحسب(قطر اووسیت فیلماهی پرورشی اندازه ، بیشینه و کمینه  SD± میانگین-2 جدول

 ی جنسی رسیدگIIIمرحله  رسیدگی جنسیIIمرحله   رسیدگی جنسیIمرحله 
 کارگاه

  کمینه بیشینه SD±میانگین  کمینه بیشینه SD±میانگین  کمینه  بیشینه  SD± میانگین
شهید رجائی 

  )ساله3( ساري
)200n=( 

4/38 ±3/27 7/65 1/11 7/54± 4/219 1/274 7/164 1/82±1/381   26/430 33/309 

شهید رجائی 
  )ساله4( ساري

)200n=(  
-  - - 8/62 ± 2/243 0/306 4/180 -8/105± 4/423 2/529 7/311 

شهید مرجانی 
  )ساله3( گرگان

)200n=( 

7/24 ±7/36 4/61 0/12 4/59 ± 1/234 5/293 7/174 6/73±3/385 9/458 7/311 

  
   در مراحل مختلف رسیدگی جنسی )میکرونبرحسب ( فیلماهی پرورشی اووسیتهسته ، بیشینه و کمینه اندازه SD±میانگین -3جدول

  رسیدگی جنسیIII  مرحله  رسیدگی جنسیIIمرحله  گی جنسی رسیدIمرحله
 میانگین کارگاه

±SD  
 میانگین  کمینه  بیشینه

±SD  
  کمینه  بیشینه  SD± میانگین  کمینه  بیشینه

 شهید رجائی ساري
 )=200n( )ساله3(

7/0±9/3  53/6 69/2 7/17±7/45 43/125 28/33 40/50±75 62/164 57/18 

 شهید رجائی ساري
 )=200n ()ساله4(

- - - 9/13±7/44 53/79 42/35 9/10±1/55 77/21 1/91 

 شهید مرجانی گرگان
 )=200n ()ساله3(

5/10±5/14 43/48 3 8/10±82/63 18/72 36/77 8/27±7/80 41/231 31/59 
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  بحث و نتیجه گیري
در شرایط فعلی جهت تشخیص مراحل مختلف 

هاي مختلف ماهیان علاوه بر  رسیدگی جنسی در گونه
، Sheveleva و Romanov(شناسی گناد  تریخ

هاي جنسی در هر برش عرضی از  تعداد یاخته ،)1993
، Fedorov و Akhundov(هاي مختلف گناد  بخش
و   میکاظ(و ساختار میکروسکوپی گنادها ) 1990

 ؛1964 ،؛ تروسوف1383والف 1382 ،همکاران
Flynn و Benfey ،2007(،توان از طریق اندازه   می

؛ 1995 ،الیاسوف( و هسته سلول جنسی قطر سلول
Talikina ،1995؛ Hallajian ،نیز )2009 و همکاران 
  .اقدام نمود

مطالعات آماري قطر سلول و هسته سلول جنسی 
تواند ارتباط بین مراحل مختلف رسیدگی جنسی را  می

هایی چون ذخیره چربی  از نظر رشد و رخداد پدیده
  هسته دردر مرحله دوم رسیدگی جنسی، وضعیت

مرحله چهارم رسیدگی جنسی، تقسیمات میتوزي و 
هاي  هاي جنسی نر، ظهور تاژك سلول میوزي یاخته

  . توصیف نمایدرا...  واسپروماتوزوئید
گیري  اساس نتایج آماري حاصل از اندازهر ب

 ساله مراکز 3 هاي فیل ماهی اووسیتاي  اجزاي یاخته
 4 و 3زسازي ذخایر شهید مرجانی گرگان و تکثیر و با

ساله شهید رجایی ســاري، بیــن مراحــل مختـلف 
 داري وجود داشت رسیدگـی جنسی اختلاف معنی

)05/0P<(  و با افزایش رشد و مراحل تکوینی
 قطر و هسته  و اندازهمساحتمقدار رسیدگی جنسی، 

ن افزایش در قطر ای .سلول جنسی نیز افزایش یافت
 در تخمکاز قطر هسته   به مراتب بیشترسیتاوو

ن امر ای  علت. مراحل مختلف رسیدگی جنسی بود
 رسیدگی جنسی Iبروز تقسیمات میتوزي در مرحله 

است، زیرا اندازه سلول در تقسیمات میتوزي 
 II ولی در مرحله ،تواند از یک حدي بیشتر شود نمی

رسیدگی جنسی یا مرحله رشد سیتوپلاسمیک تخمک 

منظور  چربی به و ذخایر  میفزایش مواد سیتوپلاسو ا
تامین انرژي مورد نیاز براي رشد و نمو تخمک در 

ها از نظر حجم و  یک پروسه زمانی طولانی، تخمک
همین دلیل  شوند به سطح رشد کرده، بزرگتر می

 رسیدگی Iاختلاف فاحشی از نظر اندازه با مرحله 
جنسی قطر و هسته سلول اندازه . جنسی دارند

 رسیدگی جنسی با IIماهی ماده پرورشی مرحله  فیل
  آماريدار  معنیداراي اختلاف جنسی IIIمرحله 

)05/0 (P< قبلی مرحله نسبت به  این مقدارولیبود 
نسبت  II و Iمرحله تفاوت اندازه قطر سلول جنسی (

زیرا اگر .  کمتري برخوردار بوداندازهاز ) به یکدیگر
 رسیدگی جنسی IIIمرحله  چه سیتوپلاسم تخمک در

ن رشد کندتر ای   اما،دهد خود ادامه می میبه رشد ک نیز
ي چربی و ها  واکوئل،ساخت زرده(کیفی  بوده، از نظر

طول . دهد به رشد خود ادامه می) دیواره سلول جنسی
تر   رسیدگی جنسی بسیار کوتاهIII مرحله دوره رشدي

). 1986 ،آلتوفو(باشد  می رسیدگی جنسی IIاز مرحله 
 III مرحله  دراي هاي ریختی درون یاخته چنین نشانه

ماهی سیبري پرورشی  رسیدگی جنسی در تاس
)Lemenn و Pelissro ،1991(ماهی سفید  تاس  و

 نیز) 1991 و همکاران، Doroshove(پرورشی 
 از نظر اندازه اي تقریباً نتایج مشابه. گزارش شده است

سیدگی جنسی  در مراحل مختلف رها قطر اووسیت
محققین در برخی از ماهیان استخوانی و  توسط سایر

) Talikina ) 1995بطوري که. خاویاري به ثبت رسید
 رسیدگی جنسی ماهی  IIوI ي مراحل ها قطر اووسیت

 )در سنین مختلف(ترتیب  ماده استخوانی سیم را به
ي ها  قطر تخمک و میکرون9/57- 4/107 و 7/16-13

  را در مراحل  Paralichthys  dentatusماهی ماده
I،II و   III  73) 30-85(رسیدگی جنسی به ترتیب ،
 225)94-301(و 199)233-68( ،88 )127-50(

 )2009 (حلاجیان و همکاران) 1996 (،میکرون
 III و I ،IIي جنسی ماده مراحل ها میانگین قطر یاخته
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، 65/8ترتیب  هماهی را ب رسیدگی جنسی در فیل
) 1388( آذري تاکامی  و میکرون62/212 و 68/147

 رسیدگی جنسی III و II  میانگین قطر تخمک مراحل
 1500-2500 و 200- 500ترتیب  هرا ب ماهیان در تاس

ي دیگران و نیز نتایج ها  یافته.دندذکر نمومیکرون 
توان از طریق  میتحقق حاضر بیانگر آن است که 

ي ها گیري رشد پروتوپلاسمیک اووسیت اندازه
دان ماهیان ماده استخوانی و خاویاري، مراحل تخم

البته اندازه قطر سلول . رسیدگی جنسی را تعیین نمود
جنسی در شروع یک مرحله مشخص از رسیدگی 
 اًجنسی با آغاز مرحله بعدي رسیدگی جنسی تقریب

بنابراین در اعلام عدد مشخص کننده . یکسان است
ره از قطر سلول جنسی در هر مرحله جنسی باید هموا

ي تحقیق ها براساس یافته.  استفاده شودها میانگین داده
حاضر و سایر محققین یاد شده چه در ماهیان 
استخوانی و چه در ماهیان خاویاري دامنه نوسان 
اندازه تخمک در مراحل دوم و سوم رسیدگی جنسی 

زیرا در آغاز . باشد مینسبت به سایر مراحل بیشتر 
ناد بدون بافت چربی  گ،مرحله دوم رسیدگی جنسی

با رشد پروتوپلاسمیک و تجمع چربی سلول  ،بوده
غاز آمیکرون در  20شود و قطر آن از  میتر  حجیم

رسد  مین مرحله ای  میکرون در پایان 260  به2مرحله 
مرحله دوم رسیدگی جنسی ). 1996 ،الیاسوف(

در که ترین مرحله رسیدگی جنسی است  طولانی
، آلتوفو(انجامد  میطول  ه ب سال3-6تاسماهیان بین 

در مرحله سوم رسیدگی جنسی نیز ). 1986
سازي و بروز و افزایش ضخامت اووسیت سبب  زرده

افزایش سطح و قطر سلول جنسی در پایان مرحله 
 .گردد مین مرحله از رسیدگی جنسی ای  نسبت به آغاز

باید توجه داشت که با توجه به سن ماهیان مورد 
ي بیان شده براي ها اندازه هش ودر این پژوبررسی 

 در مراحل مختلف رسیدگی ها میانگین قطر اووسیت

 در ها گردد که اووسیت میمشخص مس جنسی، 
   . مراحل اولیه خود در مرحله مورد نظر بودند

نتایج تحقیق حاضر در خصوص مقایسه اندازه 
ماهی   رسیدگی جنسی فیلIIو  Iتخمک در مراحل 

در یک )  سال4 و 3 مختلف در سنین(ماده پرورشی 
نشان داد که فاقد اختلاف ) ساري(مکان جغرافیایی 

توان چنین بیان داشت که  میبنابراین . دار است معنی
 در یک گونه خاص اندازه سلول جنسی ماده در هر

تواند در یک محدوده  میمرحله از رسیدگی جنسی 
عاملی در مراحل بالا تواند  میخاص قرار گیرد و سن ن

اساس نتایج  همچنین بر. اي تغییر انداره سلول باشدبر
مقایسه مساحت و قطر سلول جنسی  آماري حاصل از

ساله در مراحل مختلف  3 ماهی ماده پرورشی فیل
 شناسی و محیطی ایط پرورشی، بومرشجنسی و در دو 

عدم اختلاف  نشان از) ساري و گرگان(متفاوت 
رسیدگی  Iمراحل بجز مرحله   میدار در تما معنی

مراحل اندازه سلول جنسی   میجنسی بود؛ ولی در تما
ماده در کارگاه شهید مرجانی گرگان نسبت به کارگاه 

اساس تحقیقات  بر. شهید رجایی ساري بیشتر بود
  ذکر شد و نیزمشابه توسط سایر محققین که قبلاً

توان گفت که اندازه سلول جنسی  میتحقیق حاضر 
و (یدگی جنسی در یک گونه ماده در هر مرحله از رس

و نیز در یک سن ) ي یک جنسها احتمالاً در گونه
 ، متفاوتشرایط پرورشی و محیطیخاص، گذشته از 

ن بیان به تحقیقات ای  البته براي اثبات. یکسان است
ي متفاوت ها ي مختلف و در اقلیمها بیشتر در گونه

 سزایی در تکامل تواند نقش به میچه دما  اگر. باشد می
 ولی به نظر ، در چرخه تکوینی داشته باشدها تخمک

تواند اندازه  میرسد که در یک مرحله مشخص ن می
ثیر خود قرار أسلول جنسی ماده را به شدت تحت ت

 رسیدگی Iعلت وجود اختلاف در مرحله . دهد
دلیل خطاي محاسباتی و نیز وجود  تواند به جنسی می
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مرحله یک ي مختلف در آغاز و یا انتهاي ها سلول
  . باشد

  تشکر و قدردانی
بخش فیزیولوژي و بیوشیمی از کلیه همکاران 

المللی ماهیان خاویاري دکتر  تحقیقات بینانستیتو 
آقایان مهندس محمد پوردهقانی و ویژه  هدادمان ب

 ما را در انی کهزو دیگر عزیمهندس ایوب یوسفی 
 سپاسگزاري ،دانجام این پروژه همراهی نمودن

.شود می
  

  منابع
/ 3045موسسه انتشارات دانشگاه تهران، شماره ). ماهیان خاویاري(تکثیر و پرورش تاس ماهیان . 1388 ،.آذري تاکامی، ق-1

 .  صفحه401. 1388

 ي مختلف تاسماهیانها ي مطالعه غدد جنسی گونهها روش. 1986، .پ. و داکویول، ا. آ.رومانوف، آ .ي و. آلتوفو، یو-2
Acipenseridae. و   می کاظ..ا دي صدرایی، رضوانها ترجمه سید. انستیتو تکنولوژي اقتصاد ماهی آستاراخان، روسیه

 .  صفحه35 .)1378(المللی ماهیان خاویاري دکتر دادمان  انتشارات انستیتو تحقیقات بین. محمود بهمنی

دي صدرایی، ها ترجمه سید.  روسیه، مسکوانستیتو وینپر. کنترل مراحل رسیدگی غدد جنسی تاسماهیان. 1996 ،.الیاسوف، و-3
  .فحه ص6 .)1378 ( دکتر دادمانالمللی ماهیان خاویاري تحقیقات بین  انستیتو انتشارات.محمود بهمنی و  میاالله کاظ رضوان

 در حالت تلفیق با یک ماده آنتاگونیست دوپامین در تکثیر GnRHبررسی امکان استفاده از هورمون . 1374 ،.ك امینی،-4
  . صفحه60 .مرکز تحقیقات شیلاتی استان مازندران -انتشارات موسسه تحقیقات شیلات ایران . مصنوعی ماهی ازون برون

ران، ای  شیلات میمجله عل. مطالعه بافت شناسی غدد جنسی در تاسماهیان جوان پرورشی. 1377 ،.ر و کاظمی،. ، مبهمنی-5
 .16 تا 1 صفحات، سال هفتم، 1شماره 
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Abstract 

In this study, biopsy was carried out on the gonads of Huso huso having 3 & 4 years old, 
reared in concrete ponds of Shahid Rajaii hatchery of Sari (50 species) and Shahid Marjani 
hatchery in Ag-Ghala (25 species). After biometry & recording of data, biopsy of gonads 
performed. All of the tissue sections stained by hematoxylin & Eosin, then specimens prepared 
and studied under light microscope connected to a camera and monitor. In female Huso huso of 
Shahid Marjani hatchery the mean diameter of oocytes were 385.3±73.6, 234.1±59.4 and 
36±24.3 µm in stages III, II and I and the mean diameter of nucleus was 80.7±27.8, 63.8±10.8 
and 14.5±10.5 µm in stages III, II and I, respectively that showed significant differences 
(P<0.05).The mean diameter of nucleus in stage III is higher compared to other two stages 
(P<0.05). In Shahid Rajaii hatchery (Sari), the mean diameter of oocytes in female Huso huso 
of 3 years old were 381.1±82.1 in stage III, 219.4±54.7 in stage II and 27.3±38.4 µm in stage I, 
which shows significant differences (P<0.05). Moreover, the mean diameter of nucleus was 
75±50.4, 45.7±17.7 and 3.9±0.7 µm in stages III, II and I, respectively. Also, in four years old 
Huso huso, the mean diameter of oocytes in stage III were 186.1±36.2 µm which was higher 
than stage II, 120.1±43.4 µm. In addition, the mean diameter of nucleus in stage III of sexual 
maturity was 55.1±10.9 µm compared to stage II, 44.7±13.9 µm which indicates significant 
differences (P<0.05). The results showed that the age of examined fishes have not role on the 
size changes in oocytes and for a species, the size of female oocytes could be in an specific 
range for each stage of sexual maturity. Statistical analysis shows no significant differences in 
similar stages of sexual maturity in the fishes of these two hatcheries, too. 
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