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   هاي موجود در ضايعات خارجي ماهي پرورشي  شيپ شناسايي و جداسازي باكتري
 )Acipenser nudiventris ( در مجتمع تكثير و پرورش ماهيان خاوياري شهيد دكتر بهشتي 
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ضايعات سطح خارجي بدن و از نظر )  گرم19-570با دامنة وزني ( عدد ماهي شيپ پرورشي 692در اين تحقيق تعداد 
المللي   در انستيتو تحقيقات بين1386اين تحقيق از خرداد تا مهرماه . وجود عوامل باكتريايي در آنها  مورد بررسي قرار گرفتند

ماهيان خاوياري دكتر دادمان و كارگاه تكثير و پرورش ماهيان خاوياري دكتر بهشتي كه در مجاور حوزه سد سنگر رشت قرار 
 عدد ماهي شيپ داراي ضايعات مشخص بر روي نقاط مختلف سطح بدن شناسايي و مورد 23تعداد .  انجام پذيرفت،دارند
 با درصد )Scute (در نتيجه اين بررسي بيشترين ميزان ضايعات در ناحيه صفحات استخواني .برداري قرار گرفتند نمونه

در بررسي باكتريايي نيز . مشاهده شد)  درصد7/8(و باله ) د درص1/39(ترتيب، پوست  ه و پس از آن ب درصد3/78فراواني 
نسبت به ( بيشترين  درصد5/23 درصد فراواني  هريك باAcinetobacter lowffii و Aeromonas caviaهاي  گونه

 9/2 هر يك با Enterobacterاي از جنس   و گونهPseudomonas flurescensو گونه  ) هاي جدا شده از كل باكتري
     ، درصد7/14 با Pseudomonas putidaهاي  همچنين گونه. را در ضايعات دارا بودند كمترين فراواني درصد

Aeromonas sobria درصد8/11 با  ،Acinetobacter calcoaceticus درصد9/8 با  ،Klebsiella oxytoca و 
Aeromonas (sp) در پوست بيشترين درصد فراواني از .  داشتندهاي بعدي فراواني قرار ترتيب در رده ه ب درصد9/5 هريك با

و در صفحات استخواني نيز بيشترين ) هاي جدا شده از همين اندام نسبت به ديگر باكتري( درصد 1/25 با A.caviaگونه 
 75راواني  با فA.lowffiiها بيشترين ميزان متعلق به گونه   ديده شد، در باله درصد4/26درصد فراواني از همين گونه با فراواني 

با توجه به . باشند گردد تمامي باكتريايي جدا شده در اين تحقيق از نوع گرم منفي مي گونه كه مشاهده مي همان.  بوددرصد
هاي شناخته شده در محيط آب وجود دارد، مديريت  شده در اين بررسي و گونه هاي باكتريايي جدا ارتباطي كه بين گونه
مناسب آب و جلوگيري از افزايش بار آلي موجود در آن و جلوگيري از دستكاري بيش از حد مين كيفيت أبهداشتي از لحاظ ت

  .رسد  ضروري به نظر مي،نمايد هاي احتمالي كه زمينه را براي هجوم عوامل باكتريايي فراهم مي و ايجاد آسيب
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  1مقدمه
درياي خزر بزرگترين درياچه بسته جهان بوده كـه در          
جنوب شرقي قاره اروپا با قاره آسيا هم مـرز اسـت، ايـن              
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بـوده كـه    )Brakish Water(دريا يك آبگير لب شـور  
هاي متنوع   شاخص آن انواع متعدد موجودات آبزي و گونه       

 از جمله ماهيان درياي خزر      .)6( باشد ماهيان اقتصادي مي  
 بـوده كـه بـه       )Acipenseridae( نوادة تـاس ماهيـان    خا

علت توليد خاويـار گرانبهـا از مهمتـرين ماهيـان تجـاري             



گردند، از اين خانواده شش گونه مهـم         جهان محسوب مي  
در حوضه درياي خزر حضور داشته كه پـنج گونـه آن در             

يكــي از ). 9(شــوند  ناحيــة جنــوب ايــن دريــا يافــت مــي
ه، مـاهي شـيپ بـا نـام علمـي          هاي مهم ايـن خـانواد      گونه

Acipenser nudiventris است .  
شيبپ از جملـه ماهيـاني اسـت كـه قابليـت تكثيـر و               
پرورش داشته و طول دورة پرورش آن نيز هماننـد ديگـر            

در طول اين دوره ). 8 و 2(طولاني است  ماهيان خاوياري
توانند ماهيان را مـورد هجـوم قـرار          نيز عوامل بيماريزا مي   

تواند موجب كاهش وزن،     استرس ناشي از آن مي    دهند كه   
. كاش بهرة اقتـصادي ناشـي از آن و حتـي تلفـات گـردد              

دليل اينكه ارتبـاط مـستقيم بـا         هاي خارجي ماهيان به    اندام
هاي داخلي در معرض انواع  محيط آب دارند بيشتر از اندام

پوسـت اولـين     .گيرنـد  ها و عوامل بيماريزا قرار مـي       آسيب
هيـان عليـه عوامـل خـارجي بـوده و بـروز             خط دفاعي ما  

ضايعاتي مانند خراشيدگي، زخم و افـزايش بـيش از حـد            
موكوس مترشحه، ايجاد زمينه مناسبي براي فعاليـت انـواع          

هـا و    ها و بخـصوص بـاكتري      ها مانند قارچ   ميكروارگانيزم
در مـاهي   . )26(گـردد    بازشدن راه ورود آنها به بـدن مـي        

هـايي از بـدن      ري اگرچه بخش  شيب و ديگر ماهيان خاويا    
هايي از صفحات استخواني هستند ولـي بقيـه      داراي رديف 

بدن فاقد آن بوده و در نتيجه عاري از اين نوع سد دفـاعي     
در  هاي حاضـر   از جمله مهمترين ميكروارگانيزم   . باشند مي

توانند  كه مي  ها هستند  ضايعات سطح خارجي بدن، باكتري    
هـا   ايجاد يا توسعه اينگونـه زخـم      طور اوليه يا ثانويه در       هب

  ). 25 و 4(نقش ايفا كنند 
چه مطالعـات متعـددي در زمينـه بـروز ضـايعات             اگر

هاي  سطح خارجي ناشي از عوامل باكتريايي در ساير گونه        
 اما در مورد    ،)24 و   11،  10،  5،  4،  1 (ماهيان موجود است  

دليل محدود بودن زيستگاه اين ماهيـان        هماهيان خاوياري ب  
هاي آبي جهان، تحقيقات بهداشتي گزارش شده        ر حوضه د

  . باشد در آنها نيز به همين نسبت اندك مي
توان به  عمل آمده در اين زمينه مي هاز جمله تحقيقات ب

هاي  بررسي در مورد عوامل باكتريايي جدا شده از عفونت        

هاي  خارجي تاس ماهيان بيمار اشاره نمود كه در آن جنس         
هــاي آئرومونــاس  ســترپتوكوكوس، گونــهمونــاس، ا و  ســود

هيدروفيلا، آئروموناس سوبريا، ادواردزيلا تـاردا، يرسـينيا        
ــده اســت   ــزارش ش ــار گ ــاكتريوم كلومن ــري و فلاوب  .راك

هـايي از جـنس      هايي نيـز مبنـي بـر وجـود گونـه           گزارش
ــدروفيلا در ضــايعات   ــاس هي ــد آئرومون ــاس مانن آئرومون

  .)12(پوستي تاس ماهيان بيمار موجود است 
عمل آمده بر روي عوامل باكتريايي ماهيان        هتحقيقات ب 

خاوياري در ايران محدود بـه فلـور طبيعـي آنهـا بـوده و               
تاكنون گزارشي از بررسـي باكتريـايي بـر روي ضـايعات            

در بررسي كه بـر روي      . باشد بافتي اين ماهيان موجود نمي    
ــه  ــدن گون ــايي ســطح ب هــاي مختلــف  ميكروفلــور باكتري

هـايي    پرورشي در استان گيلان انجام شد گونه       ماهيان تاس
از جنس آئرومونـاس، پروتئـوس، ادواردزيـلا، سـالمونلا،          
ــينيا،    ــراتيا، يرس ــاس، س ــانلا، پلزيومون ــيتروباكتر، مورگ س
كلبسيلا، هافنيا، پروويدنـسيا، اشريـشيا و ويبريـو گـزارش           

  . )3 (شدند
در بررسي ديگري كه بر روي ميكروفلور باكتريايي تاس 

هيان پرورشي در مرحله انگشت قد در همين منطقه انجام ما
هايي از جنس اسينتوباكتر، موركسلا،  پذيرفت، باكتري

آئروموناس، ويبريو، ادواردزيلا، استافيلوكوكوس، پروتئوس، 
يرسينيا، سودوموناس و پلزيوموناس از سطح پوست، آبشش 

سي  گزارشي كه راجع به برررد). 27(ها جدا گرديدند  و باله
ماهيان رودخانه ولگا در روسيه موجود  فلورباكتريايي تاس

هاي جنس آئروموناس، انتروباكتر، سودوموناس  است، باكتري
 و Bauerدر همين راستا ). 23(از آنها جدا شده است 

، گزارشي از وجود گونه فلاوباكتريوم )2002(همكاران 
در . جانسوني از نوزاد تاس ماهيان در روسيه ارائه دادند

مطالعة ديگري كه بر روي فلور باكترياي تاس ماهي 
Acipenser baeri در جنوب فرانسه انجام شد، باكتري 

گونه يرسينيا راكري كه عامل بيماري دهان قرمز باكتريايي 
)Enteric red mouth disease (ويژه قزل  در ماهيان و به

   ).19(آلاي رنگين كمان است، گزارش شده است 
 ياد شد از آنجايي كه تاكنون بررسي بر همانگونه كه

روي عوامل باكتريايي ضايعات بافتي ماهيان خاوياري در 



كشور انجام نپذيرفته و با توجه به لزوم شناخت در مورد 
چگونگي ميزان و نوع آلودگي باكتريايي براي تعيين 

تر در برخورد و مقابله با اين عوامل،  استراتژي مناسب
تلاشي است جهت آگاهي از هدف از تحقيق حاضر 

فراواني ضايعات جلدي و نيز نوع عوامل باكتريايي درگير 
در اين ضايعات كه در مسير روند پرورش ماهي شيپ 

  .شود  ميمشاهده
  

  ها مواد و روش
المللـي ماهيـان     تحقيق حاضر در انستيتو تحقيقات بين     

خاوياري دكتر دادمان و كارگاه تكثيـر و پـرورش ماهيـان            
دكتر بهشتي كه در مجاور سد سنگر قرار دارنـد          خاوياري  

برداري جهت بررسي عوامل باكتريـايي      نمونه. انجام گرفت 
احتمالي حاضر در ضايعات خارجي ماهي شيپ از تـاريخ          

اين تحقيق   در.  انجام پذيرفت  14/7/86 تا تاريخ    21/3/86
 عدد تاس مـاهي گونـه شـيب كـه در شـرايط              692تعداد  

از لحاظ وجود زخم بر روي سطح       بردند   پرورشي بسر مي  
خارجي بدن مورد بررسي قرار گرفتند كه از اين بين تعداد         

 مورد از آنها داراي ضايعات مشخصي بـر روي سـطح            23
دامنة وزنـي   . برداري قرار گرفتند   بدن بودند كه مورد نمونه    
  گرم و دامنة طولي  بين      19-570ماهيان تحت بررسي بين     

تاس ماهيان مورد بررسـي     . شتندقرار دا  متر سانتي54-5/16
بسته به مراحل مختلف پرورشـي در مخـازن نـيم تنـي و               

. شــدند دوتنــي از جــنس فــايبرگلاس نگهــداري مــي    
متـر و    سـانتي 105×110×50هاي نيم تني به ابعاد    حوضچه
متـر    سـانتي  190×190×50هاي دو تني بـه ابعـاد         حوضچه

  . است
ا، ميزان آب ها بسته به دم تراكم ماهيان در اين حوضچه

غــذاي . ورودي، هــوادهي و انــدازة ماهيــان متغييــر اســت
ماهيان پرورشي در مجتمع بطور دسـتي و در فواصـل       تاس

هاي مختلف آماده    صورت پلت در اندازه    هزماني مشخص ب  
مراحل مختلف پرورش ماهي شـيپ      . گردد شده و ارائه مي   

 عمدتاً آب مورد نياز مراكز نيز     در آب شيرين انجام شده و     
طــوركمكي نيــز از آب چــاه تــامين  هاز آب رودخانــه و بــ

  . گردد مي

ميزان هوا و آب وارد به هـر مخـزن نيـز قابـل تنظـيم                
بــرداري، از پارامترهــاي  در طــول دوره نمونــه. باشــند مــي

هـاي محـل نگهــداري    مختلـف آب موجـود در حوضــچه  
 ـ   ماهيان در فواصل مشخص اندازه     عمـل آمـد، در     هگيـري ب

-5/26طور ميانگين ميزان دمـا       هبرداري ب  طول مدت نمونه  
 2/5-8/6 و اكـسيژن     pH 7/8-2/7گـراد،     درجه سانتي  23

برداري از ماهيان    جهت نمونه . گرم در ليتر ثبت شدند     ميلي
شيب در طول هفته چند نوبت به محل پرورش مراجعه و           

ــدازه  ــس از ان ــيميايي آب   پ ــاي فيزيكوش ــري فاكتوره گي
اي كـه ماهيـان      ب تـا انـدازه    سطح آ )  و دما  pHاكسيژن،  (
خوبي ديده شده و در دسترس باشند پايين آورده شده و            هب

تك تك ماهيان از نظر وجود زخـم، علائـم خـونريزي و              
ضايعه بر روي نواحي مختلف سطح بـدن مـورد بررسـي            

در اين بـين ماهيـاني كـه داراي ضـايعات           . گرفتند قرار مي 
توسـط  بـرداري باكتريـايي      مشخص بودنـد جهـت نمونـه      

 ـ        ظرف همـراه آب محـل      ههاي مخـصوص حمـل مـاهي ب
  . شدند پرورش به آزمايشگاه انستيتو منتقل مي

پس از انتقـال بـه آزمايـشگاه بـدون اسـتفاده از مـواد               
سنجي ماهيان و ثبـت      بيهوش كننده ابتدا مبادرت به زيست     

هاي مخـصوصي    اي در فرم   مشخصات پرورشي و مشاهده   
سـپس جهـت    . شـد  بود مي كه به همين منظور تنظيم شده       

گيري ابتدا محل ضايعه بـراي رفـع فلـور ميكروبـي             نمونه
 درجه ضدعفوني   70سطح بدن با آب مقطر و سپس الكل         

جهت برداشت نمونه با كمك آنس مستقيم و وارد         . شد  مي
گيري شده و    كردن آن به داخل محل ضايعه اقدام به نمونه        

باكتريـايي  هـاي    سپس بلافاصله نمونه مورد نظر به محـيط       
ــد   ــه مانن ــشت پاي ــي TSB  وTSAك ــل م ــدند  منتق . ش

هاي مذكور جهت رشد عوامل باكتريايي احتمالي در         محيط
گـراد    درجـه سـانتي    25±1بـا دمـاي     ) انكوباتور(گرمخانه  

لازم به توضـيح     . ساعت نگهداري شدند   72 تا   24مدت   به
دليل رعايت موارد پرورشـي و بهداشـتي و          هاست كه گاه ب   
ــا ــدم امك ــهع ــال نمون ــشگاه   ن انتق ــه آزماي ــاهي ب ــاي م ه

برداري با رعايت اصول بهداشتي در محـل پـرورش           نمونه
هـا بلافاصـله بـه آزمايـشگاه منتقــل      انجـام شـده و نمونـه   

ها در مرحله بعـدي اقـدام بـه       پس از رشد نمونه   . شدند مي
هـاي   ها جهـت بدسـت آوردن پرگنـه     سازي باكتري  خالص



 آن جهـت شناسـايي       شـده و پـس از      BHIتك در محيط    
هـا اقـدام بـه     اوليه و نيز اطمينـان از خـالص بـودن پرگنـه      

هـاي بيوشـيميايي     آميزي گرم و سپس انتقال به محيط       رنگ
هـاي رايـج توصـيه شـده توسـط           مورد نياز و انجام تست    

 Baron؛ )1993 (Austin و  Austin؛)1375 (سـلطاني 

 و  Holt؛)1989 ( Collee؛ )Fiengold) 1990و 
Krieg )1994 (  شد ها مي  جهت شناسايي جدايه )  جـدول

و Excel   2003افـزار  جهت رسـم نمودارهـا از نـرم   ). 1
 – Ch( كـا -جهت انجـام آنـاليز آمـاري از آزمـون مربـع     

Square (استفاده گرديد.  
  

 )20 و 17، 15( هاي مختلف باكتريايي  مشخصات فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گونه-1جدول 
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  باكتري
 

 آزمايش

 آميزي گرم رنگ _ _ _ _ _ _ _ _

 آزمايش اكسيداز + + _ _ + + _ _

 آزمايش كاتالاز + + + + + + + +

 H2Sتوليد  _ _ _ _ . . _ _

 توليد ا ندو ل + + _ _ _ _ _ +

 حركت درمحيط كشت + + _ _ + + + _

 واكنش متيل رد _  + _ _ . . . .

+ + . . . _ _ d واكنش وژپروسكو ئر 

F F O O O _ F F  واكنشO/F 

 توليد اوره آز _ _ _ _ . . . +

 ليزين دكربوكسيلاز + _ _ _ _ _ . +

 آرژينين دهيدرولاز + + _ . + + . _

 اورنيتين دكربوكسيلاز _ _ _ _ _ _ + _

 هيدروليز ژلاتين + + _ _ + _ _ _

 هيدروليز اسكولين _ + . . _ _ + +

 هيدروليز نشاسته + + . . _ _ . .

+ + . . + _ d _ آزمايش سيمون سيترات 

 مصرف گلوكز + + _ _ + + + +

 مصرف آرابينوز _ + _ _ . . + +

 مصرف مانيتول + + _ _ . . + +

+ . _ _ _ _ d _ مصرف لاكتوز 

 مصرف اينوزيتول _ _ _ _ . . . .

 احياء نيترات + + _ _ _ _ + +

. . _ _  . . _ _ 
حساسيت به ويبريو استاتيك 

O129(150µg) 
 ONPGآزمايش  _ + . . . . + +

 گراد  درجه سانتي41رشد در دماي  . . _ _ _ _ . .

 گراد سانتي درجه 44رشد در دماي  . . _ _ . . . .

. . . . . . + + 0% 

. . . . . . + + 1% 
رشد در محيط پپتون براث حاوي 

  :كلريد سديم 
d: 11 سويه ها مثبت% 89 تا  



  نتايج
 نمونه تاس مـاهي شـيپ بررسـي شـده،        692از مجموع   

 مورد داراي ضايعات خارجي مشخص در نـواحي         23تعداد  
 .الـه بودنـد  و ب) Scuteپـلاك،  (پوست، صفحات استخواني   

ــه    ــز ب ــواحي قرم ــكل ن ــه ش ــود ب ــايعات موج ــورت  ض ص
هاي عميق قابـل مـشاهده بـود          هاي خفيف تا زخم     هموراژي

برداري از آنها جهت تشخيص عوامل  كه نمونه) 2 و 1شكل (
نتـايج  . احتمالي باكتريـايي حاضـر در آنهـا صـورت گرفـت           

 آورده  7 تـا    3هاي     و شكل  2 و   1هاي    بدست آمده در جدول   
  .تشده اس

 در بررسي انجام شده بيشترين ميـزان        :بررسي علائم ظاهري  
ضايعات خارجي از صفحات استخواني بـا درصـد فراوانـي           

و كمترين ميـزان،  ) از مجموع كل ماهيان درگير( درصد  3/78
 ).3شكل ( درصد ديده شد 7/8در باله با فراواني 

از بين رديف هاي مختلف صفحات استخواني در سـطح     
 درصد بيشترين درصد    3/83رديف شكمي با    بدن،  صفحات    

 درصد كمتـرين    7/16فراواني و صفحات استخواني جانبي با       

ميزان درگيري رابه خود اختـصاص دادنـد، ضـمن اينكـه در          
 ).4 شكل(اي مشاهده نشد  صفحات رديف پشتي ضايعه

در پوست، بيشترين ميزان ضايعه در ناحيه پوست سـطح          
با درصد ) هاي شكمي فبين صفحات استخواني ردي(شكمي 
  درصد و كمترين ميزان در پوست سطح جانبي        8/77فراواني  

 2/22 بـا فراوانـي   ) بين صفحات استخواني جانبي و شكمي     (
بين (درصد مشاهده شد، ضمن اينكه در پوست سطح پشتي          

اي مـشاهده نـشد       ضايعه) صفحات استخواني جانبي و پشتي    
د ضـايعه در بالـه      در اندام بالـه نيـز تنهـا دو مـور          ). 5شكل  (

در  .برداري از آنها صورت گرفـت       شكمي ديده شد كه نمونه    
 عدد ماهي شيپ كه داراي      23مجموع در بررسي كه بر روي       

 كـا   -ضايعات در سطح خارجي بودند، بر اساس آزمون مربع        
)Ch – Square (      فـرض صـفر رد شـده و اخـتلاف بـين

ان هاي سـطحي ماهي ـ     فراواني ضايعات مشاهده شده در بافت     
 بــود                  دار  هــاي مــورد انتظــار معنــي مــورد بررســي و فراوانــي

)05/0 P<  ،4=df  ،13/21=ch-Square (      و بر ايـن اسـاس
بيشترين فراواني ضايعات در صفحات استخواني ماهيان مورد 

  .بررسي مشاهده شد
  
  
  
 
  
  
  
  

    و پوست  در صفحات استخواني  زخم به همراه هموراژي-2 شكل                      ماهي شيپهموراژي شديد در باله شكمي -1 شكل         
   ماهي شيپناحيه  شكمي                                                                                                                             

� �1,
��++%

���%)
�7+%

  

صفحات استخواني 
جانبي
16.7%

صفحات استخواني 
شكمي
83.3%

  
  هاي  مقايسه درصد فراواني ضايعه در قسمت -3شكل 

  مختلف بدن ماهي
هاي مختلف   مقايسه درصد فراواني ضايعه در قسمت-4شكل 

 صفحات استخواني



سطح جانبي پوست
22.2%

سطح شكمي پوست
77.8%

  
 هاي مختلف پوست  مقايسه درصد فراواني ضايعه در قسمت-5 شكل

  
برداري و انجام    پس از نمونه   :نتايج آزمايشات بيوشيميايي  

 خـانواده   4ميلي لازم، در مجموع     آزمايشات مقدماتي و تك   
 گونه جداسـازي شـدند      7 جنس و    5باكتريايي مشتمل بر    

  ).7  و6هاي   و شكل2جدول (
، در انـدام    2با توجه بـه نتـايج بيـان شـده در جـدول              

پوست بيشترين گونه جداشده، آئروموناس كاويا با درصد        
ــهدرصــد 1/25فراونــي  ــه گون هــاي   و كمتــرين متعلــق ب

ريا، اســـينتوباكتر كلكواستـــسيكوس، آئرومونـــاس ســـوب
اي از جـنس انتروبـاكتر       سودوموناس فلوروسنس و گونـه    

در صـفحات   .  بودنـد   درصـد  3/8هريك با درصد فراواني     
 استخواني نيز بيشترين گونه متعلق بـه آئرومونـاس كاويـا          

اي از جـنس     و كمترين نيز متعلق بـه گونـه       )  درصد 4/26(
 در ايــن بافــت، .تعيــين شــدند)  درصــد3/5(آئرومونــاس 

هاي آئروموناس سوبريا، اسينتوباكتر كلكواستيكوس و      گونه
  درصـد  5/10كلبسيلا اكسيتوكا، هر يك با درصد فراوانـي         

در انـدام بالـه     . هاي شناخته شده بودنـد     جزو كمترين گونه  
نيز دوگونه باكتري يافت شدند كه گونه اسينتوباكتر لـوفي          

ونـاس سـوبريا بـا       بيـشترين و آئروم     درصـد  75با فراواني   
 كمترين درصـد فراوانـي بـاكتري را در           درصد 25 فراواني

 . شدند اين اندام شامل مي

، در مقايـسه    6با توجه به نتايج آورده شـده در شـكل           

هــاي  بــين بخــش هــاي مختلــف ضــايعه ديــده و بــاكتري
جداشـده از آنهــا، در مجمــوع، بيــشترين درصــد فراوانــي  

و )  درصـد  2/41(ومونادسه  باكتريايي متعلق به خانواده آئر    
تعيــين )  درصــد8/8( كمتــرين از خــانواده انتروباكترياســه

شدند، همچنين فراوانترين جنس جدا شده در اين تحقيـق          
و كمتـرين متعلـق بـه        ) درصـد  2/41( جنس آئرومونـاس  

  ).7 شكل(بودند )  درصد9/2(جنس انتروباكتر 
 نمونه باكتري جـدا     38طور در مجموع در بررسي        همين

ه از ماهي شـيپ و بـه منظـور مقايـسه درصـد فراوانـي                شد
هاي باكتريايي جدا سازي شده از ضـايعات بـافتي بـر              گونه

 فرض صفر رد شـده و بـين   Ch – Squareاساس آزمون 
هـاي    هاي باكتريايي مـشاهده شـده و فراوانـي          فراواني گونه 

ــي   ــتلاف معن ــار اخ ــورد انتظ ــد  م ــشاهده ش ــاري م             دار آم
)05/0 P< ،8=df ،76/15 =h–Square(   و بر اين اسـاس

ــه    ــاس كاوي ــه آئرومون ــي از آن گون ــشترين فراوان  5/23(بي
، ســودوموناس ) درصــد5/23(، اســينتوباكتر لــوفي )درصــد
)  درصـد  8/11(، آئرومونـاس سـوبريا      ) درصد 7/14(پوتيدا  

تـري قـرار    هـاي پـايين   هـا در رتبـه   بوده است و ساير گونـه    
  ).2جدول (اند  داشته
  



Enterobacteriaceae
8.8%

Pseudomonadaceae
17.6%

Moraxellaceae
32.4%

Aeromonadaceae
41.2%

  

Enterobacter
2.9%

Klebsiella
5.9%

Pseudomonas
17.6%

Acinetobacter
32.4%

Aeromonas
41.2%

  ييهاي باكتريا فراواني خانوادهدرصد  مقايسه -6شكل 
  شيپدر تاس ماهي  جداسازي شده

  هاي  مقايسه درصد فراواني جنس-7شكل 
  در تاس ماهي شيپ باكتريايي جداسازي شده

  

  محل ضايعهگونه باكتري به تفكيك  تعداد  نوع و-2 جدول
     ناحيه                                    مجموع باله استخواني صفحات پوست

 %فراواني تعداد %فراواني تعداد %فراواني تعداد %فراواني تعداد گونه باكتري 

Aeromonas sobria 1 3/8 2 5/10 1 25 4 8/11 

A.cavia  3  1/25 5 4/26 0 0 8 5/23 

Aeromonas (sp) 1 3/8 1 3/5 0 0 2 9/5 

Acinetobacter lowffii 2 7/16 4 21 2 75 8 5/23 

A.calcoaceticus  1 3/8 2 5/10 0 0 3 9/8 

Pseudomonas flurescens 1 3/8 0 0 0 0 1 9/2 

P.putida  2 7/16 3 8/15 0 0 5 7/14 

Enterobacter (sp) 1 3/8 0 0 0 0 1 9/2 

Klebsiella oxytoca 0 0 2 5/10 0 0 2 9/5 
 100 34 100 3 100 19 100 12 مجموع

  
 گيري  و نتيجهبحث

بررسي سطح بدن ماهي شيپ بيانگر اين نكته است كه 
هاي زيرين بدن ماهي بيشتر در معرض ايجاد زخـم           بخش

ارتبـاط   تواند در  كه اين امر خود مي     و بروز ضايعه هستند   
محيط اطراف و ايجاد زمينه  با تماس بيشتر ناحيه شكمي با

ناحيـه مزبـور    مناسب براي ابتلا در اثر تماس فيزيكـي بـا           
  ). 5شكل ( باشد

 حاضر دو نمونه از ماهيان تحت بررسي در مطالعهدر 
اندام باله دچار ضايعه بوده كه هر دو مورد نيز مربوط به 

هاي موجود حاصل از  در گزارش. باله شكمي بود
عمل آمده توسط محققين كه برروي  ههاي ب بررسي
 ،شده استاي ديده  ماهيان انجام گرفته وضعيت مشابه تاس

 و Hedrickكه در بررسي ديگري كه توسط  طوري هب
  بر روي تاس ماهي سفيد پرورشي)2001 (همكاران

)Acipenser transmontanus(  انجام شد، قرمزي
دليل درگيري  هب ناشي از هموراژي تنها در سطح شكمي و

اي كه توسط  در مطالعه .باكتريايي تشخيص داده شد
Angelica هاي  بر روي باكتري) 2008( و همكاران

بيماريزاي فيل ماهي پرورشي در سيستم مدار بسته 
  اولين علائم ظاهري وجود هموراژي در،صورت گرفت

ها و بخش شكمي بدن گزارش شده و پرخوني  قاعده باله
نتيجه . پرولاپس مخرج از ديگر علائم گزارش شده بود و

كه عمده حضور ) 5و 4شكل (بررسي بر روي ماهي شيپ 
داشت نيز مشابه نتايج  ضايعات را در سطح شكمي بيان مي

توان به نحوه  بالا بود كه از مهمترين دلايل اين امر مي
حفره دهاني اين ماهيان نيز . ماهيان اشاره نمود تغذيه تاس

ماهيان در قسمت پايين  همچون ديگر اعضاي خانواده تاس



دست  هسرقرار داشته و اين وضعيت شرايط را براي ب
  ). 9( كند  وردن غذا از بستر مهيا ميآ

ماهيان شيپ مورد بررسي در اين تحقيق در  تاس
يافتند در اين شرايط  هاي فايبرگلاس پرورش مي حوضچه

ها و تراكم مختلف نگهداري شده و تغذيه  ماهيان در اندازه
گيرد   آنها بصورت دستي و به شكل غذاي پلت صورت مي

 آن در ستون آب توسط گرچه هنگام غذادهي مقداري از
 ولي ميزان زيادي از آن نيز در ،شوند ماهيان خورده مي
گردند، اين امر موجب آن  نشين مي كف حوضچه ته

گردد كه ماهيان در كف حوضچه در جستجوي غذا  مي
خصوص  هبوده و در نتيجه پوست ناحيه شكمي و ب

هايي  صورت برآمدگي هصفحات استخواني آن ناحيه كه ب
كم قرار دارند بطور مداوم در تماس با كف در زير ش

حوضچه باشند كه اين امر خود شرايط را جهت حساس 
همچنين در . كند شدن آن ناحيه و آزردگي بافتي فراهم مي

 تراكم ماهيان بيش از ميزان شرايط پرورشي كه غالباً
مناسب است، برخورد ماهيان هنگام شنا در مجاور 

هاي بدن مانند سطح  قسمتيكديگر افزايش يافته و ديگر 
گردند، چنانكه در اين تحقيق  جانبي نيز دچار آزردگي مي

ميزان درگيري پوست و صفحات استخواني سطح جانبي 
بدن بطور بارزي بيش از پوست و صفحات استخواني 

  .سطح پشتي ديده شد
در صورت حساس شدن پوست بدن، انواع 

توانند پس  ميها از جمله عوامل باكتريايي  ميكروارگانيزم
. طور ثانويه موجب آلودگي گردند هاز بروز آزردگي بافتي ب

در اين تحقيق با استفاده از آزمايشات بيوشيميايي مقدماتي 
هاي آئروموناس سوبريا و آئروموناس  و تكميلي  گونه

باشند از  هاي متحرك مي كاويا كه همگي ازنوع آئروموناس
 اين ميان شد كه در پوست و صفحات استخواني جدا

گونه آئروموناس سوبريا از اندام باله نيز جدا شد كه بيانگر 
 درگير هاي حضور اين گونه آئروموناس در تمامي اندام

هاي جداسازي شده عبارتند از اسينتوباكتر  ديگر گونه. بود
لوفي، اسينتوباكتركلكواستيكوس، سدوموناس فلوروسنس، 

اي از جنس  گونه سدوموناس پوتيدا، كلبسيلا اكسي توكا و
  .انتروباكتر

مطالعات ديگري نيز براي شناسايي عوامل باكتريايي 
يرفته كه در برخي از اين ماهيان پرورشي انجام پذ در تاس
عنوان دليل قطعي  ههاي شناسايي شده ب  باكتريها، گزارش

در ررسي  .)22 (اند ماهيان گزارش شده مرگ و ميردر تاس
ي بيمار در خليج مكزيك ماهيان پرورش كه بر روي تاس

هاي باكتريايي آئروموناس هيدروفيلا،   گونه،انجام گرفت
هايي از جنس سودوموناس،  آئروموناس سوبريا، گونه

هايي از جنس  ادواردزيلا تاردا، يرسينيا راكري، گونه
استرپتوكوكوس و در يك نمونه از ماهي گونه 

كه شده  سطح خارجي بدن جدا فلاوباكتريوم كلومنار از
در اين ميان آيروموناس هيدروفيلا، آيروموناس سوبريا و 

هايي نام برده  عنوان باكتري هاي جنس سودوموناس به گونه
 اين .شدند طور معمول از ماهيان بيمار جدا مي هشدند كه ب

طلب در نظر  عنوان عوامل فرصت طور عمده به هها ب باكتري
كليد شيوع عنوان  زا به گرفته شده كه فاكتورهاي استرس

  ).18 (باشد مي آنها
ماهيان پرورشي در  كه بر روي تاس در بررسي ديگري

هاي آئرومونـاس    شرايط متراكم در يونان انجام شد باكتري      
هايي از ميكسوباكتري    هيدروفيلا، آئروموناس كاويا و گونه    

هـــاي داخلـــي تاســـماهي روســـي  از پوســـت و انـــدام
)Acipenser guldenstadti( ر همــين  د.جــدا شــدند

بررسي از ضايعات پوستي عوامـل قـارچي سـاپرولگنيا و           
تك ياخته تريكودينا نيز جزو عوامـل آلـوده كننـده ثانويـه      

 .)13 (معرفي شدند

) 2001 ( و همكـاران Hedrick در بررسي كه توسـط    
هـايي   از پوست تاس ماهي سفيد پرورشي انجام شد گونـه        

يقي همچنين طي تحق  . از جنس آئروموناس گزارش گرديد    
انجام شد، گونه   ) 2008(و همكاران    Angelic كه توسط 

پوست فيل ماهي پرورشـي جـدا    آئروموناس هيدروفيلا از
از  هاي باكتريـايي ناشـي   سمي نظر به اهميت سپتي. گرديد

 خصوص آئروموناس هيدروفيلا همتحرك ب هاي آئروموناس
جهت ايمـن سـازي باكتريـايي تـاس مـاهي            مطالعاتي نيز 



 و 21 ( انجــام گرفــت)Acipenser persicus(ايرانــي 
ماهيـان پرورشـي كـشور       تحقيقاتي كه بر روي تـاس     . )28

 بر روي فلور طبيعي پوسـت و آبـشش          انجام گرفته عمدتاً  
توان به بررسي سـفلايي      باشد كه از آن جمله مي      ماهيان مي 

مـاهي شـيپ     ر روي فلور باكتريايي پوست تـاس      ب) 1382(
هـايي از جـنس      يجه آن گونه  پرورشي اشاره نمود كه در نت     

  .شناسايي شد يرسينيا نيز
در همين راستا طي بررسي كه بر روي فلور طبيعي 

هايي  ماهي شيپ انجام پذيرفت گونه پوست و آبشش تاس
از جنس سودوموناس، ويبريو و سراتيانيز گزارش شده 

  ).7( است
در تحقيق ديگري كه بر روي فلور طبيعي سطح 

 تاس ماهيان پرورشي انجام شد هاي مختلف خارجي گونه
هاي اسنيتوباكتر، موراكسلا، آئروموناس،  نيز باكتري

ادواردزيلا، استافيلوكوكوس، پروتئوس، يرسينيا و ويبريو 
  . )27(شناسايي گرديده است 

هاي فلور سطح بدن ماهيان  با توجه به اينكه باكتري
ي از  گرفته و بازتابأتوانند از فلور آب منش طور عمده مي هب

توان ارتباطي  فلور باكتريايي آب پيرامون خود باشند، مي
بين بروز و ميزان ضايعات پوستي با ميزان بار ميكروبي و 

از آنجايي كه منبع عمده . )27 و 7، 3 (نوع آن قائل شد
 و هبودمين آب مجتمع تكثير و پرورش از رودخانه أت

 و باشد ميها   محل ورود انواع پسابها نيز غالباً رودخانه
 بنابراين لزوم هستند، بالايي داراي بار ميكروبي غالباً

هاي مناسب  تصحيح آب ورودي به گارگاه با نصب صافي
تواند تا حد   ميUVو در صورت امكان استفاده از اشعه 

زيادي موجب كاهش بار ميكروبي از جمله بار باكتريايي 
 همچنين كاهش تراكم ماهيان در .آب ورودي گردد

تواند موجب  حد مناسب مي هاي پرورش ماهي تا حوضچه

هاي  از طرفي از ديگر راه. بهبود وضعيت بهداشتي شود
ها  مقابله با افزايش بار ميكروبي، كاهش بار آلي حوضچه

هاي مذكور در   از آنجايي كه كف و ديواره  تانك.باشد مي
سرعت دچار رشد  همقابل نور طبيعي و شرايط موجود ب

گردند و همچنين رسوب مازاد مواد  سريع جلبك مي
غذايي، تجمع دفعي ماهيان و عدم خروج كامل آنها 
موجب افزايش بار آلي و در نتيجه بار ميكروبي بيش از 

 بنابراين شستشوي مرتب اين ،حد طبيعي خواهد شد
ها و ضدعفوني كردن آنها با فواصل زماني  حوضچه

اهيان مناسب و با رعايت به حداقل رساندن دستكاري م
توان موجب كاهش شرايط  پرورشي، تاحد زيادي مي

نامطلوب و افزايش طبيعي مقاومت ماهيان در برابر عوامل 
زاي محيطي شد، زيرا بروز اينگونه ضايعات  استرس

جلدي و پوستي منجر به بروز عدم تعادل اسمزي شده كه 
در نتيجه خود  هيدراتاسيون را بدنبال داشته و عمل پلي

مير ماهيان دچار  و امل نهايي داخلي مرگتواند ع مي
  .ضايعات جلدي و پوستي باشد

 
  و قدرداني تشكر

بدينوسيله از زحمـات جنـاب آقـاي مهنـدس محمـد            
حــسين طلــوعي رياســت محتــرم وقــت كارگــاه تكثيــر و 

كارشناسان  پرورش ماهيان خاوياري شهيد بهشتي رشت و      
ي دكتـر   المللي ماهيان خاويـار    محترم انستيتو تحقيقات بين   

پـور، مهنـدس سـهيل       دادمان، آقايان مهندس جليل جليـل     
بازاري مقدم، مهندس مهـدي عليـزاده، مهنـدس هوشـنگ           
يگانه، دكتر مهدي معصوم زاده و دكتر مهرداد نـصري كـه            

 رادر اين تحقيـق همكـاري نمودنـد كمـال سپاسـگزاري             
  .داريم
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Abstract 

This study was done on 692 specimens of Ship Sturgeon (Acipenser nudiventris) in International 
Sturgeon Research Institute Dr Dadman and Sturgeons rearing and propagation Shahid Beheshti 
hatchery from June to October 2007. A number of 23 specimens were identified from viewpoint of 
external lesions and samples were studied for bacterial agent's isolations. The observation showed the 
most content of lesions were related to scutes with abundance of 78.3%, skin (39.1%) and finally fin 
(8.7%). In bacteriological experiments, Aeromonas cavia (23.5%) and Acipenser lowffii (23.5%) had 
the most abundance (from total bacteria) and Pseudomonas flurescens and Enterobacter(sp) 2.9% had 
the least frequency. Also, Pseudomonas putida (14.7%), Aeromonas sobria(11.8%), Acetinobacter 
calcoaceticus (8.9%), Klebsiella oxytoca (5.9%) and Aeromonas(sp) with abundance 5.9% were  come 
next. A.cavia in lesions of skin (25.1%) and scute (26.4%) had the most aboundance.In fin; A.lowffii 
(75%) had the most abundance. In this survey, all isolated bacteria were gram negative. With regard to 
existence of bacteria in lesions, the reason can be the water source in culture. So, health management 
is mandatory to keep water in good quality and suitable density and take a good care of it in order to 
control the bacterial agent.  
 
Keywords: Bacteria; Ship Sturgeon; External lesions; Guilan Acipenser nudiventris. 
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