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  چکیده

 2/2/87 لغایـت  23/12/86 تـاریخ از  گهربـاران  رودخانـه تکثیر ماهی سفید در وضعیت منظور بررسی روند مهاجرت و به
گراد درجه سانتی 18و  11ترتیب برداري صورت گرفت. دماي آب رودخانه در شروع و اتمام دوره بهنمونه روز)  40مدت  (به

تعلق داشـت،   مادهبه جنس عدد مولد  1756و  نر به جنس عدد مولد 3192تعداد عدد ماهی صید شده،  4948از مجموع بود. 
نسبت جنسی در جمعیت مهـاجر   د استفاده قرار گرفت.ورعدد مولد ماده در امر تکثیر م 1203و  مولد نرعدد  2204که تعداد 

 5/082/34متر، سانتی 45/135/40 ترتیببه ماهی سفید ماده و نر مولدین کل میانگین طول .ماده) بود 1 نر: 82/1نابرابر (
میـزان   گـرم بـود.   94/11826/429 و گـرم  68/14554/992ترتیـب  نیـز بـه   متر و میانگین وزن مولدین ماده و نرسانتی

هماوري مطلق مـاهی سـفید در    .بوده است کیلوگرم تخم آب کشیده 629روز تلاش  40استحصال تخم ماهی سفید در طول 
 ضـریب شـرایط  میـانگین   بدست آمد. 5/085/94نیز میانگین درصد لقاح  .بود 40714 و هماوري نسبی 40550 این منطقه

 دههبیشترین مهاجرت و بالاترین میزان استحصال تخم در بود.  32/009/1 و 15/034/1ترتیب  براي مولدین ماده و نر به
   .نیمه اول فروردین ماه) بود( دوم

 
 مهاجرت  )،Rutilus frisii kutum( ماهی سفید ،گهرباران ،تکثیر :ديکلیهاي  واژه

  
  مقدمه

هاي سـفید مـاهی در اسـتان گـیلان      ماهی سفید با نام
در آذربایجـان و   Ziyad(ایران)، آق بالق در ترکمنسـتان،  

Kutum  ــی ــناخته مـ ــیه شـ ــوند (در روسـ و  Coadشـ
Vilenkin ،2004(.  ماهی در سواحل شـمالی دریـاي   این

ــتان و     ــه، بلغارس ــی ترکی ــمال غرب ــیاه و آزوف، در ش س
هـایی از اروپـا و در تمـام سـواحل دریـاي خـزر        قسمت

   .)15و  10بخصوص سواحل جنوبی و غربی وجود دارد (
تـن بـوده    5845برابر  1318سال  صید ماهی سفید در

). 13تـن کـاهش یافتـه اسـت (     172به  1337که در سال 
مطالعات اولیه جهت تکثیر ماهی سـفید در حـوزه دریـاي    

در رودخانه کومبا شینکا و در کارگـاه   1924خزر از سال 

در ). 12پرورش ماهی سامور آذربایجـان انجـام گرفـت (   
ن و سـپس  یتدوان یبچه ماه يرهاساز یبررس 1377  سال

بررسی کمی و کیفی بچه ماهیان رهاسازي  1378در سال 
هاي اسـتان مازنـدران و گلسـتان توسـط      شده در رودخانه

). پـس  8و  5انجام شد (مرکز تحقیقاتی شیلات مازندران 
تري بـا عنـوان پـایش بـر      هاي دقیق از آن هر ساله بررسی

روي مراحل صـید، تکثیـر و پـرورش بچـه مـاهی سـفید       
). تحقیق حاضر نیز در راسـتاي  9و  3، 1( گرفتصورت 

تر وضـعیت مهـاجرت و تکثیـر     این هدف به بررسی دقیق
پردازد، تـا اطلاعـاتی   ماهی سفید در رودخانه گهرباران می

در اختیـار  ماهی سفید مدیریت هرچه بهتر تکثیر  زمینه در
  .قرار دهد
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  هامواد و روش
تکثیـر  لیات عم :و نحوه صید برداريمکان و زمان نمونه

از استان مازنـدران و   در در رودخانه گهربارانسفید  ماهی
انجـام   يروز شـبانه بطور  2/2/87 لغایت 23/12/86 تاریخ

نفـر   6توسط  روزي ماهیان مهاجر بطور شبانهگرفت. صید 
یی و وهاي دو نفره با قـایق پـار   از صیادان در قالب شیفت

متـر،   انتیس 4توسط تور پرتابی ماشک (سالیک) با چشمه 
 6تـا   4متر، ارتفـاع  سانتی 6و تورهاي گوشگیر با چشمه 

همچنین بـا توجـه بـه     انجام شد.عرض رودخانه متر و به 
صـید  ، رودخانه در برخی از مواقع عمق کم آب در مصب

  .گرفتدر هر روز انجام می در اسکله نیروگاه برق نکا نیز
دمـاي   عوامل محیطی از قبیل گیري عوامل محیطی: اندازه

آب، دماي هوا، وضعیت دریا، جهت باد بصورت روزانه و 
دماي آب گرفت. انجام می 24و  18، 12، 6هاي در ساعت

وضـعیت   .گیري شـد  اندازه رودخانه بوسیله دماسنج الکلی
  بـا مشـاهده مسـتقیم تشـخیص داده    نیـز  دریا و جهت باد 

  .ندشد
بــراي  گیــري فاکتورهــاي زیســتی در مولــدین:انــدازه

ــدا ــرازو  زهان ــري وزن از ت ــا دقــت گی ــرم و 50ب ــراي  گ ب
متـر  میلـی  1گیري طول کل از تخته بیومتري با دقت  اندازه

  استفاده گردید. 
لی از یـک مولـد   تعداد تخمـک استحصـا   هماوري مطلق:

  .ماده
تعداد کل تخمک استحصالی از یک مولد  هماوري نسبی:

  ماده تقسیم بر وزن یک مولد ماده بر حسب کیلوگرم.
ساعت پس از لقـاح و   6تا  5راي تعیین درصد لقاح ب

هـا، تعـدادي تخـم بطـور تصـادفی       رفع چسـبندگی تخـم  
درصد لقاح  تثبیت گردید. سپس کلیاتیدر الکل  وانتخاب 

  .شدتعیین 
  ها با استفاده از فلس انجام شد. تعیین سن نمونه  

ضریب و  و ضریب همبستگی رابطه طول و وزن بررسی
  بطه طول و وزن بصورت یک تابع را :مولتون شرایط

=وزن Wاســت کــه در آن  W=aLbنمــایی بــه صــورت 
= طول اسـت.  L= ضرایب رگرسیونی و  a ,bمحاسباتی، 
و  0بـین   عددي رگرسیون طول و وزن،تگی سضریب همب

بدسـت   زیـر رابطـه   زمولتون نیز ا ضریب شرایط، است 1
                              ید:آ می

3
100

L
WK   

K =ضریب شرایط، Wو  (برحسـب گـرم)   مـاهی  = وزن
Lمتر) کل (برحسب سانتی = طول       
  

  نتایج
ن در دمـاي  اتکثیر مـاهی سـفید در رودخانـه گهربـار    

 18گـراد شـروع و در دمـاي    درجه سانتی 11متوسط آب 
در طول این مدت تعـداد   گراد به پایان رسید.درجه سانتی

عدد مولد ماده با مجموع کل  1756عدد مولد نر و  3192
تعـداد   از ایـن  عدد مولد ماهی سـفید صـید شـدند    4948
عدد مولد ماده در امـر تکثیـر    1203عدد مولد نر و  2204

مورد استفاده قرار گرفت. نسبت جنسی در جمعیت مهاجر 
ترکیب سـنی مـاهی سـفید     .بود ماده) 1نر:  82/1نابرابر (

تا  2+و در نرها  6+تا  3+ هامهاجر به این رودخانه در ماده
  بود. 6+

میانگین طـول کـل مولـدین مـاده و نـر مـاهی سـفید        
 5/082/34متـــر، ســـانتی 45/135/40ترتیـــب  بـــه

ترتیـب  متر و میانگین وزن مولدین ماده و نر نیـز بـه   سانتی
68/14554/992  94/118 و26/429  .گرم بود  

روز  40میزان استحصال تخم مـاهی سـفید در طـول    
بیشـترین  کـه   کیلوگرم تخـم آب کشـیده بـود    629تلاش 

ر محـدوده نیمـه اول   دوم (د دهه درمیزان استحصال تخم 
درصد تخم  63که آن است نتایج حاکی از  فروردین) بود،

   رت گرفته است. استحصالی در فروردین ماه صو
و  40550 هماوري مطلق ماهی سـفید در ایـن منطقـه   

ــبی   ــاوري نس ــود. 40714هم ــاح   ب ــد لق ــانگین درص می
5/085/94 دست آمد هب.  
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  در طول دوره یمحیط يمقایسه صید مولدین، استحصال تخم و فاکتورها -1جدول 

  دوره
تعداد 

مولدین 
 صید شده

میانگین طول 
  ماده کل

  متر)(سانتی

 ماده میانگین وزن
  (گرم)

متوسط 
هماوري 

  مطلق

متوسط 
هماوري 

  نسبی

متوسط درجه 
  حرارت

 گراد) سانتی (درجه

  باد غالب
روزهاي 
بارانی یا 

  دریا طوفانی

تخم 
  استحصالی
 (کیلوگرم)

کوه باد و   4/324/38  68/1654/952  54/39129  45/41102  5/035/13  862  اولدهه
  خزري

1  139  

  57/45/44  69/1802/1094  39/46120  57/42157  26/382/15  1742  دومدهه
گیله باد 
  231  5  و خزري

گیله باد   94/212/36  24/134988  68/40399  36/40890  64/527/16  976  سومدهه
  و خزري

3  149  

 باد شتد  68/336/42  82/19587/943  32/36501  65/38707  49/702/17  1368  هارمچ دهه
  110  4  وخزري

  
  بیومتري شده ماهی سفید  ماده و نر مولدین ضریب شرایط، معادله نمایی و نتایج رگرسیون -2جدول 

  )K( ضریب شرایط  نمایی معادله  Ln a  a b r  تعداد  جنس ماهی
  27/1L34/166 -=W 15/034/1  921/0  27/1  -  34/166  12/5  1756  ماده

48/4 3192 نر  29/88  -  8/0  976/0  8/0L29/88 -=W 32/009/1  
  

  گیريبحث و نتیجه
 نسبت جنسی مشاهده شده در جمعیت مـورد مطالعـه  

اعـلام   نیـز  )1386(پاتیمـار   نابرابر بود. ماده) 1نر:  82/1(
کرد که نسبت جنسـی مشـاهده شـده در جمعیـت مـاهی      

 1کیلـه تنکـابن نـابرابر (     سفید مهاجر به رودخانه چشـمه 
. نابرابري جنسی در دوره مهـاجرت  بوده استنر)  3ماده: 

اي کپـور ماهیـان   ه ـ اي عـادي در گونـه   اي، پدیده رودخانه
  .)2است (

 6+براي مولدین نـر و مـاده    حداکثر سن مشاهده شده
در تالاب انزلی حداکثر سـن   1995در سال  Holcíkبود. 

 انـد.  بیـان کـرده   8+ونـه را  هاي این گمشاهداتی براي ماده
 يبـرا  یسن مشـاهدات  1378نژاد و همکاران در سال  یغن

 1386پاتیمــار در ســال لام کردنـد.  اعــ 8+مــاده را  یمـاه 
 7+ترتیـب  ها و نرها به حداکثر سن مشاهداتی را براي ماده

اعـم از  کننـده  احتمالاً نیروهاي گـزینش  اعلام نمود. 6+و 
هاي مختلف  ها در رودخانه صیادي یا طبیعی روي جمعیت

و مناطق دریایی مجاور آن در حوزه جنوبی دریـاي خـزر   
باشـد. همچنـین ایـن احتمـال وجـود دارد کـه       متنوع مـی 

نوع باشـد  حداکثر سن جمعیت، در طول زمان نیز داراي ت
  هاي یک جمعیت است.  که وابسته به ویژگی همزاد

بوده  40550اهی سفید در این منطقه هماوري مطلق م
بدسـت آمـد.    5/085/94 است. میانگین درصـد لقـاح  

و درصد لقـاح  لق طم يهماور )1386(و همکاران  یفاراب
 ـترترودخانه گهرباران به يرا برا صـد  رد 89و  47600ب ی

کمتـر   از این تحقیق محاسبه شده يان کردند، که هماوریب
 1386و همکـاران در سـال    یاست کـه فـاراب   يریاز مقاد

ن نر و ین  طول کل و وزن کل مولدیهمچن. گزارش کردند
ن یمولـد  يبـرا  1386و همکاران در سـال   یماده که فاراب

ــالاتر و ب  ــد، ب ــاران بدســت آوردن ــه گهرب شــتر از یرودخان
 ـاست که در ا يریمقاد ق بدسـت آمـده اسـت و    ی ـن تحقی

 ـباشد که تکث ن مطلبیتواند نشان دهنده ا یم  یر مصـنوع ی
 در د ممکن است باعث کاهش طول کل، وزن ویسف یماه

نـد سـال   ن چید در طول ایسف یماه مطلق يهماور جهینت
که کوچـک شـدن    بسیاري از محققین معتقد هستند باشد.

کـه   )4دلیل تکثیـر مصـنوعی اسـت (   اندازه ماهی سفید به
گزینـی صـحیح مولـدین و روابـط خویشـاوندي      عدم بـه 

 .تواند یکی از دلایل این امر باشددیک مینز

و  زان مهــاجرتیــن میج نشــان دادنــد کــه بــالاترینتـا 
 ـم دوم بـود،  دههدر  بیشترین میزان استحصال تخم ن یانگی
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گـراد،  یدرجه سـانت  82/15روز  10ن یدرجه حرارت در ا
و مـه شـفاف   یمتوسط، رنگ آب ن یدبله باد، یباد غالب گ

 ـدر ا یو بـاران  یطوفان ين تعداد روزهایهمچن روز  10ن ی
به نظـر   شتر بود.یگر بیروزه د 10 يها ر دورهینسبت به سا

لـه بـاد و   یگ يرسد که هر چه باد غالب به سمت بادها یم
 ـ متمایل شود يخزر رونـد افزایشـی   آب رودخانـه   یو دب

 ـ، مهاجرت ماهداشته باشد  ـ انی ان ی ـن نسـبت ماه یو همچن
  ابد. ی یش میان نارس افزایبه ماه يزیرآماده  تخم

شـتر  ید شده بین صیچهارم با آنکه تعداد مولد دههدر 
سـوم   دهـه زان استحصال تخـم در  یسوم بوده اما م دههاز 

تواند بالا بـودن  ین امر میل ایاز دلا یکیبالاتر بوده است. 
و بـاد   راکد رودخانـه  ی، دبه حرارت آبجش از حد دریب

ط نامناسب یشرا همه این موارد ازغالب دشت باد باشد که 
 ـاز قب یطیشـود، امـا شـرا    یمهاجرت محسوب م ـ يبرا  لی

ان بـه  یا باعث شده تا ماهیدر یطوفان يشتر روزهایتعداد ب
 ینیان مولـد ی ـن ماهیا اکثر اما ،ده شوندیسمت ساحل کش

شـان را  یها تخمـک  از آنها ياریبسا ی. این امر نارس بودند
 ـیتوانـد بـدل   ی، که مکرده بودند تخلیها یدر در الا بـودن  ل ب

ش از حد درجه حرارت و عدم مهاجرت به رودخانه در یب
شود که  یط باعث مین شرایجه ایزمان مطلوب باشد، در نت

عـلاوه در  ا شـوند. بـه  یدر در يزیرن مجبور به تخمیمولد
چهـارم مشـاهده شـد کـه در استحصـال تخمـک از        دهه
ده که در حال جذب شدن یوق رسف ییها ن، تخمکیمولد

ط باعث شـده تـا بـا    ین شرایدر کل ا .ود دارندوجبودند، 
 دهـه چهـارم نسـبت بـه     دههوجود بالا بودن مهاجرت در 

چهـارم از   دهـه زان استحصال تخم در یسوم، م دههاول و 
  تر باشد. نییاول و سوم پا دهه

بـراي مولـدین مـاده و نـر مـاهی       bبا توجه به اعداد 
ک بـوده  سفید، رشد در مولدین ماهی سفید از نوع آلومتری

از مقایسه ضـریب همبسـتگی نـر و مـاده مشـاهده       است.
ها اختلاف نـاچیزي  شود که این ضریب در نرها و ماده می

دارند (در نرها کمی بیشتر) که نشان از رابطـه همبسـتگی   
ضـریب   اسـت. مولدین ماهی سفید وزن در  و بالاي طول

دهنده خوب یا بد بودن شرایط رشـد  نشانمولتون  شرایط
با توجه به اعداد بدست آمده براي مولدین مـاده   .باشدمی

شود که ایـن ضـریب بـراي    مشاهده میسفید، ماهی و نر 
) 1386فــارابی و همکــاران ( ماهیــان مــاده بیشــتر اســت.

را براي مولدین ماده و نر مـاهی سـفید در    ضریب شرایط
  بیان کردند.  38/1و  42/1ترتیب استان مازندران به

بـالا   يبـرا لاوه بر درجه حرارت عرسد که  یبه نظر م
 ـبـودن در  یطوفـان مهـاجرت،   و اوج بـودن   ـی ن یا و همچن
ن یکه در ا نیا يباشد، اما برا  داشته يشتریر بیتأث یبارندگ

از  یطیز بالا برود شراین نیمولد یجنس یدگیمهاجرت رس
تاً مناسب رودخانه و بنس یدرجه حرارت مطلوب، دب لیقب

  ت.باز بودن کامل مصب لازم اس
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Abstract 

In order to investigate migration and propagation of Rutilus frisii kutum in Goharbaran River, 
sampling was started on 14 March 2008 to 21 April 2008. Temperature in the start and the end of the 
study was 110C& 18 0C respectively. 4192 Male and 1756 Female were caught in this time; 2204 male 
and 1204 female were used in propagation. Sex ratio in migrant population was unequal. 
(1.82Male:1Female) Average of total length in female and male brooder were 992.54 145.68 cm and 
429.26 118.94cm, respectively. Average of weight in female and male brooder was 40.35 1.45cm 
and 34.82  0.5cm, respectively. Amount of extractive egg was 629 kg in 40 days. Absolute and 
relative fecundities were 40550, 40714 on this region, respectively. Average of fertilization percentage 
was 94.85 0.5. Average of condition factors in female and male brooder were 1.34 0.15 and 
1.09 0.32, respectively. 
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