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 چکیده
های کمی فاکتورهای خونی در مراحل اولیه رشد و نمو ماهیان بعنوان یک شاخص مهم فیزیولوژیک محسوب  بررسی 

بر تعیین وضعیت فیزیولوژیک   شناسی علاوه مطالعه پارامترهای خون. گردیده و در تکثیر و پرورش بسیار حائز اهمیت است
ه با شرایط طبیعی از آن سکه با تعیین پارامترهای خونی و مقای طوری ه ب،ها کاربرد دارد شخیص بیماریهای خونی، در ت سلول

جهت مقایسه . توان بهره جست و نسبت به درمان آن اقدام نمود ها می عنوان یک ابزار پاراکلینیکی در تشخیص بیماری هب
 قطعه 21 قطعه ماهی به تفکیک 42 از 84یی دریای خزر در پاییز سال پارامترهای خونی بین ماهیان ماده نابالغ و بالغ کفال طلا

های  عمل آمد و آزمایش ههای غرب استان مازندران از خیرود تا چالوس خونگیری ب  قطعه ماهی بالغ در پره21ماهی نابالغ و 
سط گلبولی و شمارش های سفید، هموگلوبین، هماتوکریت، حجم متو  گلبول،های قرمز هماتولوژی شامل شمارش گلبول

 گرم در 9/12 نابالغ نشان داد میانگین میزان هموگلوبین در ماهیانهای  نتایج آزمایش .های سفید انجام شد افتراقی گلبول
 درصد و در ماهیان بالغ 5/47میزان هماتوکریت در ماهیان نابالغ گرم در دسی لیتر و میانگین  5/11 ماهیان بالغلیتر و در  دسی

مترمکعب خون و در   عدد در میلی3990000های قرمز در ماهیان نابالغ  تعداد میانگین گلبول.  محاسبه گردید درصد8/39
 70667های سفید در ماهیان نابالغ  تعداد میانگین گلبول. متر مکعب خون شمارش گردید  عدد در میلی3572000ماهیان بالغ 
های   نتایج محاسبه اندیس.متر مکعب خون تعیین گردید عدد در میلی 70211متر مکعب خون و در ماهیان بالغ  عدد در میلی

 فمتولیتر، میانگین 9/111 فمتولیتر و در ماهیان بالغ 9/120 در ماهیان نابالغ MCVخونی نیز بدین ترتیب بود که مقدار 
MCH پیکوگرم و میانگین 3/32 پیکوگرم و در ماهیان بالغ 5/32 در ماهیان نابالغ MCHCدرصد و 5/27یان نابالغ  در ماه 

 95ها در ماهیان نابالغ و بالغ  های سفید، میانگین لنفوسیت در شمارس افتراقی گلبول . درصد بوده است3/29در ماهیان بالغ 
وزینوفیل و بازوفیل ئمونوسیت، ا.  درصد بود9/4 درصد و در ماهیان بالغ 6/4ها در ماهیان نابالغ  درصد، میانگین نوتروفیل

همچنین براساس آزمون همبستگی پیرسون بین مقادیر پارامترهای مختلف در ماهیان نابالغ و بالغ همبستگی .  نگردیدمشاهده
 همبستگی از نوع مثبت بوده و MCVکه بین مقادیر گلبول قرمز با هموگلوبین، مقادیر هماتوکریت با  طوری هوجود دارد ب
  .)>05/0P(داری نیز بین آنها مشاهده گردید  اختلاف معنی

 
 ، پارامترهای خونیLiza auratus ماهی کفال طلایی دریای خزر، :های کلیدی واژه

 
 قدمهم

 80علم هماتولوژی در زمینه ماهیـان حـدوداً از دهـه             
میلادی کار خود را آغـاز کـرده و رونـد رو بـه پیشـرفت                

سریعی داشته است و از آنجایی که هر گونه مـاهی دارای            
ت این امر به مشکلات کار خـون        الگوی خونی خاصی اس   

شناسـی    هـای خـون     استفاده از یافتـه   . شناسی افزوده است  



 

هـای   علاوه بر مشخص کردن وضعیت فیزیولوژیک سلول      
هـا اسـت کـه در آن         خونی، بیشتر در امر تشخیص بیماری     

با خونگیری از ماهی و تعیین پارامترهای خونی و مقایسـه           
عنوان یک ابـزار   هآن بتوان تا حدی از  با شرایط طبیعی، می 

پاراکلینیکی در تشخیص بیمـاری اسـتفاده کـرد و در امـر             
شناسـی و     امـروزه اهمیـت علـم خـون       . درمان آن کوشـید   

ندوکرینولوژی برای دسـتیابی بـه وضـعیت فیزیولوژیـک          ا
مناسب در ماهیان و کنترل تولیدمثل جـانوران بـه وضـوح            

در هـا،    ای هورمـون    هـای دوره   شناخته شده اسـت و ریـتم      
ها در چند دهه اخیر بسیار مـورد         ها و پلاسمای ماهی    بافت

اولین مطالعـات همـاتولوژی      ).11 (توجه قرار گرفته است   
کمان صـورت     آلای رنگین   عمدتاً برروی کپورماهیان و قزل    

گرفته و غالباً هـم در برگیرنـده ماهیـان اسـتخوانی اسـت              
 بیــان 1978 و همکــاران در ســال Robertه کــ طــوری هبــ

های قرمز در ارتباط با گونه ماهیان         ند که تعداد گلبول   داشت
که  طوری ه ب ،کند  های محیطی و حرارتی تغییر می       و استرس 

آبی بیشـتر از ماهیـان    های قرمز در ماهیان گرم    تعداد گلبول 
سردآبی و نیز افزایش درجه حرارت موجب افزایش تعداد         

 قی ـبنـابر تحق  . گـردد   های قرمز در خون محیطی می      گلبول
Sharma ــال ــاران در س ــیژن 1985 و همک ــاهش اکس  ک

هـای قرمـز و مقـادیر        محیط باعث افـزایش تعـداد گلبـول       
شناسـی    در ایران نیـز کارهـای خـون       . شود  هموگلوبین می 

تـوان بـه      روی ماهیان انجام شده است که از میان آنها مـی          
ــوض    ــاهی ح ــونی م ــای خ ــی فاکتوره ــوقی و (بررس وث

ز فاکتورهای خونی ماهی    ، تعیین برخی ا   )1376همکاران،  
ــرون  ــزر   درازون ب ــای خ ــرقی دری ــوب ش ــواحل جن  س

و بررسی تصویر   ) 1378نیا،   ، وثوقی و خضرائی   یشاهسون(
اشـاره   ... و) 1380جمـالزاده،   (طبیعی خـون آزاد ماهیـان       

نـدوکرینولوژی در ماهیـان نشـان دهنـده         امطالعات  . نمود
ی هــا هــا در رابطــه بــا ســیکل نوســانات ســالیانه هورمــون

 دباش  ها می  ای و همچنین رشد در ماهی       تولیدمثلی و تغذیه  
)29.( 

هـا رونـد بلـوغ بـه نـدرت بـا         از آنجایی که در مـاهی      
باشـد عمـده تغییـرات در         تغییرات مورفولوژیک همراه می   

ها در رشد     معطوف به تغییرات هورمون    کژیلوسطح فیزیو 
 با ماهی کفال طلایی از نظر اقتصادی .)24 (باشد گنادها می

هـا   ارزش بوده و بازار پسندی بسیار خوبی دارد این ماهی         
دهند کـه    درصد صید کلی از دریای خزر را تشکیل می         30

   کفـال انـواع   درصد80-90  قریب Liza auratusگونه 
در این پروژه مقدار طبیعـی فاکتورهـای        . شود  را شامل می  

خونی و استروئیدهای جنسی این مـاهی در دو رده سـنی            
 تـا در  گردیـد ین و بالغین شناسایی و با هـم مقایسـه       نابالغ

هنگام بروز بیماری بتوان با خـونگیری از ماهیـان بیمـار و        
مقایسه با این مقدار نرمال، در امر تشخیص بیماری و ارائه           

 . ریزی نمود های کنترل آن برنامه روش
 80ها حـدوداً از دهـه        شناسی ماهی   کار در زمینه خون    

و کاملی به خود گرفـت و از آنجـایی      میلادی شکل علمی    
که هر گونه ماهی دارای الگوی خونی خاصی اسـت ایـن            

اولـین  . شناسی آنها  افزوده است      خون امر به مشکلات کار   
 و (Cyprinidae)روی کپــور ماهیــان کارهــا عمــدتاً بــر

ــزل ــان  آلای رنگــین ق  (Oncorhynchus mykiss)کم
ن خاویـاری   با توجه به اهمیت ماهیـا     . صورت گرفته است  

Ivanova         اطلس  1983برای اولین بار در روسیه در سال 
در ایـران نیـز     . شناسی ماهیان خاویاری را ارائه نمـود        خون

شناســی روی ماهیــان بخصــوص ماهیــان  کارهــای خــون
تـوان بـه      خاویاری انجام شده است کـه از میـان آنهـا مـی            

هـای خـونی سـفید و شـمارش          بررسی و مقایسـه سـلول     
 تعیـین  ،)4(بـرون و دراکـول     در ماهیـان قـره  افتراقی آنهـا  

بـرون در سـواحل       برخی از فاکتورهای خونی مـاهی ازون      
ــای خــزر   ــوب شــرقی دری ــای   مقایســه پاســخ،)6(جن ه

هماتولوژی در ماهیان خاویاری در شرایط محیطی مختلف     
برون  های خونی در ماهیان چالباش، قره       مقایسه سلول ،  )3(

 از پارامترهای همـاتولوژی      بررسی برخی  ،)1(ماهی    و فیل 
خــوردگی  شناســی تــرک مــاهی ســفید در راســتای ســبب

مطالعه ،  )5(شیرود و تجن    خانه  رود   های ماهی سفید    تخم
مـاهی    رابطه بین فاکتورهای خونی و کیفیت مولدین تـاس        

و بررسـی فاکتورهـای     ) 7(روسی جهت تکثیر مصـنوعی      
 . اشاره نمود) 9(خونی ماهی حوض 



 

آلای    قطعه ماهی قـزل    23بررسی برروی   در آمریکا، با     
 میزان متوسط (Oncorhynchus mykiss)کمان  رنگین
در آلمان بـر  . )15 (های قرمز را در آنها تعیین کردند   گلبول

کمـان    آلای رنگـین    ها روی ماهی قزل    کش  اثرات سوء قارچ  
کـش تـری      تحقیق به عمل آمد که از دوز غیرکشنده قـارچ         

ــین اســتات اســتفاده   ــاهیفنیــل ت ــد کــه م ــا را در  کردن ه
هـای متفـاوت قـرار داده و در          های مختلف و زمان    غلظت

دوزهای مختلف نتایجی متفاوت مثل افزایش هموگلوبین،       
. )28 (دست آوردند  ههای قرمز را ب    پلاکت و افزایش گلبول   

کمـان را در   آلای رنگـین    در لیتوانی تعدادی از ماهیان قـزل      
داری کرده و اثـر آن      های مختلف ترکیبات مس نگه     غلظت

 ).32 (را برروی ماهیان بررسی کردند
ــزل   ــرروی قـ ــادا بـ ــوه در کانـ ــی آلای قهـ         ای وحشـ

)salmo trutta(   در فصل تخمریزی تحقیقـاتی شـده و 
 ـ       گلبول میزان دسـت آوردنـد و بـا        ههای سفید و قرمـز را ب

 ).22 (حالات عادی جاندار مقایسه کردند
وبین و هماتوکریـت در      مقـادیر هموگل ـ   1986در سال    

کمـان در اسـکاتلند    لای رنگـین  آ یک جمعیت از ماهی قزل    
 1983در سـال  و  Coutls و Ross, Mekinneyتوسط

ــاتولوژی و    ــای هم ــرین پارامتره ــی مهمت ــرات طبیع تغیی
ــزل   ــاهی ق ــیمی در م ــین بیوش ــیله   آلای رنگ ــان بوس کم

Hendricksو Miller1983در ســـال .  مطالعـــه شـــد 
 ماهیــان پرورشــی رلوژی و آنزیمــی دپارامترهــای همــاتو

 Beek در ایالات متحده آمریکا بوسیله) آمور و فیتوفاگ(

 و همکـاران در سـال    Roberts.بررسی شـد Barker  و
های قرمـز    اند که تعداد گلبول      در تحقیقی بیان داشته    1978

های محیطی و حرارتی       ماهیان و استرس    در ارتباط با گونه   
های قرمز در ماهیـان       ه تعداد گلبول  ک طوری هکند ب   تغییر می 

آبی بیشـتر از ماهیـان سـردآبی و نیـز افـزایش درجـه                   گرم
هـای قرمـز در خـون         حرارت موجب افزایش تعداد گلبول    

 . گردد محیطی می
کــاهش ) 1985( و همکــاران Sharmaبنــابر تحقیــق  

هـای قرمـز و    اکسیژن محیط باعث افـزایش تعـداد گلبـول       
 و همکـاران    Konstantiov. دشـو   مقادیر هموگلوبین می  

 با بررسی برروی کپورماهیان مشاهده کردند 1986در سال   
هـای قرمـز در       که افزایش دما موجب افزایش تعداد گلبول      

 با  1991 و همکاران در سال      Krajanovic. گردد  آنها می 
ــاهی   ــرروی م ــه ب ــداد  Seabassمطالع ــه تع ــد ک  دریافتن

 1991ر سال    و همکاران د   Kunzman و   های قرمز  گلبول
  گ ماهی مشاهده نمودند که با سـردی       شبا تحقیقات روی    
یابـد ایـن در حـالی         های قرمز کاهش می    هوا تعداد گلبول  

 و  Watson .یابـد   ها افزایش مـی     است که تعداد لکوسیت   
هـای قرمـز مـاهی        تعـداد گلبـول    1983همکاران در سال    

متر مکعب، هماتوکریت را   در میلی67/1×  10 6حوض را  
ــوبین را 4/29 ــد و هموگل ــی1/9 درص ــرم در دس ــر  گ  لیت

 تعـداد   1970 و همکاران در سـال       Hines .گزارش کردند 
 در  01/1 × 10 6ای را     های قرمز مـاهی کپـور نقـره         گلبول
 درصـد و هموگلـوبین      32متر مکعب، هماتوکریت را      میلی

ــرم در دســی9/8را  ــد   گ ــزارش کردن ــر گ  و Riazda. لیت
های قرمز ماهی کپور     داد گلبول  تع 1982همکاران در سال    

 4/7مترمکعب و هموگلوبین را       در میلی  2/1×106هندی را   
 .لیتر گزارش کردند گرم در دسی

 ماهیـانی   1982 در سال    Rakitskayaطبق تحقیقات    
که دارای سرعت حرکت بیشـتری هسـتند، هموگلـوبین و          

هـای   کـه گلبـول    های قرمز بیشتری دارند، در حـالی       گلبول
 .  کمتر استا نسبت به ماهیان کم تحرک آنهسفید
 Castillas      نشان دادند کـه     1977 و همکاران در سال 

زا باعث کاهش زمان انعقاد خـون، افـزایش           عوامل استرس 
 در مــاهی  هــا و افـزایش هماتوکریـت   تعـداد ترومبوسـیت  

  .کمان شده است آلای رنگین قزل
ــی از       ــطوح برخ ــه س ــق مقایس ــن تحقی ــدف از ای ه

ی خونی کفال طلائی دریای خـزر جهـت تعیـین           پارامترها
 .باشد های خونی می فیزیولوژیک سلول

 
 ها مواد و روش

 21عدد ماهی کفال بالغ  و  21برای انجام این بررسی،  
 1384عدد ماهی کفال نا بالغ  که طی فصل پاییز در سال  

از صیدگاه خیرود نوشهر در دریای خزر صید شده بودند، 



 

عوامل بیومتریک این ماهیان . ر گرفتندمورد استفاده قرا
گیری و ثبت  شامل وزن، طول کل و طول چنگالی اندازه

سپس . تعیین سن این ماهیان، از روی فلس انجام شد. شد
لیتر خون  از محل ساقه دمی هر ماهی به میزان سه میلی

های استریل محتوی هپارین   به داخل شیشهگرفته شد و
 1+ یک قطره هپارین ( گردیدمنتقل )  واحد5000(

های خون در ظروف  ، سپس نمونه)متر مکعب خون سانتی
ایزوله حاوی یخ به آزمایشگاه بخش هماتولوژی مرکز 
تحقیقات خیرود نوشهر منتقل و گسترش خونی تهیه 

 . آنالیز آن انجام گرفتو  گردید
گیــری هموگلــوبین از روش ســیان مــت  بــرای انــدازه 

بـــا کمـــک دســـتگاه هموگلـــوبین اســـتفاده شـــد کـــه 
گیری و بـا مقایسـه بـا         محلول اندازه  OD ،اسپکتروفتومتر

تعیـین  . منحنی استاندارد مقدار هموگلوبین تعیـین گردیـد       
هماتوکریت نیز با روش میکروهماتوکریت و با سانتریفوژ        
هماتوکریت و خط کش مخصوص هماتوکریـت سـنجیده         

 .شد
های قرمـز و سـفید توسـط لام نئوبـار            شمارش سلول  

هـای قرمـز از پیپـت        برای شـمارش گلبـول    . انجام گرفت 
هـای سـفید از پیپـت        ملانژور قرمز، برای شمارش گلبـول     

محلول بکار بـرده شـده بـرای        . ملانژور سفید استفاده شد   
 محلول ریس بود که از مواد زیر تشکیل         ،رقیق کردن خون  

 :شده است
  گرمBrilliantcresyl/Blue 1/0رنگ  -1
  گرم 8/3 سیترات سدیم -2
 ) سی سی(متر مکعب   میلی2/0 درصد 40 فرمالین -3
 )سی سی(متر مکعب   میلی100 آب مقطر تا -4

 استفاده  1/0آمیزی از محلول گیمسا با رقت        برای رنگ  
های سفید نیز از روی لام رنگ شده  شد و تشخیص گلبول

  :انجام گرفت
سـنجی، جهـت مقایسـه       پس از ثبت اطلاعات زیسـت      

ــانگین ــا می ــونی  ه ــای خ ــادیر  فاکتوره ــای   داده،ی مق  ه
ــ ــرمـه کمـــحاصــل ب ــ ک ن   وSpss و Excelزارهای ـاف

 Tukeyو way Anova ,One  T-test هـای  ونـآزم ـ

 درصد مـورد تجزیـه و تحلیـل آمـاری قـرار             95 در سطح 
 .گرفتند

 نتایج
 286×104های قرمز کمترین تعـداد       در شمارش گلبول   

 عدد  435×104 ین آن مترمکعب خون و بیشتر    عدد در میلی  
 عـدد در    2/357 ×104متر مکعب خون با میانگین       در میلی 

 بـوده   1/37×104 مترمکعب خـون بـا انحـراف معیـار         میلی
پس از شمارش    )X =2/357 ×104 ±1/37×104( .است
 36000های سـفید     های سفید، کمترین تعداد گلبول     گلبول
 عـدد   104000 آن   نخون و بیشتری   مترمکعب در میلی عدد  

 مترمکعـب خـون بـوده اسـت، میـانگین آن برابـر             در میلی 
مترمکعب خون و انحـراف معیـار آن          عدد در میلی   70211

ــود 4/19713 ــس از .)X =70211±4/19713( بــ  پــ
لیتـر    گرم در دسـی 2/9گیری هموگلوبین کمترین آن       اندازه

لیتر بوده است، میـانگین        گرم در دسی   2/15و بیشترین آن    
لیتر با انحراف معیار نمونه،        گرم در دسی   5/11آنها برابر با    

 .)X=5/11±3/1( بود 3/1
 29ن  آ  مقـدار   کمترین ،گیری هماتوکریت   پس از اندازه   

 8/39 درصـد بـا میـانگین     50 مقـدار آن     درصد و بیشترین  
 بـود   3/5انحراف معیار نمونه برابـر بـا        . درصد بوده است  

)3/5 ± 8/39= X(. 
هــای ســفید در   گلبــول(Diff)در شــمارش افتراقــی  

هـا در ماهیـان       ماهیان بالغ درصد هر یک از انواع لکوسیت       
هـا   که بیشترین مقدار مربوط به لنفوسیت     بالغ بررسی شده    
هـای ائوزینوفیـل و     سـلول .باشـد   مـی هـا    و بعد نوتروفیـل   

 ههـا در ایـن ماهیـان مشـاهده نشـد            بازوفیل و مونوسـیت   
 99 و بیشــترین آن  درصــد92کمتــرین میــزان لنفوســیت 

انحـراف  .  بـود   درصـد  95دست آمـده     ه و میانگین ب   درصد
 .)X=95±2/2( بود، 2/2معیار نمونه 

 و بیشـترین     درصـد  1ها کمترین آن      در مورد نوتروفیل   
 با انحـراف معیـار       درصد 9/4میانگین آن   .  بود  درصد 8آن  

  ).X=9/4±2/2 (.باشد اندازه می 2/2نمونه 
 فمتـولیتر   8/89ی شده   گیر   اندازه MCVکمترین مقدار  

 میـانگین آن    و فمتولیتر بـوده اسـت       5/141و بیشترین آن    



 

 ـ 3/15 بوده و انحراف معیار نمونه       9/111برابر با    دسـت   ه ب
 .)X=9/111±3/15(آمد 
 پیکوگرم 1/29گیری شده     اندازه MCHکمترین مقدار    

پیکوگرم بود، میانگین آنها برابر      6/35و بیشترین مقدارش    
ــار   3/32 ــراف معی ــا انح ــوگرم ب ــد  1/2 پیک ــبه ش   محاس
)1/2±3/32= X(. 

  درصد 8/22 هگیری شد    اندازه MCHCکمترین مقدار    
میانگین این .  محاسبه شد   درصد 9/37و بیشترین مقدار آن     

دسـت   ه ب 4 با انحراف معیار     رصد د 3/29تعداد نمونه برابر    
   .)X =3/29±4( آمد
های قرمز در ماهیـان      مقایسه بین تعداد میانگین گلبول     

دهنـده کـاهش در ماهیـان بـالغ اسـت            بالغ و نابالغ نشـان    
ــ ــالغ حــدود   طــوری هب ــانگین تعــداد در ماهیــان ناب کــه می

 ـ .  از ماهیان بالغ است عدد بیشتر  000/418 دسـت   هنتـایج ب
داری   آمده حاکی از آن است که بـین آنهـا اخـتلاف معنـی             

مقایسه بین میانگین هموگلـوبین      .(P<0.05)وجود دارد   
دهنده کاهش در ماهیـان بـالغ        در ماهیان بالغ و نابالغ نشان     

 ،که میـانگین هموگلـوبین در ماهیـان نابـالغ          طوری هاست ب 
. ماهیان بـالغ بیشـتر اسـت       لیتر از   ی گرم در دس   4/1حدود  

دست آمده حاکی از آن است که بین آنها اخـتلاف            هنتایج ب 
مقایسـه بـین میـانگین       (P<0.05)داری وجود دارد      معنی

دهنده کـاهش در     هماتوکریت در ماهیان بالغ و نابالغ نشان      
 ـ    کـه میـانگین هماتوکریـت در        طـوری  هماهیان بالغ است ب
. درصد از ماهیان نابالغ کمتر اسـت       7/7ماهیان بالغ حدود    

دست آمده حاکی از آن است که بین آنها اخـتلاف            هنتایج ب 
مقایســه بــین تعــداد . (P<0.05)داری وجــود دارد  معنـی 

دهنده  میانگین گلبولهای سفید در ماهیان بالغ و نابالغ نشان        
که میـانگین تعـداد در    طوری هماهیان بالغ است ب در  کاهش  

. ماهیان بـالغ اسـت      عدد بیشتر از   456ود  ماهیان نابالغ حد  
دست آمده حاکی از آن است که بین آنها اخـتلاف            هنتایج ب 
های خونی که خود تـابعی        اندیس .داری وجود ندارد    معنی

های قرمز   از مقدار هموگلوبین، هماتوکریت و تعداد گلبول      
کـه   طوری هدر ماهیان بالغ و نابالغ متفاوت بوده ب        باشند،  می

ماهیـان بـالغ     در ماهیان نابالغ ازMCV و MCHمیانگین
 ـبیشتر    در ماهیـان بـالغ از ماهیـان نابـالغ           MCHCوده و ب

حاکی از آن است که      دست آمده  هنتایج ب . بیشتر بوده است  
 .داری وجود ندارد بین آنها اختلاف معنی

 
 گیری شده در ماهیان نابالغ کفال اوراتوس دریای خزر  فاکتورهای اندازه-1 جدول

 انحراف معیار حداکثر حداقل میانگین نام فاکتور
 5/2 38 7/28 33 )متر سانتی (طول کل 

 4/2 8/34 4/25 6/29  )متر سانتی(طول فورک 
 1/51 370 170 1/258 )گرم(وزن بدن 

 96/0 6/2 12/0 2/1  )گرم(وزن تخمدان 
 5/0 4 2 3 سن 

 480000 5380000 3150000 3990000 )متر میلی (3گلبول قرمز 
 17927 90000 33000 70667 )متر میلی (3گلبول سفید 

 82/2 98 91 95 )درصد(لنفوسیت 
 8/2 9 2 6/4 )دردص(نوتروفیل 

 9/12 8/10 6/14 03/1 (gr/dl)هموگلوبین 
 23/5 55 38 5/47  تهماتوکری
MCV (fl) 9/120 8/81 6/174 2/21 
MCH )pg( 5/32 1/25 2/36 71/2 

MCHC  )27/3 6/31 6/19 5/27 )رصدد 

 



 

  گیری شده در ماهیان بالغ کفال اوراتوس دریای خزر فاکتورهای اندازه -2 جدول
 انحراف معیار حداکثر حداقل میانگین نام فاکتور
 6/3 2/50 5/34 4/43  )متر سانتی(طول کل 

 3/3 2/45 8/30 9/38  )متر سانتی(طول فورک 
 9/145 820 316 4/566 )گرم(وزن بدن 

 9/4 2/22 30/3 9/7  )گرم (وزن تخمدان
 74/0 6 3 6/4 سن 

 3/371143 4350000 2860000 3571579 )متر میلی (3گلبول قرمز 
 4/19713 104000 36000 70211 )متر میلی (3گلبول سفید 

 2/2 99 92 95 )درصد(لنفوسیت 
 2/2 8 1 9/4 )درصد(نوتروفیل 

 5/11 2/9 2/15 3/1 (gr/dl)هموگلوبین 
 3/5 50 29 8/39  تهماتوکری
MCV (fl) 9/111 8/89 5/141 3/15 
MCH )pg( 3/32 1/29 6/35 1/2 

MCHC  )4 9/37 8/22 3/29 )درصد 
 

 
  ×100بزرگنمایی های قرمز ماهی کفال اوراتوس  گلبول-1شکل 

 

 
  ×100بزرگنمایی   پلاکت ماهی کفال اوراتوس-2شکل 

 



 

 
  ×100بزرگنمایی گلبول قرمز : Rلنفوسیت،  : Lی خونی ماهی کفال اوراتوس، ها  سلول-3شکل 

 
 بحث

فاکتورهای خونی در دو رده سـنی نابـالغین و بـالغین             
تغییـرات فاکتورهـای   . شـود  تغییر کرده و کـم و زیـاد مـی     

خونی همراه با فاکتورهای محیطی امـری اسـت غیرقابـل            
 آنها، ایـن امـر بـه        دلیل خونسرد بودن   هانکار و در ماهیان ب    

 ـ   . شود  وضوح دیده می    مـاهی   کعوامل بیماریزا و اکولوژی
بطـور  . توانند باعث تغییر فاکتورهای خـونی شـوند         نیز می 

مثال در ماهیان خاویاری، در شـمارش افتراقـی سـلولهای           
کـه در     در حـالی   ،)3(سفید، سلول ائوزینوفیل مشاهده شد      

. انـد    دیده نشده  ها در حالت طبیعی    کفال ماهیان، این سلول   
بررسی پارامترهای خونشناسی در تحقیقات فیزیولوژیک و    

ها بسیار حائز اهمیـت اسـت    همچنین در تشخیص بیماری  
هـای    ها، پاسـخ    بافت ککه در اختلالات فیزیولوژی    طوری هب

شـود    صورت ترشحات بیوشیمیایی وارد خون مـی       هبافتی ب 
قایسـه آن بـا     گیری این دسـته از پارامترهـا و م          که با اندازه  

تواند مـا را بـه تشـخیص عامـل اخـتلال            حالت طبیعی می  
 .)14 (نزدیک نماید

خـوار اسـت و بقایـای         ماهی کفال بدلیل اینکه دتریت     
 معمولاً بیشـتر    ،تواند حاوی خیلی از مواد باشد       دتریت می 

در معرض مخاطرات خونی در مقایسه با دیگر ماهیان قرار 
نیز تغییـرات همـاتولوژی      کدر حالت فیزیولوژی  . گیرد  می

در یک گونه ماهی در شـرایطی کـه پارامترهـای محیطـی             

ارتبـاط دیـده    )  نابـالغ  وبالغ  ( با تکامل جنسی     ،ثابت باشد 
 . شود می

 و  Hb, HCTاز میان فاکتورهای خونی، پارامترهـای  
RBC  وابسته هستند و در دو رده سـنی نابـالغین و      به هم 

 و  Hbهمچنین میان.  داردبالغین بین آنها اختلافاتی وجود
MCV     که هـر قـدر      طوری ه رابطه مستقیمی برقرار است ب
MCV بیشــتر باشــد بــر میــزان هموگلــوبین نیــز افــزوده 

کـه حجـم متوسـط       در ماهیان نابالغ به جهت این     . گردد  می
ــالغ (MCV)گلبــولی  ــدازه آن در ماهیــان ب  بزرگتــر از ان

گذارد و بر      اثر می  (Hb)باشد لذا در میزان هموگلوبین        می
این اساس در ماهیان نابالغ مقدار هموگلـوبین در مقایسـه           

 در ماهیـان    RBC همچنـین تعـداد      .با بالغین بیشتر اسـت    
 عدد بیشتر از ماهیان بالغ اسـت بـه          000/400نابالغ حدود   

ــالغین   ــوبین بیشــتری در ناب ــدار هموگل همــین جهــت مق
از  ند وتر از طرف دیگر ماهیان نابالغ فعال. شود مشاهده می

تغذیه بیشتری برخوردار بوده و متابولیسم شدیدتری دارند        
گـردد    به همین جهت بر میزان هموگلوبین آنها افزوده مـی         

این در حالی است که ماهیان بالغ پس از رسیدگی جنسـی           
با توجه بـه اخـتلالات هورمـونی و افـزایش هورمونهـای             

  در نتیجـه سیسـتم     .جنسی از تغذیه کمتری برخوردار بـود      
هماتوپوئز از فعالیت کمتری برخـوردار بـوده و نهایتـاً بـا             

نسـبت بـه نابـالغین همـراه      Hb  وHCT, RBCکاهش 
 . است



 

 ارتباطی وجـود    RBC گلبول قرمز و تعداد      اندازهبین   
ندارد بلکه با میزان هماتوکریت ارتباط دارد یعنـی ممکـن           

 گلبـول قرمـز کـاهش       اندازهاست با افزایش هماتوکریت،     
 ، بیشـتر اسـت    RBCدر ماهیان نابـالغ چـون تعـداد         . یابد

باشـد و از طرفـی        بنابراین میزان هماتوکریت نیز بیشتر می     
 بنـابراین میـزان     ، در نابـالغین بزرگتـر اسـت       MCVچون  

افــزایش . باشــد هماتوکریــت نیــز در نابــالغین بیشــتر مــی
  هماتوکریت در کفال ماهیان نابالغ به حجم متوسط گلبولی        

گردد یعنی حجم متوسط گلبـولی در    می بر (MCV)ماهی  
 واحد بیشتر از حجم متوسط گلبـولی        9کفال ماهیان نابالغ    

بین ماهیان کفال بالغ و نابالغ اختلاف    . در ماهیان بالغ است   
ــی ــون  معنـ ــاس آزمـ ــداد ANOVAداری براسـ  در تعـ
هـا مشـاهده      هـا و نوتروفیـل     های سـفید، لنفوسـیت     گلبول
 .نگردید

ــول   ــداد گلب ــای قرمـ ـ تع ــوبین و  ه ــادیر هموگل ز، مق
هماتوکریت در ماهیان کفال نابالغ نسبت به بـالغ بیشـتر و            

ــین .(P<0.05)داری اســت  دارای اخــتلاف معنــی ــا ب  ام
MCH   و MCHC       در دو گروه از ماهیـان بـالغ و نابـالغ 

 به تنهایی دارای ارزش مستقیم      MCH. قرابت وجود دارد  
 نسـبت   نیست بلکه اهمیت آن در این است که تغییـراتش         

 دارد و هر گونـه تغییـر غیرمـرتبط بـا            MCVمستقیمی با   
MCV         هـای    دلیلی بر اشتباه در آزمایش شـمارش گلبـول

 .قرمز یا تعیین غلظت هموگلوبین است
دست آمده مشـاهده گردیـد کـه بـین           هبراساس نتایج ب   

های سفید در ماهیـان بـالغ و نابـالغ اخـتلاف             تعداد گلبول 
هـای    ماهیان نابالغ، تعداد گلبول   که در  طوری ه ب ،وجود دارد 

متر مکعب خون بیشـتر از ماهیـان          عدد در میلی   456سفید  
دلیل این افزایش در ماهیان نابالغ ایـن اسـت         . باشد  بالغ می 

تـری برخـوردار      های خونسـاز فعـال      سیستم که نابالغین از  
ــری      ــی بهت ــتم ایمن ــه و سیس ــین از تغذی ــوده و همچن ب

هـا   جوان نسبت بـه بیمـاری      ماهیان   همچنین ،برخوردارند
 . ترند مقاوم
ــول   ــداد گلب ــی از     تع ــب آن یک ــفید و ترکی ــای س ه

 وجود   نشان دهنده  های مهم سلامتی ماهی بوده و       شاخص
یا عدم وجود عفونت و نـوع واکـنش بـدن بـه عفونـت و       

 ـ. باشـد   دیگر عوامل فیزیولوژیک و پاتولوژیک می      طـور   هب
تر از دیگـر    هـای سـفید ماهیـان بیش ـ       معمول تعداد گلبـول   

 . داران است مهره
ــول   ــی گلب ــمارش افتراق ــال   در ش ــفید در کف ــای س ه

هـا   های سفید به لنفوسـیت     اوراتوس بیشترین تعداد گلبول   
های سفید    از گلبول   درصد 95تعلق دارد و مشاهده شد که       

 هـا   را نوتروفیـل    درصـد  4-5 تعلـق دارد و      ها به لنفوسیت 
ین مسـأله بـه اثبـات       در سایر ماهیان نیز ا    . دهند  می تشکیل

 ـ ،رسیده است  کمـان و     آلای رنگـین    کـه در قـزل     طـوری  ه ب
 تشـکیل   هـا  کپورماهیان نیز بیشـترین درصـد را لنفوسـیت        

غالبـاً  ها  از نظر اندازه در کفال اوراتوس لنفوسیت      . دنده  می
های بزرگ کمتـر     در اندازه کوچک دیده شدند و لنفوسیت      

 2-3 اغلـب بـین       ها در نوتروفیـل     تعداد هسته  .دیده شدند 
قطعه مشـاهده گردیدنـد و از نظـر انـدازه در مقایسـه بـا                

 . ها بزرگتر بودند  لنفوسیت
هــای ســفید  از جملــه عوامــل مــؤثر در تعــداد گلبــول 
 هـای عفـونی، التهـاب،      توان به عـواملی چـون بیمـاری         می

سـن، جـنس و      ،)12 ( دما، وضعیت تغذیه    ،)31 ( استرس
 .اره کردها اش تغییر در میزان هورمون
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Abstract  
 Quantitative investigations of hematological factors in primitive stages of fish's growth are 
considered as one important physiological index in the propagation and rearing process. The study of 
hematological parameters is so helpful in both the determining blood cell physiological situation and 
in finding diseases. Therefore, after comparing these parameters with each other in normal condition, 
they can be used as paraclinical tools to distinguish diseases and to treat them. In fall to 2005, in order 
to compare hematological parameters in immature and mature golden grey mullet (i.e. 21 mature and 
21 immature fish) in west part of Mazandaran province, were blood was attained. Homological 
experiments include erythrocyte and leukocyte count, hemoglobin, packed cell volume (PCV), mean 
corpuscular volume (MCV), leukocyte differential counts were examined. The results of experiments 
showed that the average hemoglobin value was 12.9 gr/dl in immature and 11.5 gr/dl in mature ones. 
Moreover, the average hematocrit 47.5 percent was in immature and 39.8 percent was in mature fish. 
Mean red blood cell count in immature fish 3990000, number per mm3 blood and in mature fish, 
3572000 numbers per mm3 blood were counted. Mean white blood cell count 70667 number per mm3 
in immature fish and 70211 number per mm3 in mature fish were counted. Calculating blood index 
showed the average of MCV in immature fish 120.9 FL and in mature ones 111.9 FL. The average of 
MCH in immature fish was 32.5 pg and in mature fish was 32.3 pg. Also, the average of MCHC in 
immature fish was 27.5 percent and in mature fish was 29.3 percent. Differential WBC, Mean 
Lymphocyte cells in immature and mature fish was 95%, Neutrophil in immature fish was 4.6% and in 
mature fish was 4.9%, Monocyte cells, Basophils cells and Eosinophil cells weren't observed. Based 
on the pearson correlation test, there was a correlation between different parameters in immature and 
mature fishes. So, there was not only positive correlation between RBC and HB, PCV and MCV but 
also the difference was significant (P<0.05). 
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