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  استفاده  منظور به Spirulina Platensisتولید انبوه ریزجلبک اسپیرولینا 
  در غذاي میگو

  
 1پور و علی قوام 1، وحید یگانه1نسب عقیل دشتیان ،1، اشکان اژدهاکش1قاسم غریبی*

   ایران بوشهر، کشاورزي، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کشور، شیلاتی علوم تحقیقات مؤسسه کشور، میگوي پژوهشکده1
  20/2/98؛ تاریخ پذیرش:  20/5/97 تاریخ دریافت: 

 

  چکیده
پوستان و سایر آبزیان مورد استفاده قـرار   سخته مراحل لاروي همپروري جهت پرورش  در صنایع آبزي ها جلبک

در دسـترس   صـورت پـودر و پلـت    ها معروف شده و بـه  عنوان یک غذاي تندرستی براي انسان اسپیرولینا به د.نگیر می
ایـن  اکسـیدان اشـاره کـرد.     ترکیبات آنتی و توان به وجود رنگدانه کلروفیل اي اسپیرولینا می هاي تغذیه از ویژگی است.

بـا  جلبـک در فصـل گـرم و سـرد سـال      ریزثیر آن در رشـد  أهاي مختلف پرورش و ت منظور مقایسه محیط به پژوهش
سه تیمار  (آب دریا) و یک شاهد، همچنین یک آزمایش با شد قسمت در هزار انجام 40و  35 ،30هاي مختلف  شوري

و شیرابه غـذاي   PPM 5/2میزان  کربنات به ، بیPPM 1/0 ، تیمار دوم کود شیمیاییTMRL(تیمار اول محیط کشت 
محیط کشت  PPM 100میزان  و غذاي میگو به PPM 1/0تیمار سوم شامل کود شیمیایی  و PPM 100میزان  میگو به

و در فصـل   34تـا   33میانگین دما در فصل گرم بـین  مورد آزمایش قرار گرفت.  یمکعب متر 4هاي  در تانک )جلبک ریز
و  30/0تـا   10/0ز اتولید بیومس تر ریزجلبک اسپیرولینا در فصل گرم  گراد بوده است. درجه سانتی 22تا  20سرد نیز 

و بیـومس   33/0تـا   10/0ترتیب از  هارقام در فصل سرد بگرم در لیتر همچنین این  030/0تا  010/0از بیومس خشک 
دست آمده میزان تولید توده خشـک   هبا توجه به نتایج ب .است محاسبه گردیده گرم در لیتر 033/0تا  010/0از خشک 

ریزجلبـک اسـپیرولینا در ایـن    ین پـودر  ئمیـزان پـروت   محاسبه شد.گرم  30تا  25در یک تن آب  جلبک اسپیرولینا ریز
  درصد محاسبه گردید.  72تا  50از  وهشپژ
  

  Spirulinaplatensis، TMRL محیط کشت کانوي، جلبک اسپیرولینا، ریز کلیدي: هاي واژه

  
 1مقدمه

 هاي ساخت سوخت درها  جلبکامروزه از بیومس ریز
 ،)بیوهیـدروژن  بیوگـاز،  بیواتـانول،  بیـودیزل، ( زیستی

 غـذاي انسـان  مکمـل   غـذاي حیوانـات،   غذاي ماهی،
ــامین ( ــی  )Eو  A ،B، Cویت ــتفاده م ــردد و در  اس گ

 Al Hattab( هاي پوستی کاربرد دارد مراقبت همچنین
   ).2015و همکاران، 

ــام اســپیرولینا اســت کــه مشــترکی  در حقیقــت ن

                                                
 pgfrcgharibi@gmail.comنویسنده مسئول:  *

 ـ    Arthrospiraنـام  هدانشمندان به یک سـیانو بـاکتر ب

platensis دهنـد  می )Jourdan ،2001 .(  16در قـرن 
هـا بـه کشـور مکزیـک      ییمیلادي زمـانی کـه اسـپانیا   

بردند که قـوم ازتـک از یـک    رسیدند به این نکته پی 
پیرولینا کـه از دریاچـه برداشـت    نام اس هجدید ب يغذا
  ). Sasson ،1997( کنند شود استفاده می می

عنـوان یـک غـذاي سـنتی      بهجلبک اسپیرولینا ریز
توسط دانشمندان اروپـاي در کشـور چـاد     Dihe نام هب

در سال ). 2008و همکاران،  Ahsan( شناسایی گردید
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بـه مصـرف ایـن    نیـز   شناسان فرانسـوي  جلبک 1940
، Dangeard( جلبک در دریاچـه چـاد پـی بردنـد    ریز

از  .د آغاز نمودندری را در این موهای پژوهشو ) 1940
در غذاهاي خانگی ژاپنی ها  قرن هشتم میلادي جلبک

د دو دانشـمند در معرفـی کاربردهـاي    نشو استفاده می
دکتـر  سـزایی داشـتند،    جلبک در دنیاي غرب نقش به

کریستوفر هیلز انگلیسی و دکتر هیروشـی ناکـاموراي   
هـایی تحـت عنـوان غـذایی از      ژاپنی با نگارش کتاب

دنیــاي  ) و اســپیرولینا غــذایی بــراي1978خورشــید (
بر روي این موجودات  ها پژوهش) آغاز 1982گرسنه (

  آبزي را رقم زدند. 
 تولید و پتانسـیل  اسپیرولینا غذاي زمین، اسپیرولینا

هــاي  کتابــه اســپیرولینایزیولــوژي و بیوتکنولــوژي و ف
 ،)Henrikson )1994ترتیـب توسـط    هب دیگري است

Ripley )1996و ( Vonshak )1994 ( کـــه در ایـــن
  ). Jourdan ،2001( اند مورد به چاپ رسیده
) 1997(و همکـاران   بـراون  هـاي  بر طبق گزارش

شـامل پـروتئین   ها  جلبکریزاند ترکیب  نموده پژوهش
 12تـا   5و کربوهیـدرات   20تـا   5، چربـی  52تا  15

و همکـاران   MALAطبـق گـزارش   باشد.  درصد می
میکروگرم در  135) میزان کارتنویید اسپیرولینا 2010(

کلروفیـل آن  این در حالیست کـه میـزان   باشد  لیتر می
در صــنایع هــا  جلبــک باشــد. میکروگــرم مــی 5فقــط 
ــرورش  آبــزي ــروري جهــت پ ه مراحــل لاروي همــپ

هـا   ، مـاهی و زئوپلانکتـون  پایـان، میگـو   ، شکمتنان نرم
). 1389 ،خـواه و همکـاران   د (امینـی نشـو  استفاده مـی 
و رنگدانـه   )درصد 3عنوان غذاي مکمل ( اسپیرولینا به

در پایان دوره پرورش میگوي ببري سیاه مورد استفاده 
  ). 1993و همکاران،  Liao( قرار گرفته است

غـذاي تندرسـتی بـراي    نـوان یـک   ع اسپیرولینا بـه 
صـورت پـودر و پلـت در     ها معروف شده و بـه  انسان

صورت افزودنی در غذاي  دسترس است و همچنین به
حیوانات و یا غذاهاي پرك براي ماهیـان آکواریـومی   

اسـتفاده   نیـز  مکمـل  هعنـوان جیـر   بـه و  رود کار می به
  شود. می

دهـد   ترکیبات شیمیایی جلبک اسپیرولینا نشان می
مـواد معـدنی،    هـا،  موادي ماننـد پروویتـامین   که شامل

اشباع مانند اسید گاما لینولیـک  هاي غیر ین، چربیئپروت
مورد توجه قـرار  آن اکسیدانی  و ترکیبات آنتی باشد می

 8داراي پـروتئین، بتـا کـاروتن و     گرفته است. غنی از
اسـپیرولینا   مناسب است. اسید آمینه ضروري با نسبت

 هشـت  اسید فولیک و حـاوي  نوع ویتامین، 10حاوي 
 و رــفسف ن،ـآه منیزیوم، روي، مانند معدنی ماده وعن

 ،Bهـاي گـروه    مقایسـه میـزان ویتـامین    .است کلسیم
آهـن بـا دیگـر مـواد      ،کلسـیم  ،اسید آمینـه  ،بتاکاروتن

غذایی باعث گردیده که ارزش غذایی این ریزجلبـک  
در کشـورهاي   ).1395 (غریبی، تر مشخص گردد بیش

هاي اسـپیرولینا   اروپایی براي بهبود رژیم غذایی قرص
هـا مـردم    شود. طـی قـرن   صورت روزانه مصرف می هب

واقع در قاره  Chadجلبک اسپیرولینا را از دریاچه ریز
جهـت مصـرف خـوراکی     Texcocoافریقا و دریاچه 

در بازمانـدگی مراحـل   ها  جلبک . ریزدکردن استفاده می
و مراکـز تکثیـر نقـش مهمـی      طبیعتلاروي میگو در 

هـا   جلبک ریز). McEvoy ،2003و  Stottrup( دارند
کننـد کـه    طی مراحل رشد خود پنج مرحله را طی می

 ،مرحله رشد تصـاعدي  عبارتند از مرحله کند یا القاء،
مرحله ایستایی یا سـکون   مرحله کاهش سرعت رشد،

فاکتورهاي ترین  مهم .باشد ا سقوط میو مرحله مرگ ی
در تولید جلبک شامل کمیت و کیفیـت غـذایی،   ثر ؤم

(لاونـس و   آلودگی، شوري و دما هستند ، گلpH نور،
درجه  24تا  18بهترین دامنه دما  ).1996 ،سرجولوس

 گرم در لیتر، شدت نـور  25تا  20گراد، شوري  سانتی
ــا  2500 ــا  16لـــوکس، دوره نـــوري  5000تـ  24تـ

 7/8تـا   2/8نیـز   pH) و تـاریکی سـاعت   (روشنایی،
 .)1991(اقتبـاس از آنونیمـوس،    شـده اسـت  گزارش 

وسیله پمپ هـوا و در   هزمایشگاه بآهوادهی در محیط 
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سـور هـوا   وسیله کمپر هسیستم بیرونی یا کشت انبوه ب
هاي مختلـف   با محیطاسپیرولینا  جلبک ریز .انجام شد

در ) 2011و همکاران ( Baharat توسطجلبک  کشت
میـدانی   پـژوهش در یک  پرورش داده شد.کشور هند 

هـاي مختلـف بـا     در شوري اسپیرولینادر کشور عمان 
و  Hadif( یک محیط کشت مورد بررسی قرار گرفت

) بررسـی  1389همکـاران ( قائنی و ). 2015همکاران، 
را بـر رشـد و بازمانـدگی     جلبک اسـپیرولینا ر داثر پو

مراحل لاروي میگوي ببري سـبز بـا سـه نـوع جیـره      
  غذایی مورد بررسی قرار دادند.

  
  ها روشمواد و 

ــروف    ــودن ظ ــک نم ــدعفونی و خش ــس از ض پ
ــگاهی ــت اول آزمایش ــپیرولینا در   کش ــک اس ــه جلب ی

بــا اســتفاده ازمحــیط کشــت کــانوي و در  آزمایشـگاه 
 25شــوري  درلیتــري  5و لیتــري  میلــی 500ظــروف 

روش کلی کار براساس  .انجام گرفت هزار قسمت در
لیتري  میلی 500نیز از  کشتو مراحل اي  کشت مرحله

ي انتقـال  لیتـر  4000و  300 ترتیب به هو بلیتري  5به 
  ).1390و همکاران،  پور (اژدهاکش داده شدند

از محــیط کشــت کــانوي (پــنج  پــژوهشدر ایــن 
بـراي کشـت    )محلول مـواد مغـذي مـاکرو و میکـرو    

و براي کشـت  (بدون محلول سیلیکات)  آزمایشگاهی
استفاده شد (کـامران   TMRL بیرونی از محیط کشت

هیپوکلریت سـدیم   آب باضدعفونی  .)1377 ،حسینی
فاکتورهـاي   .انجام شدقسمت در میلیون  20ت ظبا غل

محـیط رشـد    pHشیمیایی آب درجه حرات و  فیزیکو
  گیري شد. جلبک روزانه اندازه

 ـ جهت مقایسه محیط ثیر أهاي مختلف پرورش و ت
یک آزمایش با سه تیمار اسپیرولینا آن در رشد جلبک 

، )(آب دریـا . تیمـار شـاهد   اجرا گردیـد و یک شاهد 
، تیمـار  TMRLتیمار اول محیط کشت آزمایشـگاهی  

ــود شــیمیایی  ــمت در میلیــون   1/0 (اوره)دوم ک قس

)PPM(، سـدیم  کربنات  بیNaHCO3  5/2میـزان   بـه 
) و شــیرابه غــذاي میگــو PPMقســمت در میلیــون (

تیمار سوم شـامل کـود    تن و گرم در هر 100میزان  به
و شــیرابه ) PPMقســمت در میلیــون ( 1/0شــیمیایی 

تن محیط کشـت   گرم در هر 100میزان  غذاي میگو به
  بود.جلبک  ریز

در شرایط مختلف دمایی فصل گـرم   پژوهشاین 
هـاي   ) و فصل سرد ماهرهاي تیر و مرداد و شهریو ماه(
 40و  35 ،30هاي مختلف  شوري) با آبان و آذر ،مهر(

. بعد از رسیدن به مرحله انجام گرفتقسمت در هزار 
ثقلی، جریان هوا (روش سه به  تراکم مناسب برداشت

ــه و ــینی روش ت ــت  )نش ــام گرف و  Manginder( انج
ترین راه برداشت و  سادهی روش ثقل). 2014، همکاران

 باشـد  میکرون می 100و  50پلانکتونی با سایز  با تور
برداشـت بـه روش جریـان هـوا بـا       ).1395 (غریبی،

اینج از کف با اسـتفاده   2اتیلن  استفاده از یک لوله پلی
ه از داخـل لولـه عبـور داده شـد     از یک جریان هوا ک ـ

کیسه  دودر انتهاي لوله نیز  و جلبک به بالا هدایتریز
  میکرون بسته شد. 50ا ت 20پلانکتونی با سایز 

بـا اسـتفاده از سـود     نشـینی  برداشت بـه روش تـه  
)NaOHقسمت در میلیون ( 150میزان  ) بهPPM به (

 15مـدت   گردد و بـه  جلبک اضافه می ظرف کشت ریز
گردد و پس از آن  دقیقه جریان چرخشی آب ایجاد می

نشین گردد.  جلبک ته داري تا ریز ساعت نگه 4مدت  به
ــه ــس از ت ــی پ ــک   ی،ننش ــالاي تان ــمت ب آب زلال قس

نشـین   جلبک تـه  گردد و سپس ریز پرورشی خارج می
خشـک کـردن    د.دگـر  وسیله تور برداشت مـی  هشده ب

 ـ جلبک فیلتر شده)ریزخمیر جلبک ( صـورت قـرار    هب
انجـام   آفتابی محلگرفتن بر روي یک سطح صاف و 

میزان تولید بیومس  .)1381(تمجیدي و همکاران،  شد
   هـاي در شرایط مختلف کشت در نمودارتر و خشک 

ین پـودر خشـک   ئمیزان پروت گردد. مشاهده می 2تا  1
 72تـا   50از  پـژوهش جلبـک اسـپیرولینا در ایـن     ریز
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فاکتورهــاي  ) محاســبه گردیــد.شــکدرصــد (وزن خ
جلبـک اسـپیرولینا    شیمیایی آب در پرورش ریزفیزیکو

ــرم  ــل گ ــین   در فص ــاي آب ب ــا  32دم ــه  34ت درج
فاکتورهاي  یر بود.متغ 9تا  3/8نیز از  pHگراد و  سانتی

جلبـک اسـپیرولینا    شیمیایی آب در پرورش ریز فیزیکو
ــرد  ــل س ــین   در فص ــاي آب ب ــا  20دم ــه  22ت درج

  یر بود.متغ 1/9تا  3/8نیز از  pHگراد و  سانتی

  
  نتایج
  

  جلبک اسپیرولینا در فصل گرمشرایط مختلف پرورش ریزایی آب در شیمیفاکتورهاي فیزیکو -1 جدول

  حجم کار
  دماي آب
  گراد) (درجه سانتی

  شوري
  pH  )(قسمت در هزار

  3/8 ± 32/0  25  25  آزمایشگاهی
  8/8 ± 72/0  25  25  لیتري 5

  7/8 ± 58/0  30  34تا 33  لیتري 300
  9/8 ± 45/0  30  34تا 33  تنی 4
  8/8 ± 3/0  35  34تا 33  تنی 4
  9 ± 3/0  40  34تا 33  تنی 4

  
  جلبک اسپیرولینا (فصل سرد)ایی آب در شرایط مختلف پرورش ریزشیمیفاکتورهاي فیزیکو -2 جدول

  حجم کار
  دماي آب
  گراد) (درجه سانتی

  شوري
 pH  )(قسمت در هزار

  3/8 ± 32/0  25  25  آزمایشگاهی
  7/8 ± 72/0  25  25  لیتري 5

  8/8 ± 58/0  30  22تا  20  لیتري 300
  8/8 ± 45/0  30  22تا  20  تنی 4
  9/8 ± 3/0  35  22تا  20  تنی 4
  1/9 ± 4/0  40  22تا  20  تنی 4

  
  )جلبک اسپیرولینا (فصل گرم فاکتورهاي تولید در شرایط مختلف پرورش ریز -3 جدول

  تیمار
 g/lبیومس خشک  g/lبیومس تر 

  40شوري   35شوري   30شوري   40شوري   35شوري   30شوري 
  010/0  013/0  014/0  10/0  13/0  14/0  تیمار شاهد

  023/0  029/0  030/0  28/0  29/0  30/0  1تیمار 
  017/0  020/0  023/0  17/0  20/0  23/0  2تیمار 
  010/0  012/0  014/0  10/0  14/0  15/0  3تیمار 
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  جلبک اسپیرولینا (فصل سرد) فاکتورهاي تولید در شرایط مختلف پرورش ریز -4 جدول

  تیمار
  g/l بیومس خشک g/l بیومس تر

  40شوري   35شوري   30شوري   40شوري   35شوري   30شوري 
  010/0  014/0  015/0  10/0  14/0  15/0  شاهد
  029/0  032/0  033/0  29/0  32/0  33/0  1تیمار 
  018/0  023/0  28/0  18/0  23/0  29/0  2تیمار 
  015/0  017/0  018/0  15/0  17/0  18/0  3تیمار 

  

  
 خشک در ریزجلبک اسپرولینا در فصل گرم میزان تولید بیومس -1شکل 

  

  
 جلبک اسپیرولینا در فصل سردمیزان تولید بیومس خشک در ریز -2شکل 
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  بحث

دست آمده از مراحل و شـرایط   هبا توجه به نتایج ب
جلبــک اســپیرولینا در فصــول  مختلــف پــرورش ریــز

تـرین   گرم بیش مختلف سال میزان توده زنده در فصل
گـرم در   28/0و  29/0 ،30/0میزان  میزان بیومس تر به

 1در تیمــار  40و  35 ،30ترتیــب در شــوري  هبــلیتــر 
ترین میزان تولیـد   کم. بودمحیط کشت آزمایشگاهی) (

گـرم در لیتـر    10/0و  13/0 ،14/0 نیز در تیمار شاهد
 محاسـبه گردیـد.   40و  35 ،30ترتیـب در شـوري    هب

 029/0 ،030/0میزان  بهترین میزان بیومس خشک  بیش
و  35 ،30ترتیـب در شـوري    هگرم در لیتر ب 023/0و 
ــود.  ( 1در تیمــار  40 محــیط کشــت آزمایشــگاهی) ب
 013/0 ،014/0 ترین میزان تولید نیز در تیمار شاهد کم
و  35 ،30ترتیـب در شـوري    هگرم در لیتر ب 010/0و 
  محاسبه گردید. 40

هاي مختلف مورد  خشک در تیمار سه بیومسیمقا
فصـل سـرد در   دهد کـه در   آزمایش شده نیز نشان می

گرم در  033/0ترین تولید بیومس خشک  بیش 1تیمار 
نیـز کـه    2، در تیمار سمت در هزارق 30با شوري  لیتر

کربنات و شیرابه غذاي میگو  بی ،از کود صنعتی نیتراته
دیـد  هاي محیط کشت اسـتفاده گر  جهت کاهش هزینه

 ـ بیش ترتیـب   هترین توده زنده تر و خشک تولید شده ب
قسـمت در   30در شوري لیتر  گرم در 028/0و  29/0

آب دمـاي  لازم به ذکـر اسـت کـه افـزایش      .بود هزار
بیومس تر و خشک اثر کاهشی  میزان تولید بر پرورش

  .دارد
میزان تولید بیومس خشک شده از میـزان بیـومس   

در فصـل گـرم    گردد. درصد برآورد می 10 تا 8 نیز تر
 ـ هب منفـی افـزایش دمـا در محـیط پـرورش       ثیرأدلیل ت

تـري   جلبک اسپیرولینا با مشـکلات بـیش   ریزبرداشت 
جلبک  ریزیکی دیگر از مشکلات برداشت  همراه بود.
طول دوره پرورش طـولانی  زمانی است که اسپیرولینا 

سـبندگی  ها چ گردد که سلول امر باعث می گردد همین
هـا بـا مشـکل مواجـه      خاصی پیدا کنند و براشـت آن 

  ).Jourdan ،2001( گردد می
در طول دوره پرورش در فصل سرد سال که دماي 

ود با یک پوشش ساده درجه رسیده ب 22تا  20آب به 
درجه نیز افزایش داده شد.  26تا  25به  پلاستیکی دما

در ) گرم در لیتـر  033/0ترین تولید توده خشک ( بیش
جلبک اسـپیرولینا   ریزبرداشت  .تولید گردیداین فصل 

 در فصل سرد سال بهتر صورت گرفت.

نشـینی بهتـرین    هاي برداشت نیز روش ته از روش
 80داشت زیرا در این روش بیش از به همراه نتیجه را 

جلبک اسپیرولینا بـه   ریزدرصد آب در محیط پرورش 
اسـتفاده از روش  بیرون فرستاده شده و بعـد از آن بـا   

تـري   ثقلی برداشت گردید که باعث گردید میزان کـم 
اما  از توري برداشت خارج گردد. جلبک اسپیرولینا زیر

داشت پیوسته مورد نظر قرار در شرایطی که سیستم بر
روش برداشت از سطح بـا اسـتفاده از تـوري از    گیرد 

در ایـن روش حتـی    ازیـر  .باشد مینظر اقتصادي بهتر 
پرورشی نیـاز دوبـاره مـورد اسـتفاده قـرار      آب محیط 

خواهـد شـد و   اقتصادي جویی  گیرد و باعث صرفه می
بـه  کشـت   یطدر مح ـدوبـاره  هاي خارج شـده   سلول

  آیند. چرخش در می
تـوان   انجام شده می پژوهشدر مجموع بر اساس 

در منطقـه   جلبک اسـپیرولینا  زینتیجه گرفت که تولید ر
پذیر است و استوك  بوشهر در تمام فصول سال امکان

هاي پـایین را  قابلیت رشد و انبوه شدن در دما موجود
نسـبت بـه شـوري    گونه مـورد اسـتفاده    باشد. دارا می

که در شـورهاي بـالاتر    طوري همقاومت خوبی نداشته ب
یابـد،   قسمت در هزار میزان تولید آن کاهش می 30از 

ر هاي بالات گردد براي تولید انبوه در شوري پیشنهاد می
هاي مقـاوم بـه شـوري     دلیل کمبود آب شیرین گونه به

  مورد استفاده قرار گیرد.
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دست آمده میـزان تولیـد تـوده     هبا توجه به نتایج ب
 30تـا   25در یک تن آب جلبک اسپیرولینا  ریزخشک 
تا  33. که براي تولید یک کیلو پودر باید باشد گرم می

 مکعب آب را به کشـت اختصـاص داد. میـزان    متر 40
از  پـژوهش جلبک اسپیرولینا در این ریزین پودر ئپروت

بـه   درصـد محاسـبه گردیـد کـه بـا توجـه       72تا  50
 ،مـالزي  ،ر کشورهاي فرانسهانجام شده د هاي پژوهش

 70تا  55تایلند و بنگلادش همچنین منابع مختلف از 
؛ 1389 درصد گزارش شده است (قائنی و همکـاران، 

Mehsan  ،2008و همکاران.(  
  

  
  برداشت جلبک اسپیرولینا از تانک به روش ثقلی -5شکل    کشت جلبک اسپیرولینا در آزمایشگاه -4شکل    جلبک اسپیرولینا - 3شکل 

  

        
  برداشت جلبک اسپیرولینا -8شکل    نشینی برداشت جلبک اسپیرولینا به روش ته - 7شکل    برداشت جلبک اسپیرولینا به روش جریان هوا -6شکل 
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Abstract1 

Algae are used in the aquaculture industry to grow all stages of hard larvae of animals and 
other aquatic animals. Spirulina is known as a healthy food for humans and is available as a 
powder and pellet. Spirolina's nutritional properties include chlorophyll pigments and 
antioxidant compounds. This study was conducted to compare different breeding environments 
and its effect on microalgae growth in the hot and cold season of the year with different salinity 
of 30, 35 and 40 parts per thousand, as well as an experiment with one control (sea water) and 
three treatments (first treatment of the environment). Cultivation of TMRL, second treatment 
chemical fertilizer 0.1 PPM, bicarbonate up to 2.5 PPM and shrimp feed valve up to 100 PPM 
and third treatment including chemical fertilizer 0.1 PPM and shrimp food up to 100 PPM in 
your 4-year-old algae culture medium Tested. The average temperature in the hot season was 
between 33 and 34 degrees Celsius and in the cold season it was between 20 and 22 degrees 
Celsius. Spirolina microalgae biomass production in the warm season from 0.10 to 0.30 and dry 
biomass from 0.10 to 0.3030 g / l. 0.0 to 0.033 grams per liter has been calculated. According to 
the obtained results, the production of dry mass of spirulina algae in one ton of water was 
calculated to be 25 to 30 grams. The protein content of spirulina microalgae powder in this 
study was calculated from 50 to 72%. 
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