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  تاثیر احداث سد لار در تغییرات هیدرولیکی و بار رسوب معلق آن بر 
  آبزیان رودخانه هراز

  

  3پور شعبان نجف*و  2، مهدي وفاخواه1عباس غلامی

  استادیار پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر3، طبیعی دانشگاه تربیت مدرس استادیار دانشکده منابع2علمی دانشگاه شمال، آمل،  عضو هیات1
  9/2/91؛ تاریخ پذیرش:   19/10/90 تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
هدف این  عنوان خطري براي رفاه بشر و حیات او شناخته شده است.هامروزه فرسایش خاك در تمام جهان ب

رودخانۀ ان یآن بر آبز بررسی تاثیر احداث سد مخزنی لار بر روي تغییرات هیدرولیکی و بار رسوب معلق ،پژوهش
در  این سد دستپلور در پائین - هاي دبی آب و دبی رسوب ایستگاه لاراز داده ،انجام این تحقیق يبرا هراز است.

، دادنشان  نتایج استفاده گردید. )1380تا  1360( و بعد از احداث آن )1359تا  1347( هاي قبل از احداث سدسال
 ،مواد رسوبی پایین بوده ولی بعد از احداث سدهاي قبل از احداث سد، دبی آب و دبی آب و رسوب معلق در سال

ارتباط خوبی بین دبی و مواد رسوبی مشاهده گردید. بهرحال، با افزایش رهاسازي رسوب، به مرور زمان بار 
خوار در مناطق لاي روي تغذیه ماهیان کفزيوگذاري افزابش یافته و با خروج رسوبات و تکرار خروجی گل رسوب

  تاثیر دارد.  دست رودخانهپایین
  
  سد لار، يآبزفون سوب معلق، دبی آب، ر: کلیدي يهاواژه

  
  1مقدمه

 و هاي انسانی (مانند تغییرات کاربري زمینفعالیت     
ساخت سد) و تغییرات اقلیمی در یک منطقۀ سیلابی 

کف و تغییرات  تواند باعث افزایش رسوب بارمی
اي که داراي مراحل دینامیکی پیچیده رواناب شود

؛ Xu ،1996؛ Davis، 2001و  Crooks( باشد می
Leopold  ،؛ 1964و همکارانShumm ،1977 .( مناطق

طور متوسط آبخیز و آبگیر کرة خاکی در هر سال به
بر اثر فرسایش از را میلیارد تن خاك  76نزدیک به 

در نقاط خاك  متفاوت شرایط با توجه به. دهددست می
رسایش در کلیۀ نقاط یکسان فمختلف کرة زمین، مقدار 

تن و در  84/0 در اروپا از هر هکتار براي مثال؛نیست. 
تن خاك در یکسال تحت شرایط مختلف  15/7 فریقاآ

                                                
 najafpour_s@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

ذرات جامد حمل شده رود. و از بین میفته فرسایش یا
 یمتفاوتسطحی داراي اثرات  يهاآبوسیلۀ روانه ب

خسارات هاي سطحی  در آب یذراتین چنوجود است. 
نظیر افزایش هزینۀ اي مالی مستقیم و قابل ملاحظه

تصفیۀ آب براي مصارف خانگی، صنعتی یا کشاورزي 
کاهش نفوذ نور در ر ینظاثرات از بعضی  آورد.به بار می

گردد آب منجر به کاهش فتوسنتز در گیاهان آبی می
متعددي هاي اخیر سدهاي  ). در سال1368 هادسون،(

هاي برق و شبکهد یجهت تولدر نقاط مختلف کشور 
شدت  یول ،ایجاد شده است يادینه زیبا هزآبیاري 

حدي است که عمر اکثر هها بزیآبخفرسایش در بیشتر 
). 1351، نخجوانی( رسدصد سال نیز نمیسدها به یک

 یخروج مجهز به، Dashidaira، سد 1985در سال 
وما ژاپن ساخته شد. شش سال بعد یرودخانه تو يرو
 سبب از سد ادیز رسوبات سد با فشارخروج )، 1991(
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ا سال به سال بخوار يان کفزید که تعداد ماهیگرد
اهش دست سد کنییدر قسمت پااد یز يلاوگلش یافزا

هاي حوزة خاك ت ازظادر حف ).Tazaki ،2003( بدای
د یگرداحداث ی که بر روي آنها سد یرودها ،آبخیز

که بر روي آنها سد بسته نشده  یینسبت به رودها
ات یعملباید منظور جلوگیري از فرسایش خاك  به

زیرا  ،ردیصورت پذحفاظت بیشتر  و جدي و موثرتر
در واقع یک صافی است که مانع عبور مواد  وجود سد

در اواخر بهار  .)1373 ، کردوانی( شودمحمولۀ آب می
ش غلظت یبواسطه افزا Dashidairaسد  آب، 2001

 غلظت ،جاذب آب یکات و مواد معدنیلیس يبالا
 وافته یتر کاهش یل بر گرمیلیم 2تا  1ژن محلول به یاکس

 مرگدست رودخانه سبب  نیین آب به منطقه پایورود ا
 امایج تویخل ازکه  پهن یماه یزندگ، خوار يان کفزیماه

 در حوزة آبخیز رود کرج کهد. یشده گرد يآورجمع
تن  600سالانه  ،تر مربع استمکیلو 746مساحت آن 

یابد و به این خاك از هر کیلومتر مربع آن فرسایش می
 شودطریق موجب کاهش ظرفیت و طول عمر آن می

متریک هاي مختلف باتیگیرياندازه ).1343 انصاري،(
 ،روي چند سد مخزنی کشور مانند سفیدرود، کرج و دز

معلق نشان  درصد بار 20کف را در حدود  ضریب بار
کف  رواناب و رسوب بار .)1371 مهدوي،( داده است

تاثیرات مشخصی را در مورفولوژي مناطق سیلابی از 
که باعث حفاظت  سازدنظر زمانی و مکانی آشکار می

هاي امتداد مکان درهاي مناطق سیلابی از اکوسیستم
؛ 2001و همکاران،  Chen( شودسطوح می این الحاق

Gupta ،1999 .(ر بررسی دVanoni )1997(،  تاثیر
ت منحنی سنجۀ هاي بالا براي بهبود کیفیغلظت در دبی

 .نشان داددهی تر رسوبرسوب و برآورد صحیح
پراکندگی نقاط حول منحنی سنجۀ رسوب سبب ایجاد 

در ارتباط با  شود.دهی می تقریب در برآورد رسوب
اي مختلفی هشیوههاي استفاده از دبی جریان روش

طور مستقیم از آمار دبی روزانه  تعدادي به وجود دارد.

آمار جریان روزانه  ،در بسیاري از مواردکرده و استفاده 
برآورد دبی ماهانه با توجه به امکان  باشد. ناقص می

از  یبرخ روشدر ،   هاي مجاوربراساس آمار ایستگاه
که بر  دیگردشنهاد یپ )1368 جاماب،(پژوهشگران 

سال خیلی خشک تا  5اساس آمار روزانۀ موجود در 
- یمورد محاسبه قرار مرسوب روزانه  ،خیلی مرطوب

با استفاده از ، 1380 طرخورانی، يگریمطاله ددر . ردیگ
معیارهاي اقلیمی و معادلۀ سنجۀ رسوب با 

هاي متعدد روابط دبی آب و رسوب هیدرولوژیکی مدل
مورد آزمون قرار داد. نتیجه  در حوزة لیقوان تبریز را

ها بر اساس وجود یا عدم تفکیک داده، حاصله نشان داد
سبز و با در نظر گرفتن مراحل  وجود پوشش گیاهی

هیدروگراف جریان رودخانه نقش مهمی در برآورد بار 
در  معلق سالانه از طریق منحنی سنجۀ رسوب دارد.

ل یدر اوا یماهاز  یها، گونه خاص خانهداز رو یبرخ
 يجهت بقاز یداشته و ن یعیطب مثلدیتول سال بهار هر

پنهان  را یفراوان ییغذا موادها از مکان یبرخنسل در 
 یمخزن يآب از سدها يدر صورت رهاسازلذا  ،نموده

 یرسانامکان صدمه ،بواسطه وجود رسوبات بستر سد
در  .ود داردوجها یبچه ماه ره شده ویذخ يهابه غذا

هاي ارزیابی منحنی)، Asselman ،2000( گزارش
در  ،آن يهاسرشاخهراین و  هسنجۀ رسوب در رودخان

مطالعه  تآن ها و اشتباهات بارهاي رسوبی خطانه یزم
، Horowitz( ن گزارشیدر ا. صورت گرفته است

بینی پیش ،هاي سنجۀ رسوببا استفاده از منحنی ،)2002
. دیارائه گرد یپسیسیبار رسوب معلق در رودخانۀ می

بهترین ارزیابی بار رسوب معلق سالانه در یک ، لذا
هاي از منحنی یپیسیسیرودخانه مساله  20دورة 

مقادیر کل رسوب حمل  .دیگردسنجۀ رسوب استفاده 
هاي جهان توسط کارشناسان  شده بوسیلۀ رودخانه

و  Chernikoff( صورت گرفته استمختلف 
Venkatarishnan ،1995 ؛Ludwig  وProbst، 

ادیر قترتیب مبهکه ) Eisma ،1998و  Walling؛ 1998
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، 16×109، 9-10×109، 564/17×109 رسوبات
، Xu( اندتن در سال را گزارش نموده 21- 22×109

اولین هدف این پژوهش تاثیر احداث سد  ).2002
هراز بوده  همخزنی لار بر روي دبی رسوب رودخان

  است.
  

  هامواد و روش
هاي تهران و منطقه حفاظت شده لار بین استان

عرض دقیقه  54درجه و  35موقعیت  مازندران و در
طول شرقی واقع شده دقیقه  31درجه و  51شمالی و 

  باشد.هکتار می 31000 مساحت آن در حدود و است
   

    
  موقعیت منطقۀ حفاظت شدة لار -1نقشۀ 

  

هاي دبی آب و دبی رسوب داده ،این تحقیقدر 
تا سال  1347پلور از سال -مربوط به ایستگاه لار

در  ه گردید.یته قات منابع آبیشرکت تحقاز  1380
رابطۀ بین دبی آب و دبی رسوب معلق در ن مطالعه، یا

 و بعد از )1359-1347از احداث ( قبل يهاسال
مورد ) 1380تا  1360(لار  احداث سد يها سال

بررسی و مقایسه قرار گرفت تا تاثیر احداث این سد 
رودخانۀ هراز به هاي حمل رسوب یگبر روي ویژ

کف در  قدرت حمل باراز آنجا که مود. نمشخص 
کف  بار ،بنابراین ،استارتباط با حمل مواد معلق 

 10تواند بین که میاست معلق  رودخانه ضریبی از بار
هاي مختلف گیرياندازهرا شکل دهد. درصد آن  50تا 

متریک روي چند سد مخزنی کشور مانند باتی
 20کف را در حدود  ضریب بار ،کرج و دز سفیدرود،

  ).1371 مهدوي،( درصد بار معلق نشان داده است

روابط رگرسیونی بین دبی آب و ، در این تحقیق
 از احداث سد با بعد از احداث آندر قبل  دبی رسوب

از نرم افزار با استفاده و د یدمقایسه و بررسی گر
Excel در دبی آب در مقابل دبی رسوب  يهاداده

در د. یگرد یابیارزپلور -ایستگاه لاراز  سالن یچند
ها و ایستگاه همیانگین دبی متوسط سالان ،این تحقیق

همچنین میانگین رسوب معلق متوسط سالانۀ 
افزایش یا کاهش  هبهتر و نحو هبراي مقایس ها هایستگا

 ،در مرحلۀ بعدبار معلق رسوب نیز مقایسه شده است. 
هاي الکل دبی آب و دبی رسوب معلق در سمیانگین 

با میانگین کل ) 1359تا  1347(احداث سد  زقبل ا
احداث  هاي بعد ازدر سال دبی آب و رسوب معلق

ها، ن دادهیدر مطالعه ا قرار گرفت.مقایسه مورد سد 
 زیآبختاثیر دبی رسوب معلق در میزان بار رسوبی این 

  .گرددیممشخص  یابیارزو تغییرات هیدرولوژیکی 
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  و بحث نتایج
) R2تعیین ( ضرایبد، هدمینشان  هایبررس

 قبل از احداث سد  يهادر سال یمعادلات همبستگ
تعیین در  ضرایبکمتر از  یک روند کلیبصورت 

 که اینصورتیبه ،از احداث سد می باشد هاي بعد سال
در سال  21/0 به مقدار 1347در سال  51/0 ضرایب از

رسید.  ،آخرین سال از احداث سد باشدبه که  1355
ب یضرا هاي بعد از احداث سدکه در سالدر صورتی

R2 باشد که می صورت یک روند کلی بالاتربه
هاي بعد ضریب در سالتر این قوي هرابط هدهند نشان

  ).1(جدول  باشداز احداث سد می

    
  1380تا سال  1347پلور از سال  - تگاه لارسنجۀ رسوب ایسمنحنی تعیین معادلات همبستگی و ضرایب -1 جدول

 R2  ضریب  معادلۀ همبستگی  سال

1347  y = 5137 lnx - 5/9905  5139/0  
1348  y = 4/2338 -  lnx + 5/9180  0143/0  
1349  y = -  759/27  lnx + 77/157  1274/0  
1351  y = 9845/8  lnx + 48/28  0018/0  
1352  y = 94/10  lnx 18143 -  2382/0  
1353  y = 4/186  lnx 6/2610-  0837/0  
1354  y = 2/5361 lnx 16121-  1824/0  
1355  y = 5/6833  lnx 19402 -  2117/0  
1360  y = 027/32  lnx 8887/24-  9946/0  
1363  y = 43/24  lnx 387/24-  3205/0  
1365  y = 984/88  lnx 43/45-  4012/0  
1366  y = 6/229  lnx 04/338-  9496/0  
1367  y = 626/19  lnx + 29/211  0131/0  
1368  y = 07/107  lnx + 981/83  8159/0  
1369  y =  865/31 lnx + 713/38  8474/0  
1370  y =  01/130 lnx + 015/95  4092/0  
1371  y =  953/55 lnx + 3/154  1359/0  
1372  y = 99/376  lnx  1/424 -  9365/0  
1373  y = 2/377  lnx 03/324-  5113/0  
1374  y = 41/174  lnx 22/165 -  7813/0  
1375  y = 64/174  lnx 02/184-  3047/0  
1376  y = 539/0  lnx + 2822/0  0356/0  
1377  y =2724 lnx + 5949/0  3373/0  
1378  y = 418/21  lnx + 8/60  0273/0  
1379 y = 759/27 -   lnx + 77/157  1274/0  
1380  y = 0748/0  lnx + 2504/0  5139/0  
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کلی و بهتر رابطۀ بین  همنظور مقایسهمچنین به
گیري دبی آب دبی آب و دبی رسوب اقدام به میانگین

ي مورد بررسی با اولویت هارسوب در سالو دبی 
هاي قبل و بعد از احداث سد شده است (جدول سال

هاي قبل از احداث سد با توجه به زیاد  در سال .)2
صورت کلی داراي ، دبی رسوب نیز به  بودن دبی آب

هاي بعد از احداث باشد. اما در سالمقدار بیشتري می
، دبی رسوب نیز  سد با توجه به کاهش مقدار دبی آب

توان تاثیر ساخت این سد را در کمتر شده است که می
کاهش میزان دبی رودخانه و بالطبع کاهش بار رسوب 
 معلق حمل شده توسط آن و نقش تنظیمی سد پی برد

هاي قبل و بعد از . معادلات همبستگی سال)2(جدول 
مراه مقایسۀ دبی هبه 2و  1هاي د در شکلاحداث س

 3آب و رسوب و همچنین مقادیر آنها در جدول 
  .گزارش گردید

 
 1380تا سال  1347میانگین دبی آب و دبی رسوب از سال  -2 جدول

  دبی رسوب  دبی آب  سال
1347  28/39  02/7059  
1349  88/21  04/1991  
1350  73/15  27/81  
1351  54/5  76/43  
1352  31/31    72/1580  
1353  25/22  02/1536  
1354  62/35    49/2489  
1355  44/50  65/6743  

  78/1  26/0  ) سال احداث سد( 1359  
1360  82/17  98/64  
1363  54/12  29/26  
1365  55/16  72/167  
1366  24/2  09/137  
1367  30/19  92/260  
1368  30/7  85/98  
1369  86/3  80/27  
1370  10/4  90/136  
1371  61/3  18/92  
1372  91/8  36/234  
1373  85/4  40/137  
1374  71/5  38/77  
1375  26/11  55/179  
1376  95/0  26/0  
1377  59/4  82/0  
1378  17/6  15/68  
1379  04/41  2  
1380  65/0  21/0  
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  هاي قبل و بعد از احداث سد لار میانگین دبی آب و دبی رسوب در سال تعیین معادلات همبستگی و ضرایب - 3جدول 
  تعیین ضریب  معادلۀ همبستگی  

y = 53/29  1347- 1359هاي قبل از احداث سد  سال  lnx 1/6636 -  5591/0  
y = 008/27    1360-1380هاي بعد از احداث سد  سال  lnx + 235/46  1196/0  

  

  
  قبل از  يهاپلور در سال-ستگاه لاریرسوب در ا یآب با دب یسه دبیمقا -1شکل 

 .)1359تا  1347احداث سد لار (

  

  
  بعد  يهاپلور در سال -ستگاه لاریرسوب در ا یآب با دب یسه دبیمقا -2شکل 

  )1380-1360از احداث سد لار (
  

 1359تـا سـال    1347ضریب همبستگی در سـال  
صـورتی کـه ضـرایب     بـه بـوده   تغییرات زیادي داراي

 ـترت بـه  1349 تـا  1347 هاي همبستگی سال ب برابـر  ی
 1355تا  1351 يهاز در سالیو ن 13/0و  01/0، 51/0
بوده  21/0و  18/0، 09/0، 24/0، 001/0 ترتیب برابر به

هـاي  دهنده آن است که در سـال این نتایج نشان است.
صـورت  دبی آب و دبی رسوب به ،قبل از احداث سد

باشـند در   کلی داراي ضـرایب همبسـتگی پـائینی مـی    
هاي بعـد از احـداث سـد یعنـی از     که در سالصورتی

جـز  ضـرایب همبسـتگی ب   ،1380تا سـال   1360سال 
ن حالـت  یبوده و اصورت کلی بالاتر بهموارد استثنائی 

تر بین دبی آب و دبـی رسـوب   رابطۀ قوي هدهند نشان
 ـتعیـین  روند افزایشی ضریب  باشد.می دون در نظـر  ب

نقش تنظیمـی سـد لار و    هدهندگرفتن استثنائات نشان
روابط همبستگی بـالاتر دبـی آب و دبـی رسـوب در     

 هاز مقایس ـ باشد.) پائین دست سد -پلور( ایستگاه لار
هـاي قبـل و بعـد از    دبی آب و دبی رسـوب در سـال  

توان بـه نتـایج دیگـري    ) نیز می2(جدول  احداث سد
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تـا   1347(هـاي قبـل از احـداث سـد     رسید. در سـال 
ــن ایســتگاه بیشــتر از   معمــولاً )1359 ــی آب در ای دب

بـوده   )1380تـا   1360( هاي بعد از احداث سـد  سال
گیري کلـی در  صورت یک نتیجهدبی رسوب به. است
هـاي بعـد از   هاي قبل از احـداث بیشـتر از سـال   سال

 ـاحداث آن نشـان  نقـش تنظیمـی ایـن سـد در      هددهن
اندازي رسوب و تغییـر رژیـم هیـدرولیکی جریـان      تله

کلـی   هرسـی و مقایس ـ منظور بررودخانه بوده است. به

اقـدام بــه   ،تعیــینکـاهش ضـریب   رونـد افـزایش یــا   
و مطـابق بـا   گیري کل دبی آب و دبی رسوب  میانگین

در  تعیـین  آن تشکیل معادلات همبسـتگی و ضـرایب  
 3 جـدول طبـق  قبل و بعـد از احـداث سـد     هاي سال
از احـداث  در قبـل  تعیین کم بودن ضریب  هدهندنشان

 نسبت به بعـد از احـداث سـد یعنـی     56/0 سد یعنی
  بوده است. 12/0

    

  
  )1355-1347قبل از احداث سد لار ( يهاآب در سال یرات دبییتغ-3شکل 

  

  
  .)1355-1347قبل از احداث سد لار ( يهاپلور در سال -ستگاه لاریرسوب معلق در ا یرات دبییتغ -4 شکل

  
متر مکعب بر  28/39 دبی آب از، 3 شکلمطابق   

مترمکعب بر ثانیه در سال  54/5 به 1347ثانیه در سال 
دبی  یدورة افزایشک یدر  فته و سپسکاهش یا 1351

ثبت نیز مترمکعب بر ثانیه  50ش از یبتا  یار مناسبیبس

 با 1355. بیشترین مقدار دبی در سال ده استیدرگ
متر مکعب بر ثانیه و کمترین مقدار دبی مربوط  44/50

مشاهده متر مکعب بر ثانیه  54/5با  1351به سال 
 مقدار بار رسوب معلق نیز از ،. در همین دورهدیگرد



 29 پاییز، سوم، شماره هفتمسال                                                                       و همکاران                                                              عباس غلامی

53 

تن در سال  76/43 به 1347تن در سال  02/7059
همگام با روند سپس و افته ید یشدکاهش  1351

، افزایش دبی رسوب معلق 1359افزایشی دبی تا سال 
. )4دهد (شکل یرا نشان متن در سال  65/6743 تا

مقدار دبی آب و همبستگی کامل  4و  3 يهاشکل
هاي قبل از احداث سد را دبی رسوب معلق را در سال

روند  ،هاي بعد از احداث سددر سال دهد.نشان می
رسوب معلق نیز داراي تغییرات  تغییرات دبی آب و

روند تغییرات دبی آب در  5 شکل باشد.زیادي می
) را نشان 1360-1380سد ( هاي بعد از احداثسال
دهد.می

  

  
  .)1380-1360بعد از احداث سد لار ( يها آب در سال یرات دبییتغ -5شکل 

  

بیشترین مقدار دبی آب مربوط به ، 5شکل در 
و کمترین مترمکعب بر ثانیه  04/41 با 1379سال 

مکعب بر متر 95/0 با 1376مقدار دبی مربوط به سال 

روند تغییرات رسوب معلق در ، 6 شکل باشد.ثانیه می
سد هاي بعد از احداث  پلور در سال -ایستگاه لار

  دهد.) را نشان می1380-1360(
  

  
  )1380-1360بعد از احداث سد لار ( يهاپلور در سال -ستگاه لاریرسوب معلق در ا یرات دبییتغ -6 شکل

  

بیشترین مقدار رسوب معلـق نیـز   ، 6 شکلمطابق 
تن در سال و کمترین  92/260 با 1376مربوط به سال 

تـن   21/0 با 1380مقدار رسوب معلق مربوط به سال 
پژوهش انجام شـده در ژاپـن نشـان     باشد.در سال می

ومـا  یدسـت رودخانـه تو   نییقسـمت پـا  دهد که در  یم
 يو جـانوران آبـز   يمقدار خسارت وارده به منابع آبز

ــارت ز ــخس ــت  يادی ــوده اس و  Tazaki( را وارد نم
ر نشان داد با رسوب رها یق اخی. تحق)2003همکاران، 
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 ق ســد لار بــه رودخانــه هــراز احتمــالاًیــشــده از طر
وارد  يرا بـه منـابع کفـز    يتريتواند صدمات جد یم

کف  آب و رسوب بار هرز و نوسانات تغییراتد. ینما
قابـل توجـه    تسهیانگرودخانه بزرگ در حوزة آبخیز 

تجزیـه و تحلیـل    ).2003و همکـاران،   Lu( باشـد یم
لیانۀ قسـمت بالادسـت رودخانـۀ    آب سـا  سیل و هرز

کف قسمت بالادست  رسوب باربواسطه بار  تسهیانگ
و ایـن  بـوده  ملاحظـه ن  رودخانه داراي تغییرات قابـل 

 بـار آنهـا از   يریپذو نقشتغییرات واسطه مورد شاید ب
و  جیـان لیجیانــگ  هـاي کـف در دو شـاخۀ رودخانــه  

و همکـاران،   Yang( فتـه اسـت  مدنظر قرار گر جینشا
بررسی مدل بهینه برآورد رسوب در ایسـتگاه   ).2002

بـین رسـوب    هکه رابط دادنشان  هیدرومتري سد کرج
معلق و دبی آب مستقیم بوده و با افزایش دبـی میـزان   

 ،حیـدرنژاد ( افتـه اسـت  یرسوب معلـق نیـز افـزایش    
ــوز  )1383 ــوب در ح ــال رس ــی انتق ــز  ه. بررس آبخی

هـا  داده، مدلیک که با استفاده از نشان داد  گوداواري
نمـود.  تقسـیم  آب کـم هاي پرآب و را به دو دستۀ ماه

هـاي کـم   هاي پرآب نسبت به ماهانتقال رسوب در ماه
دبی  ،آب هاي کمدر ماهز یبوده و نمراتب بیشتر آب به

جریان بسیار کم بوده و اغلب حـداقل تـاثیر را    يدارا
هـاي  امـا در مـاه   اشـت. گذبر میزان فرسایش خواهـد  

اي فرسایش آبراهه و جریان فزاینده يدارادبی  ،پرآب
و  Bishkam( بیشــتري را در پــی خواهــد داشــت   

Sbramanian ،1998.( ایسـتگاه   8 بـار معلـق   برآورد
نشان اوزن و شاهرود هاي قزلهیدرومتري در رودخانه

 در نهایـت بـا چنـد روش مختلـف محاسـبه و     داد که 
هـا و  روش تلفیق منحنی سنجۀ رسوب حدوسط دسته

جهـت  عنـوان روش مناسـب   دبی متوسـط روزانـه بـه   
 ـگرد یابیارزبرآورد بار معلق   و اردشـیر، رسـتمی  ( دی

با نشان داد، ) Jain ،2001(مطالعه انجام شده  .)1380
هـاي  هاي سنجۀ رسوب به کمک شـبکه سعۀ منحنیتو

حجـــم رســـوب در رودخانـــۀ  ،عصـــبی مصـــنوعی

بهتـرین  . مبـادرت ورزیـد  مریکـا  آدر پـی  سـی  سی می
ارزیابی بار رسوب معلق سالانه در یـک دورة بیسـت   

اسـتفاده از روش  بـا  پـی  سـی سی در رودخانۀ میساله 
. رسی پیدا نمـود دستهاي سنجۀ رسوب) (منحنی فوق

با توجـه بـه اینکـه سـاخت سـد باعـث تغییـر رژیـم         
گردد که یسبب مهیدرولیکی جریان و حمل رسوبات 

ت یز در نهایافته و نیکاهش  آب مخزن هظرفیت ذخیر
هت ن، جیگردد. بنابرایمکم شدن عمر مفید سد سبب 

هــاي ایــن حــوزه، خــاكجلــوگیري از شســته شــدن 
عملیات مربوط بـه آبخیـزداري و حفاظـت خـاك در     

شــنهاد یپتــري  صــورت کامــل بالادســت ایــن ســد بــه
کاشـت گیاهـان     رویه. جلوگیري از چراي بیگردد یم

تواند اثر بسـیار   سازگار با شرایط اکولوژیکی منطقه می
ارزش  هاي بـا مفیدي در جلوگیري از هدر رفت خاك

ــدن   ــم ش ــوزه و ک ــت  ح ــاك و در نهای ــایش خ فرس
هاي سرد در ماه شدن سریع سد نماید. جلوگیري از پر

توجـه   و بـا است  رژیم بارشی يو برفی رودخانه دارا
العمل هیدرولوژیکی کند خـود  به اینکه برف با عکس

خطري جدي  ،شودهاي زیرزمینی مییۀ آبذباعث تغ
 شود اما از اواخـر اسـفند و  از این لحاظ محسوب نمی

توجه بـه ذوب بـرف ایـن حـوزه و      فصل بهار باطی 
هاي بهاري که باعـث تسـریع ذوب    اضافه شدن بارش

. شـود تري محسـوب مـی  خطر جدي ،شود ها میبرف
انجام امور مربوط بـه حفاظـت   و یزي  ر برنامه بنابراین

مطالعـات   خاك و مدیریت سد باید مدنظر قرار گیرد.
ا نشـان  یداریانجام شده از آب رها شده توسط سد داش

رها شـده از   چسبنده خاك رس بر اثر هاآبششداد که 
رات ییــتغ و یب بــافتیآســرات، ییــدســتخوش تغســد 

 ،)2003و همکـاران،   Tazaki( ده استیگرد ییایمیش
 ـ یبا توجه به پرورش ماهلذا  در رودخانـه   یان سـرد آب

تواند یم احتمالاً رسوبات از سد لار يرها ساز و هراز
 ـو آبز انیدر پرورش ماه ان بسـتر رودخانـه اخـتلال    ی

   د.یجاد نمایا
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Abstract 

Nowadays, the soil erosion has been known as disaster for human life and richness. The aim 
of this study, to understand the effects of Lar Dam construction in hydraulic fluctuation and 
suspended sediment load on aquatic fauna of Haraz River. Therefore, the data sets of water 
discharges and suspended sediment of Lar-Polor station that located in downstream of dams 
before dam constructed (1968 until 1980) and after dam constructed (1981 until 2001) were 
used. The results showed that before construction of dams, water discharges and suspended 
sediment discharges have low coefficient of relations but in after of dam constructed, have good 
relations between water discharges and suspended sediment discharges. However, for longer 
times sedimentation was increased when released to river would be affected on benthic fish 
feeding in downstream of Haraz River. 
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