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  89  پاییز، سوم، شمارهچهارمسال                                     دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                                                        مجله شیلات،   
  

چینی و مقایسه با کپور ماهیان  (Barbus sharpeyi, Günther, 1874) م ماهی بنیأپرورش تو
 اقتصادي آن با روش پرورش مرسوم

 
 4پی  منصور نیکو 3 فرخ امیري،2 حسن صالحی،1کاهکش فرود بساك*

4 و 3،1
  موسسه تحقیقات شیلات ایران2، )اهواز(پروري جنوب کشور  پژوهشکده آبزي 

 
  1چکیده

  یافته پرورش و کپور معمولی)ندهسرگکپور فاگ، آمور، فیتو(ماهیان چینی با کپور )Barbus sharpeyi (ماهی بنی
به مساحت  استخر خاکی 6در و  ماه 6 مدت  بهپرورشدوره  .گردید مقایسه اقتصادي با روش پرورش مرسوم و از نظر

در این تحقیق با استفاده . به طول انجامید )اهواز( پروري جنوب کشور در پژوهشکده آبزي مربعمتر 1720  هر یکمفید
 تیمار شاهددر  .شد  تکرار را شامل می3 تیمار طراحی شد و هر تیمار نیز 2  متعادل، تصادفیاز طرح آماري کاملاً

 و درصد 15پور علفخوار ک ، درصد 25کپور معمولی  ، درصد55اي  ماهی کپور نقره( در هکتارعدد بچه ماهی  3000
 150 علاوه به) ماهیان پرورشی کشت مرسوم (در هکتارماهی  عدد بچه 3000 یک تیمارو در )  درصد5کپور سرگنده 

که  1 در تیمار .مصرف شدطور یکسان   معدنی به و تیمار کودهاي آلیدودر هر . کشت داده شدندماهی بنی بچه  عدد
بررسی  .مصرف گردیدنسبت به تیمار شاهد  بیشتري غذاي دستی . بودماهی بنی به سیستم پرورش اضافه شده بچه

.  مناسب بوده استتیمارهاي آزمایشیآب استخرها حاکی از این است که کیفیت آب پارامترهاي فیزیکی و شیمیایی 
 با استفاده از آزمون آنالیز .محاسبه گردید  درصد93در تیمار یک   ودرصد 95 شاهدبازماندگی ماهیان در تیمار 

ر آماري اختلاف مار فوق از نظی تدودر  ها مشخص گردید که بین میزان تولید ماهی واریانس مقایسه میانگین
 3/5979 ±3/745و 6/4976±6/592ترتیب،  تیمار یک به و  میانگین تولید در تیمارهاي شاهد.شتداري وجود ندا معنی

مشاهده داري  اختلاف معنی مذکور هاياریمدر ت  که بین میزان تولید ماهینتایج نشان داد .کیلوگرم در هکتار بوده است
 ،ماهی در هکتار  کیلوگرم1 متوسط قیمت .شاهد داشت را نسبت به تیماریشتري ب تولید 1که تیمار   در حالی،نشد

 اختلاف  نسبت به تیمار دیگردر تیمار یک هکتار 1سود در هکتار و هزینه   کیلوگرم ماهی،1 ، سوددرآمد خالص
 به سیستم پرورش چند  عدد ماهی بنی150 افزایش ،تیمارها دست آمده از هبا توجه به نتایج ب .ي را نشان داددار معنی
  .اي از نظر اقتصادي و تولید در واحد سطح بهترین نتایج را در بر داشت گونه

  

  مقایسه اقتصادي ،ماهی بنی ،ماهیانکشت توأم کپور ،پرورش ماهی :ي کلیديها واژه
  

  مقدمه
پرورش آبزیان یک فعالیت با گستره جهانی است که در 

ي کشورهاي بهبود و تغذیه و کمک به توسعه اقتصاد
هاي  قابلیت. )Oscar ،1990(جهان سوم مؤثر است 

 برداري از منابع آبی طبیعی، نسبتاً محدود صید و بهره
  مین پروتئینأمله ماهی را براي تـزیان و از جـپرورش آب

صورت امـري   ویژه گوشت مورد نیاز بشر به  حیوانی و به    
که  ینبا توجه به ا   . ناپذیر در آورده است    الزامی و اجتناب  

هاي موجود آب و خاك براي تکثیر و پـرورش            پتانسیل
ري بـردا  مان بهـره  راندماهی نامحدود نیستند، ناگریز باید  
 بـه تولیـد   ن تـا بتـوا  داز منابع موجود را به حداکثر رسان  

  کی از ـی. فترورش دست یاـح پـد سطـتر در واحـبیش
  

                                                        
 foroud.kahkesh@gmail.com: مسئول مکاتبه *
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اسـتفاده از  یـابی بـه ایـن هـدف        راهکارها براي دست  
باشـد کـه در آن    هاي مختلف ماهی پرورشی مـی      گونه
ی با رژیم غذایی متفاوت و مکمل همـدیگر در           نایماه

  .یرندگ اکوسیستم آبی کنار هم قرار می
م در کشور چـین داراي سـابقه طـولانی          أکشت تو 

است که خود باعث افزایش تولید، در مقایسه با سـایر    
مـاهی کپـور    .)NACA  ،1989( کشورها شـده اسـت    

اولین ماهی است کـه جهـت پـرورش مـورد           معمولی  
  دومین آبزي   رتبه گرفته و در حال حاضر     استفاده قرار 

، Geri (پرورشی دنیا را به خود اختصاص داده اسـت         
تـرین   ترین و مهـم  این ماهی یکی از خوشمزه     .)1996

علت صرفه اقتصادي  شمار رفته و به    ماهیان پرورشی به  
خـوردار اسـت    اي بر  در اغلب کشورها از اهمیت ویژه     

ــوقی، ( ــتخرهاي    .)1373وث ــر در اس ــال حاض در ح
 مختلف  گونه9 الی 8پرواربندي ممکن است از ترکیب 

ــدازه و  ــا ســن و ان ــراکمب ــود ت ــتفاده ش ــاوت اس   متف
)NACA ،1989(.  

دیـد همــواره  جهـاي   در اروپـا نیـز معرفـی گونـه    
 اقـدام در معرفـی   .موضوع بحث و مجادله بوده اسـت    

شـرقی یعنـی مـاهی علفخـوار      یايخوار آس ماهیان گیاه 
در و   فاگ از این اصل مستثنا نبوده      ماهی فیتو   و )آمور(

 میلادي به اکثر کشورهاي اروپایی معرفـی        1970دهه  
  ).Horvath ،1984 (گردیدند

، از  sharpeyi Barbus ماهی بنی بـا نـام علمـی       
 باشـد  ها و از خانواده کپور ماهیـان مـی         جنس باربوس 

)Coad ،1996( .ــام ــ نـ ــه هـ ــرادف ایـــن گونـ اي متـ
Mesopotamichthys sharpeyi )Günther ،1874( 

 .باشـند  می )faoensis Barbus )Günther  ،1896 و
هـاي خوزسـتان     تـالاب تجاري  جزء ماهیان    ماهی بنی 

 تحمـل شـرایط    مناسب، دلیل رشد نسبتاً   هباشد که ب   می
مساعد محیطـی و ارزش اقتـصادي بـالاي آن بـراي            نا

ــین ماه ــرورش در ب ــپ ــان ب ــادي ی ــت زی ومی از اهمی
در مناطق محدودي از دنیا پـراکنش        و   برخوردار است 

 تـالاب  در اسـتان خوزسـتان     ی آن زیستگاه اصـل   .دارد
 در  بنــی محــل زیــست مــاهی.باشــد هــورالعظیم مــی

کشورهاي سوریه، عراق، حوزه آبریـز دجلـه، ترکیـه،          
ویکتوریـا و آلبـرت و    ایران، رودخانه نیـل و دریاچـه      

 تاس ـصـر در کـشور مـصر گـزارش شـده            دریاچه نا 
)Hashemایـــــران در  رد .)1977،  و همکـــــاران

بهمـن   ،)1376 پی، نیک(هاي کارون و کرخه      رودخانه
 پـور،  نجـف ( هورالعظیم و هـور شـادگان        تالاب شیر،

 ایـن مـاهی در قـسمت        .گزارش شـده اسـت    ) 1375
چون این گونـه     .کند می ها زندگی  دست رودخانه  پایین

 کـشور عـراق پـراکنش وسـیعی دارنـد         در منابع آبـی     
)Coad ،1980 ؛Coad ،1992(،  ــز ــشور نی ــن ک  در ای

ــوده  ــه  مطالعــهو حــائز اهمیــت بــسیاري ب اي در زمین
اولیـه  و تحقیقـات     )Pyka )2001 مثل آن توسط  تولید

 AL NASIH عـراق توسـط   در آنپـرورش   کشت و
ایـن مـاهی   رژیم غذایی  .صورت گرفته است   )1992(

یوتکنیـک  ب .)1376 پـی،  نیک( باشد  می يخوار چیز همه
ــور و همکــاران  تکثیــر مــصنوعی آن توســط یــزدي پ

زاده و همکـاران     ، پرورش آن توسط مرتضوي    )1370(
ــ و)1375( ــونأ ت ــر   ثیر هورم ــنتیتیک در تکثی ــاي س ه

ــ وســیله بــساك کــاهکش و  همــصنوعی مــاهی بنــی ب
 و تعیـین    مورد بررسی قرار گرفـت    ) 1382(همکاران  

اي نیـز    بنی در پرورش چند گونـه   تراکم مناسب ماهی  
بـا   .بررسـی شـد  ) 1384(توسط فرود بساك کاهکش     

 تکثیر مصنوعی ماهی بنی با موفقیت به   که توجه به این  
 و به چرخه تولید در سیستم پرورش چند انجام رسیده

بخش اجراء نیز بـا احـداث     .شده است اي اضافه    گونه
ین کارگاه تکثیر ماهیان بـومی هـر سـاله تعـداد چنـد            

 بـراي  ایـن گونـه  میلیون بچه ماهی بنـی انگـشت قـد     
هـور  (هـاي طبیعـی       در زیـستگاه   پرورش و رهاسازي  

 کنـد  مـی   و رهاسـازي   تولیـد ) العظیم و هور شـادگان    
  ).1387سازمان شیلات ایران، (
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 3 تـا    2 از نظر اقتصادي قیمتـی معـادل         این ماهی 
ماهیان چینی و از نظـر ضـائقه نیـز در نـزد             برابر کپور 

تـر و    نسبت به دیگر ماهیـان پرورشـی محبـوب        مردم  
  جهت پرورش اقتصادي   بنابراین .باشد بازارپسندتر می 

 این گونه ضروري اسـت کـه مطالعـات          و تولید بیشتر  
 هاي اقتصادي  بررسی  و مأ پرورش تو  بیشتري در زمینه  
حال هیچ مطالعـه اقتـصادي در    ه  تا ب . آن صورت گیرد  

 تکمیـل  در .مورد مـاهی بنـی صـورت نگرفتـه اسـت        
م أپرورش تـو  این تحقیق در زمینه     بنی  مطالعات ماهی   

ماهی بنی و مقایسه اقتصادي آن با روش پرورش چند    
 توجه به اسـتقبال    .صورت گرفته است   اي مرسوم  گونه

ي  و همچنـین تقاضـا      جهت پرورش  دهندگان پرورش
 از منـابع   طبیعـی  و کـاهش میـزان صـید     بازار مصرف 

 را نسبت به     ماهی نای تر بیش تولید نیاز   هاي داخلی  آب
 بنـابراین   .گیري افزایش داده است    طور چشم  هگذشته ب 

منظور بررسی پرورش توأم این ماهی بـه   این تحقیق به 
  .انجام شده استماهیان گرمابی مرسوم همراه کشت 

  
  ها مواد و روش

ماهی بنی با کپور ماهیان چینـی و کپـور معمـولی            
 20تـا   1386 اردیبهـشت    20 ماهه از    6طی یک دوره    

در اسـتخرهاي خـاکی کـشت و         همـان سـال    ماه آبان
 3000تراکم کشت در این آزمـایش        .پرورش داده شد  

ــه ازاي هکتــار   ــدعــدد بچــه مــاهی ب  .محاســبه گردی
  :صورت زیر در نظر گرفته شد هبتیمارهاي آزمایشی 

 ،1%55اي  کپور نقره با ترکیب ماهی :تیمار شاهد .1
کپور  و 3%15خوار پور علفک ،%25 2کپور معمولی

  4%5سرگنده 
 در هکتار 5قطعه ماهی بنی 150افزایش  : تیمار یک.2

  )مرسوم (اي چند گونهبه سیستم 

                                                        
1- Silver carp: Hypophthalmicthys Molitrixاي  کپور نقره 
2- Commn carp:Cyprinus carpio کپور معمولی 
3- Grass carp: Ctenopharyngodon idella کپور علفخوار 

4- Big hed carp: Aristicthys nobilis  کپور سرگنده 

 6جهت انجام این آزمایش  :نتخاب محل آزمایشا
از نظر اندازه،  ( با شرایط کاملاً یکسان خاکیاستخر

از استخرهاي ) شکل ورودي و خروجی و حجم
بخش  ( جنوب کشوروريپر آبزيپژوهشکده کارگاه 

 هر . کیلومتري اهواز انتخاب شد15 در )پروري آبزي
 مترمربع و 1720مفید  یک از استخرها داراي مساحت

کار   متر بوده که براي اجراي این پروژه به5/2عمق 
پاشی و کود   آهکن،استخرها با دیسک زد. گرفته شدند

ازي س  آمادهبا. دش تن در هکتار آماده 3 میزان  بهپایه
 در ماهیان  بچهقبل از رهاسازي استخرهاي آزمایشی

کننده  شیمیایی ضدعفونی استخرها، با استفاده از مواد
 گرم 5 درصد یا نیمنمک طعام  سطح خارجی بدن با

، پیغان(  ضدعفونی شدند ثانیه30دت م هدر لیتر ب
وسیله ترازوي دیجیتال  هسنجی ماهیان ب  زیست.)1384

صدم  کش یک  طول هم با خطصدم گرم و با دقت یک
ماهیان   بچهوزن اولیهمیانگین  .گیري شد اندازه متر سانتی

 11±5/3  آنها گرم و میانگین طولی23±3/5 فیتوفاگ
معمولی نیز  کپوروزن و طول میانگین  . بودمتر سانتی

 . بودمتر  سانتی5/9±5/3 گرم و 11±5/3 ترتیب به
و میانگین  مگر 71±3/9 آمورماهیان  بچهوزن میانگین 

وزن میانگین  متر،  سانتی5/18±8/2  آنهاطولی
 گرم و میانگین 23±9/6 ماهیان کپور سرگنده بچه

وزن میانگین متر و   سانتی5/13±2/3 آنها طولی
 آنها  گرم و میانگین طولی53±8/12بنی ماهیان  بچه

  . بودمتر  سانتی8/3±5/15
ات ها و تحقیق بررسی: کوددهی و بارورسازي استخرها

ها قبل آغاز شد  از مدت زمینه کاربرد کود آلی علمی در
)Woynorovich, E. ،1956 ؛Woynorovich ،1956 (

 که با افزایش و کاربرد و تحقیقات بعدي نشان داد
هاي  تعدد گونهتوان  میغذادهی  کود آلی مناسب و

                                                                           
5- Barbus sharpeyiبنی  
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اي را افزایش داده و به  موجود در کشت چند گونه
  .)Moav ،1977(تولید بالاتري دست یافت 

معیارهایی که براي مصرف کودهاي آلی و غیرآلی        
  :در نظر گرفته شده بود عبارتند از

هــاي فیزیکــی و  اســتفاده از نتــایج آنــالیز آزمــایش. 1
 ـ       روز 15طـور مـنظم هـر     هشیمیایی آب اسـتخر کـه ب

  .شد بار انجام می یک
 ـ  . 2 وسـیله سـی شـی     هکنترل شفافیت آب اسـتخرها ب

  انهطور روز هدیسک ب
 پـرورش   هبراي بارورسازي استخرها در طول دور     

از کودهاي آلی گاوي و مرغـی و کودهـاي شـیمیایی            
سـوپر   (و فـسفاته )  مـاده مـوثره  46/0  بـا  اوره (نیتراته

. استفاده شده است  )  ماده موثره  46/0  با فسفات تریپل 
روش کاربرد کودهاي شیمیایی بدین صورت بوده کـه    

ملاً حـل شـده و در        با آب کـا    1:20به نسبت حجمی    
 کودهـاي فـسفاته و     .شد تمام سطح استخر پاشیده می    

لیتـر بـه     گـرم در    میلی 2 و   2/0ترتیب با دوز      به نیتراته
ــارویچ،  ؛1365 فریــدپاك،( شــد اســتخر داده مــی واین

  .)NACA ،1989؛ 1365
ــان ــه ماهی ــس از رهاســازي بچــه :تغذی ــان در  پ ماهی

 ـ  یک هفته    ،استخرهاي پرورشی   مرحلـه   عنـوان  هاول ب
 طـی یـک   پـس از . سازگاري آنها در نظر گرفتـه شـد       

 ـمیـزان خـوراك مـصرفی        هفته،  مـاهی معمـولاً     ايرب
 و  )تـوده زنـده مـاهی     (برحسب درصدي از بیومـاس      

 گردیـــد براســـاس وزن ماهیـــان محاســـبه مـــی   
)Guillaamel ،1990 ؛Shcherbina ،ــاران  و همکـــ

  ).Arielr ،1989 و Shlomoh؛ 1987
  یزان غذا روزانه م= ماهیوزن بدن  میانگین ×

   تعداد ماهی×درصد غذا دهی 
؛ Csaba ،1982 ؛1366خضربراتی، (روزانه دو بار 

Lj achmovic ،1972 ؛Toth ،1982 ؛Shlomoh و 
Arielr ،1989 (درصد وزن بدن 4 با دهیعمل غذا 

 انجام گرفت، نیمی از مقدار ماهیان براي هر دو تیمار

عنوان یک وعده  ه بغذاي محاسبه شده براي هر روز،
 و نیم دیگر آن براي وعده دوم در  صبح9ساعت در 

 .)ChungLing ،1965( داده شد 17 ساعت ازظهردبع
مورد استفاده قرار  که در این آزمایش غذاهاي دستی

غذاهاي مصرفی و عنوان  بود که بهگرفت جو و یونجه 
هاي پرورشی استفاده  مرسومی است که در اکثر کارگاه

  .شود می
هـاي تولیـد و      بـراي تعیـین هزینـه     : محاسبه اقتصادي 

ارزیابی اقتصادي تکثیر روش قیمت تمام شده ماهی از 
تولیـد و   ،  و پرورش کپور ماهیان و میگـوي پرورشـی        

هـاي   روش.  شد استفادهماهی خاویاري    رهاسازي بچه 
هـاي اقتـصاد     تولیـد بـر اسـاس روش      محاسبه هزینـه    

 1384 ،صـالحی ( شداعمال پروري توسط شانگ   آبزي
ــف ــالحی ؛ال ــد  .)Salehi، 2004 ؛ ب1384 ،ص درآم

 هکتـار  1ناخالص در هکتار از جمع کل فروش ماهی      
 هکتـار از    1هـاي    و درآمد خالص نیز از کـسر هزینـه        

 1میانگین قیمت فروش . جمع کل فروش محاسبه شد 
 هکتار بر میزان 1کیلوگرم ماهی با تقسیم فروش ماهی 

 ـ        هزینـه   .ردیـد گگیـري    دازهتولید کـل بـه کیلـوگرم ان
 هکتـار و  1هـاي     هکتار از جمع کل هزینـه      1مصرفی  

 1هـاي     کیلوگرم نیز از تقسیم هزینـه      1هزینه مصرفی   
  .دست آمد ههکتار بر میزان تولید کل ب

 ،مـاهی  اي در تولید شامل هزینه بچـه       عوامل هزینه 
ــود ــذا،ک ــاده، غ ــتخر   آم ــازي اس ــواد  ،س ــموم و م  س
 ، هکتـار اسـتخر و آب بهـا        1 کننده، اجـاره   عفونی ضد

هـا    تعمیـرات و انـرژي و سـایر هزینـه     ،نیروي انسانی 
الب اجاره قمایش در ز هزینه استهلاك در این آ.باشد می

  .)Salehi ،1999؛ Salahi ،2004( استخر آمده است
 آب گیري پارامترهاي فیزیکی و شیمیایی اندازه

 روز 15 پرورش تقریباً هر هدر طول دور :استخرها
 ،دماي آب بار فاکتورهاي فیزیکی و شیمیایی مانند کی

نیترات و فسفات ، ، شفافیتpHاکسیژن محلول، 
برداري، اکسیژن   در طی هر دوره نمونه.گیري شد اندازه
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در روز   و درجه حرارتmg/lit( ،pH( محلول
گیري   مرحله اندازه6بار و   ساعت یک4گیري هر  نمونه

و درجه حرارت pH   اکسیژن محلول،فاکتورهاي .شد
با دقت  HACHپارامتر مدل  آب توسط دستگاه مولتی

 5/0 با دقت شی دیسک سی شفافیت توسط و 01/0
یون نیترات . گردید گیري می  در محل اندازهمتر سانتی

توسط احیاء با کادمیم و تبدیل به نیتریت و سپس 
ویون  ،)Eaton ،2005( واکنش با سولفانیلیک اسید

ه روش کنش با یون مولیبدات بفسفات توسط وا
  .)Eaton ،2005( گیري گردید اندازه ياسپکتروفتومتر

از طرح آماري کاملاً تصادفی      :ها تجزیه و تحلیل داده   
دست  هاي به  داده.  تیمار و سه تکرار استفاده شد      دودر  

از آزمون آنالیز  ر برنامه کامپیوتري اکسل وارد و       آمده د 
تیمارهـا   ا و تکراره ـ طرفه بـراي مقایـسه     واریانس یک 

تحلیل قرار  مورد تجزیه و در نهایت نتایج .استفاده شد
  .گرفت

  
   توام ماهی بنی فاکتورهاي مورد بررسی فیزیک و شیمیایی پرورشمقادیر -1ول جد

  فاکتور  تیمار یک  تیمار شاهد
  انحراف معیار  میانگین  انحراف معیار  میانگین   بار9= گیري تعداد نمونه
  mg/lit  65/6  85/2±  69/6  58/2±  اکسیژن

pH 69/8  25/0±  59/8  27/0±  
  Cْ   95/25  23/1±  86/25  16/1± دما

  cm  23  2±  5/23  5/1±شفافیت
  mg/lit  75/2  45/0±  85/2  25/0±  نیترات
  mg/lit   242/0  039/0±  265/0  112/0±  فسفات

  
  نتایج

 آب  بررسی فاکتورهـاي فیزیکـی و شـیمیایی        نتایج
 و شـیمیایی آب     ییج فاکتورهـاي فیزیک ـ   نتا :استخرها

در طـول   . آمده است1 در جدول   استخرهاي پرورشی 
 در منه تغییرات فاکتورهاي ثبـت شـده   دوره پرورش دا  

داري بـین    گونـه اخـتلاف معنـی      و هیچ بود  حد نرمال   
گیـري   میـانگین عوامـل انـدازه     . تیمارها وجود نداشت  

  . آمده است1شده در جدول 
مقـدار   :دها و غذاهاي دسـتی   مصرف انواع کو   نتایج

 بر اسـاس  فسفاته، ازته،  مرغی،مصرف کودهاي گاوي 
و  گیري شفافیت آب استخرها نتایج آزمایشگاه و اندازه 

ــه  ــهیونج ــب  ب  7500 ،195، 5/565، 662، 9425ترتی
.  محاسبه شدبراي هر دو تیمار   به ازاي هکتار   کیلوگرم

مـار  بـراي تی  ) بر اساس توده زنده   ( مقدار غذاي دستی  
 کیلوگرم به ازاي    2826 کیلو و تیمار یک      2526شاهد  

  .هکتار محاسبه گردید
تیمار  هاي به جمع هزینه   نتایج مربوط : اقتصادينتایج  

 59241756 و 58456730ترتیب  شاهد و تیمار یک به
ترتیـب    تیمار شاهد و تیمار یک بهآمد خالص در،  ریال

 66295177±8/7661270 و 5/3736731±40380270
 متوسط قیمت فروش یک کیلـو مـاهی تیمـار           ال و ری

  ریال52/19987±69/1631 ترتیب شاهد و تیمار یک به
 به ازاي هکتار محاسـبه   ریال 31/21070±07/1456 و
الب هزینه کرایه قدر این تحقیق هزینه استهلاك در . دش

  ).2جدول ( استخر و آب بهاء آمده است
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  )ریال(ی در تیمارها میانگین سود یک کیلو ماه -1شکل 

  
  )ریال( میانگین سود یک هکتار ماهی در تیمارها -2شکل 

  

    
دهنده هزینه هر هکتار ماهی در   سهم عوامل تشکیل-3شکل

  1386خوزستان سال 
  

دهنده هزینه هر کیلو ماهی در   سهم عوامل تشکیل-4شکل 
  1386خوزستان سال 

  

    
   میانگین تولید در تیمار یک به تفکیک گونه-6شکل   د به تفکیک گونه میانگین تولید در تیمار شاه-5شکل 

 
  )1386خوزستان سال ( به ریال ي مختلفدر تیمارهاتولید براي هر کیلو ماهی هاي  هزینه -2جدول 

 )% (عوامل هزینهسهم  )ریال( تیمار یک )%( عوامل هزینهسهم  )ریال(شاهد   ها هزینه

 43/1 82/141 36/1 75/160 بچه ماهی

 33/5 83/527 41/5 66/635  کود

 61/17 07/1741 77/16 18/1970  غذا

 47/0 71/46 47/0 26/56   استخرسازي آماده

 22/4 13/417 27/4 36/502  کننده سم و مواد ضدعفونی

 76/33 12/3337 21/34 88/4018   هکتار استخر و آب بهاء1اجاره 

 78/23 66/2350 1/24 9/2830  نیروي انسانی

  29/4  83/423  29/4  66/503  تعمیرات و انرژي
  1/9  62/898 1/9 86/1067  ها سایر هزینه

 100 82/9884 100 51/11746  ها جمع کل هزینه
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میانگین تولید  :نتایج بررسی تولید در تیمارهاي مختلف
 و 5/4976±74/592ترتیب  تیمارهاي شاهد و یک به

 کتاربه ازاي ه کیلوگرم ماهی 04/764±2/5993
تیمار کمتر از تولید در تیمار شاهد . داشت گردیدبر

درصد بقاء یا بازماندگی ماهیان . گیري شد یک اندازه
 درصد محاسبه 93تیمار یک و  95در تیمار شاهد 

 کپور ،صد بقا به تفکیک گونه براي فیتوفاگ در.گردید
و براي ماهیان آمور ) هر دو تیمار ( درصد100و بنی 

، 6/73ترتیب در تیمارهاي شاهد  به و کپور سرگنده
میانگین وزن  .گیري شد  اندازه84،2/94 و یک 3/95

ماهیان تولید شده در زمان استحصال ماهی به تفکیک 
  .رهاي مختلف به شرح ذیل آمده استگونه در تیما
 ، گرم1169±374 با میانگین وزن فیتوفاگ: تیمار شاهد

با میـانگین   آمور ، گرم2384±98 میانگین وزنبا   کپور
 با میـانگین وزن   کپور سرگنده    ، گرم 3590±660وزن  
 با میـانگین وزن  فیتوفاگ: تیمار یک  . گرم 884±1138
 ، گرم1990±167میانگین وزنبا   کپور، گرم395±949
کپور سـرگنده    ، گرم 3921±262 با میانگین وزن     آمور

 گـرم و بنـی بـا میـانگین         1204±678 با میانگین وزن  
  . گرم1030±30وزن

  
  )ریال( میزان تولید، هزینه مصرفی، درآمد ناخالص و خالص ماهی در تیمارهاي مختلف -3جدول 

  تکرار  تیمار
میزان 
تولید  

  )کیلوگرم(

بازماندگی 
  )درصد(

هزینه 
مصرفی در 
یک هکتار 

  )ریال(

هزینه 
مصرفی یک 

کیلوگرم 
  )ریال(

درآمد ناخالص 
در هکتار 

  )ریال(

درآمد خالص 
در هکتار 

  )ریال(

توسط قیمت م
فروش یک 

) ریال(کیلوگرم 
  )ریال(کیلوگرم 

درآمد 
خالص یک 

  کیلوگرم

  1  4526 98  58456730  76/12915  97281600  38824870  95/21493  18/8578  
  29/7904  28/18254  44643470  103100200  98/10349  58456730  92 5648  2  شاهد
  3  5/4755 95  58456730  44/12292  96129200  37672470  32/20214  87/7921  

  78/8134  52/19987  40380270  98837000  55/11746  58456730  95 5/4976    میانگین
  09/384  69/1631  5/3736731  5/3736731  21/1338  0  3 74/592    معیار انحراف
  1  6/6686 95  59241756  77/8859  132091000  72849244  58/19754  81/10894  
  89/11139  65/20821  68163844  127405600  76/9681  59241756  91 9/6118  2  1تیمار 
  3  1/5174 93  59241756  67/11449  11711420  57872444  7/22634  03/11185  

  24/11073  31/21070  66295177  125536933  82/9884  59241756  93 2/5993    میانگین
  16/156  07/1456  8/7661270  8/7661270  42/1323  0  2 04/764    معیار انحراف

 
  گیري  و نتیجهبحث

 ـ  یکـی از مهمتـرین   :  و شـیمیایی   یفاکتورهاي فیزیک
مسائل تولید در مـزارع ماهیـان گرمـابی، کیفیـت آب            
است که رابطه تنگاتنگی با مقدار مواد آلـی وارد شـده    

در اینجا ضروري است بین مقدار توده      . به استخر دارد  
زنده ماهی در هـر مرحلـه از پـرورش، مقـدار غـذاي         

لید شده، میزان باروري آب و کیفیـت بـالاي     طبیعی تو 
آب همــاهنگی برقــرار شــود و تمــام عوامــل در حــد 

  .مناسب تنظیم گردد

 میـزان  پـرورش  طـول دوره   در با توجه بـه نتـایج     
 نیترات  شفافیت،،  pH ،درجه حرارت ،  اکسیژن محلول 

جـدول   (گاه به مرحله بحرانی نرسـیده      هیچو فسفات   
 و در اکثر اوقات در حد بسیار مطلوب براي کپـور            )1

 مقیمـی،  زاده جلیـل  ؛Boyd  ،1982( ماهیان بوده اسـت   
هاي  همچنین بررسی نتایج آنالیز واریانس داده      .)1369

 ،و شیمیایی مورد بررسی یفاکتورهاي فیزیکمربوط به 
 در یکـدیگر  بـا  تیمـار  دو و هم با تکرارهاي هر تیمار  

داري بـا   دهد که اختلاف معنـی  یروز نشان م   طی شبانه 
  ).<05/0P( شتندهم ندا
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یکی از مسائل مهم پرورش ماهیان گرمابی تعداد  :تولید
سازي  حجم ذخیره . ه استخرهاست ماهی معرفی شده ب   

سازي یا در حقیقت تراکم  تراکم و تعداد ماهی ذخیره یا
و تعداد ماهی رهاسازي شده در واحد سطح استخرهاي 

ملی همچون وضعیت استخر، کیفیـت      گرمابی تابع عوا  
هاي موجود، انـدازه مـاهی در ابتـدا و           ماهی، گونه  بچه

هـاي اعمـال      انواع و کیفیت غذا و روش      ،انتهاي دوره 
  .باشد شده براي مدیریت استخر می

هاي کنترل شده  در شرایط پرورش ماهی در محیط   
نظیر استخر که هدف ما دستیابی به حداکثر میزان رشد 

باشـد، اطـلاع     می) دوره پرورش (ان معین   مدت زم  در
دقیق از نیازهاي زیستی ماهی و محیط مطلوب از نظر          

، شفافیت، نیتـرات، فـسفات الزامـی        pH اکسیژن، دما، 
کننده چگـونگی رشـد       کیفیت آب نه تنها تعیین     .است
بلکـه بقـاء     ،پروري است  ها در یک فعالیت آبزي     ماهی

هر یک از . )Boyd ،1990 (کند آنها را نیز مشخص می
 اند و بر هـم اثـر   عوامل کیفی آب با یکدیگر در تعامل    

گیـري و   هاي اندازه  اهمیت هر عامل، روش    .گذارند می
تعداد دفعات بررسی آنها بستگی به ظرفیت پرورشـی         

در این تحقیق بـا     . )Boyd  ،1990 (واحد تولیدي دارد  
فراهم آوردن شرایط مـورد نیـاز و احتـراز از شـرایط             

مینه مناسب بـراي رشـد کـافی و مطلـوب         نامطلوب ز 
  .ودمهیا نم ماهیان پرورشی را

) 1376پـی،    نیـک (  بیولوژي ماهی بنـی    مطالعهدر  
 امــا در شــرایط.  اسـت معرفـی شــده  گونـه علفخــوار 

 ـ     پرورشی   عنـوان غـذا اسـتفاده     هدر استخر از یونجـه ب
 نتایج این تحقیـق   .)1375زاده،   مرتضوي (ننموده است 
 ماهی بنی از یونجه تغذیه نکـرده        دهد که  نیز نشان می  

 این مـاهی فقـط از گیاهـان آبـزي           ممکن است . است
و  عنوان غـذا اسـتفاده کنـد    اش به  محیط زیست طبیعی  

 نداشته باشد یونجه  زي    گیاه خشک  یلی به تغذیه از   امت
که بخـشی از زنـدگیش را از گیاهـان خـاص            و یا این  

 .کنـد   اسـتفاده مـی    )گیاهان نرم و لطیف آبـزي     (آبزي  

عنوان غذاي اصلی    هجو را ب  ماهی بنی در این آزمایش      
در استخر رژیم غذایی مشابه    مورد استفاده قرار داده و      

محـسوب  یب غذایی ماهی کپور     قماهی کپور دارد و ر    
 یکی از دلایل رشد کم این گونه نسبت   شاید،  گردد می

 با مـاهی کپـور   رقابت غذاییبه ماهیان پرورشی دیگر     
تواند در رقابت بـا مـاهی کپـور      نمیو این گونه   ،باشد

  .موفق باشد
 )رشد و اضافه وزن (عوامل مختلفی بر روي تولید      

 ،میزان جیره :که بعضی از آنها عبارتند از    گذارند اثر می 
درجـه  ،  تعداد دفعات جیره، پـروتئین و انـرژي جیـره         

، Ricker؛ 1370، خدابنـده (حرارت محـیط پرورشـی    
، Schwarz؛ 1987  و همکــاران،Shcherbina؛ 1973
؛ Wilson و      Shlomoh ؛Arielr   ،1989؛   1983
در این تحقیق عوامل یـاد شـده فـوق کـه در             . )1994

 یکسان بـوده    تولید اثر گذارند براي هر دو تیمار کاملاً       
و تنها اخـتلاف در تیمارهـاي آزمایـشی همـان تنـوع             

  .اي بوده است گونه
در ماهی میزان خـوراك دهـی معمـولاً برحـسب            

شود و بـر     بیان می  )Biomass(از توده زنده    درصدي  
اساس درجه حرارت آب، وزن بـدن و دیگـر عوامـل            

 در این تحقیق .)Guillaamel ،1990( گردد محاسبه می
براي تیمارهـا    دهی و نوع جیره یکسان     درصد خوراك 

میزان مصرف کودهاي آلی و معدنی نیز در . استفاده شد
  .وده استتمام واحدهاي آزمایشی به یک نسبت ب

 خصوص در آزمایشی 1375سال در  زاده مرتضوي
 ـپرورش ماهی بنی      اي گونـه  پـرورش چنـد   صـورت  هب

عنـوان    مـاهی بنـی هـم بـه       در ایـن تحقیـق    .  داد انجام
و هـم   اي   در پرورش چند گونـه     جایگزین ماهی آمور  

افزایش  .گردید اضافه   اي چند گونه پرورش  به سیستم   
وجـود   هداري ب   معنی در تولید کلی تغییر    آن به پرورش  

و جایگزین کردن این گونه با مـاهی آمـور نیـز      نیاورد
  .باعث کاهش تولید شد
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با بررسی نتایج آنالیز واریانس     در این آزمایش نیز     
 دهد که میزان تولیـد در   تیمار نشان می   دو   هاي هر  داده
 امـا بـا     ،دهد داري را نشان نمی     تیمار اختلاف معنی   دو

یره آزمایشی و نـسبت انـرژي   توجه به یکسان بودن ج   
فاکتورهاي فیزیکی و  تعداد دفعات جیره و ،به پروتئین
ــن آزمــایششــیمیایی ــه،  در تیمارهــاي ای  عــواملی ک

 باعث افزایش تولیـد تیمـار یـک نـسبت بـه            توانند می
پرورشـی و  هـاي   تنوع بیشتر گونـه   ، باشند تیمار شاهد 

  .باشد کشت میمناسب تراکم 
بـه    عدد مـاهی بنـی     150 با افزایش  در تیمار یک  

 مـاهی   کیلـوگرم 9/155  تولیدي معـادل ،تراکم مرسوم 
 تولیدافزایش که  در صورتی. دست آمد  در هکتار به بنی

کیلـوگرم   7/1016 ر شاهد در تیمار یک نسبت به تیما     
 کـه   کنـد   این نتیجه ثابت می    .محاسبه گردید در هکتار   

ش  در افـزای هـا  تنوع بیشتر گونه افزایش تراکم ماهی و   
  .)3جدول  ( دخیل بوده استتولید

 ـ        دلیـل تنـوع     هاختلاف تولید بین دو تیمار بیـشتر ب
اي بوده و افزایش تراکم ماهی بنی تنها بخشی از            گونه

)  کیلـوگرم  7/1016  کیلوگرم از  9/155 (اختلاف تولید 
  کـه گیـري کـرد    نتیجـه  توان چنین  می .کند مین می أرا ت 

ماس این گونه بـه     افزایش گونه بنی علاوه بر تولید بیو      
 گیـري  هاي دیگر نیز کمـک چـشم       افزایش تولید گونه  

  .کرده است)  کیلوگرم در هکتار77/846(
 هاي متفاوت داراي مزایـایی ذیـل   م گونه أوکشت ت 

 .باشـد  ثرؤافزایش تولید ماهی م تواند در  و می باشد می
 استفاده کامل از مواد غذایی طبیعی موجود در آب          -1

  کامل از سطح موجود آب استخر       استفاده -2 استخرها
هـاي رقیـب      استفاده از برخوردهاي مفید بین گونه      -3

افـزایش ضـریب     -4 پرورشی موجود در یک اسـتخر     
 .)NACA ،1989( مصرف غذاهاي بازاري مـصنوعی  

 طــور قابــل توانــد تولیــد مــاهی را بــه مــیایــن مزایــا 

اده و همچنــین عامـل اخــتلاف  اي افـزایش د  ملاحظـه 
  .دنتیمار باش دوتولید در این 

مقایـسه عوامـل هزینـه تمـام شـده        : مقایسه اقتصادي 
تولید ماهی در تیمارهاي مختلـف تغییـرات زیـادي را     

 و تنهـا    )4 و 3 هـاي  و شکل  2جدول  ( دهد نشان نمی 
 در تیمارهـاي مختلـف مربـوط بـه          کرد اختلاف هزینه 

 .باشـد   آن مـی    و غـذاي دسـتی      بنـی  مـاهی  خرید بچه 
 تولید یک کیلوگرم ماهی در      هاي مصرفی جهت   هزینه

کـه ایـن   بود، هر چنـد   تیمار یک کمتر از تیمار شاهد       
دلیل تولیـد بیـشتر تیمـار     ه این ب  .بوددار ن  اختلاف معنی 

 چون با تقسیم کل     ،باشد یک نسبت به تیمار شاهد می     
میزان تولید سهم عوامل هزینه نسبت به تیمـار   هزینه به 

سـهم عوامـل     بیشترین درصد  .شاهد کمتر خواهد شد   
هزینه در تولید یک کیلو ماهی را اجاره اسـتخر و آب           

 زیرا ،دو تیمار به خود اختصاص داده است بهاء در هر 
بعـد از   . باشـد  در واقع اجاره شامل استهلاك نیـز مـی        

کرد مربوط به نیروي     اجاره استخر بیشترین سهم هزینه    
که . )در هر دو تیمار( باشد انسانی یا حقوق و مزایا می   

سـازمان شـیلات    (سایر مطالعات بـود     با نتایج   نطبق  م
، 1386 صـــالحی،، 1380  صـــالحی،،87-85 ایــران، 
Ivano  ،1999(.         در ارتباط با سهم بقیه عوامل هزینـه

غـذا،   کـود، ،  مـاهی  در تولید یک کیلو ماهی مانند بچه      
کننـده   سـموم و مـواد ضـدعفونی      ،  سازي اسـتخر   آماده

مده در ایـن تحقیـق   دست آ هب  نتایج،انرژي و تعمیرات  
 باشـد  می) 1386 (سازمان شیلات ایران   مشابه با نتایج  

  ).4شکل  و 2جدول (
با بررسی نتایج آنالیز واریانس درآمد ناخـالص در         

 پـرورش   ) گونه 5(هاي مختلف    یک هکتار براي گونه   
مشاهده داري   در آزمایش فوق اختلاف معنی     داده شده 

 سیـستم   بهتازگی  که ماهی بنی به       با توجه به این    .نشد
 در مقایـسه بـا   ،شده است اضافه اي پرورش چند گونه  

 ـ  و  کمتـري داشـته   رشـد    پرورشـی دیگـر      هچهار گون
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 هـاي مختلـف   کارهاي تحقیقـاتی زیـادي را در زمینـه       
که بتواند با دیگر ماهیان پرورشی رقابت  طلبد تا این می
  .کند

در مقایسه متوسط قیمـت فـروش یـک کیلـوگرم           
ري اد  با تیمار شاهد اختلاف معنـی      ماهی در تیمار یک   

کپـور،   فـاگ،  گونه پرورشی فیتو   4براي  (مشاهده نشد   
 افـزایش مـاهی بنـی در         اما بـا   .)آمور و کپور سرگنده   

تیمار یک باعث شده که متوسط قیمت یک کیلو ماهی 
  .دار برساند با تیمار شاهد را به حد معنی

 متوسـط    و درآمد ناخالص  ،درآمد خالص اختلاف  
نـسبت بـه تیمـار     تیمار یک ک کیلوگرم ماهی قیمت ی 

  .)3جدول  ()>05/0P( بوددار   معنیشاهد
ــو  ــک کیل ــاهیســود ی ــار و ،گرم م  ســود در هکت

در تیمار یک   ) 2  و 1 هاي شکل( هاي یک هکتار   هزینه

 نـشان  شـاهد داري را نـسبت بـه تیمـار          اختلاف معنی 
کــه در قــسمت نتــایج طور همــاناز طرفــی . دهــد مــی

 معـادل  يتـوان سـود بیـشتر    اسـت مـی  اقتصادي آمده  
 ریال به 46/2938  و به ازاي هر هکتارریال 25914907

که  دست آورد  نسبت به روش مرسوم به     ازاي هر کیلو  
 ریال به ازاي هر هکتار آن مربوط بـه          8000000مبلغ  

زیرا قیمت فروش این گونـه      .باشد تولید ماهی بنی می   
ز دو برابـر    و بـیش ا   ازاي هر کیلوگرم      به ریال   50000

  .باشد قیمت دیگر ماهیان پرورشی می
 150افـزایش  ،  تیمار یکيها مزیتبا توجه به   لذا  

 بـه ترکیـب پـرورش چنـد     قطعه ماهی بنی در هکتـار    
 خواهـد  نتایج بهتري نسبت بـه تیمـار شـاهد       ،اي  گونه

  .داشت
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Abstract7 
Benni (Barbus sharpeyi) were cultivated with chine's carp and common carp and were 

economically compared with the commonly-used cultivation method. The culture period was 6 
months in 6 earth ponds with 1720 m2 area per pond in south Iran aquaculture research center in 
Ahvaz. Using random selection, 2 treatments with 3 repetitions were designed. Treatment 1, 
polyculture plus 150 B. sharpeyi. In both treatment organic and inorganic fertilizer were used the 
same. In treatments (1), fingerling benni were stock culture system, only artificial food amount of 
consuming was higher compare to control treatment. According to physical and chemical paramaters 
the ponds water were suitable. Survival rate in control treatments 95 percent and treatment (1) 93 
percent was calculated by using variance analyze test of mean camper were indicated that between 
production amount of fish in two treatment was not significant difference (P≤0.05) Average of 
production in 2 treatments was 4976.5±592.74,5993.2±764.04 kg/ha respectively. While treatment 1 
had more production compare than control treatment. Advantage of 1 kg fish, advantage in hectare 
and expenses of 1 hectare was observed significant difference between No 1 treatment and control 
treatment. 
 
Keyword: Cultivation of fish; Integrated carp culture; Benni (Barbus sharpeyi); Economic 
comparing 
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