
 ...سیاه برخی از فاکتورهاي مورفولوژیک مولدین بررسی سن و                                                                 90جم، شماره دوم، تابستان سال پن

 42

  42 -54/ صفحات:   90جم، شماره دوم، تابستان مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                                                          سال پن
   

   )L.1758 Vimba vimba(  سیاه کولی خزر مولدین فاکتورهاي مورفولوژیک از برخی سن وبررسی 
  در منطقه کیاشهر استان گیلان

  
  3سیف ریحانی محمدرضاو  2، مریم علم1سیدمیثم حسینی کناري*

  کارشناس شیلات، 2 لاهیجان، ایران، ،واحد لاهیجان ،ارشد شیلات، باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامی کارشناس1
  لاهیجان، ایران ،واحد لاهیجان ،رشد شیلات، دانشگاه آزاد اسلامیا کارشناس3 لاهیجان، ایران، ،واحد لاهیجان ،دانشگاه آزاد اسلامی

 8/6/89 ؛ تاریخ پذیرش: 9/5/88تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
ی دریاي خزر (سواحل کیاشهر) بر روي گونه بدر قسمت جنوب غر 1387خرداد  20تا  1386مهر  20این تحقیق از 

با استفاده از  و ماهانه طور ها به برداري . نمونهشدکپورماهیان انجام  خانواده ) متعلق بهVimba vimba L.1758( کولی سیاه
، کل، طول چنگـالی متغیرهاي طول  .عدد ماهی سیاه کولی صید شد 415ع صورت گرفت و در مجمو ساحلی تور پره

اي برو  ي شدهبند طبقه) 3+و2+،1+گروه سنی ( 3در  ها نمونه. طول استاندارد، وزن بدن، سن و جنسیت آنها ثبت گردید
 ، میانگین وزن بدن در آنهامتر میلی 17/16164 . میانگین طول چنگالی در جنس نرها استفاده شد از فلسنیز  آنتعیین 

23/217/60  68/17 ، میانگین طول چنگـالی در جـنس مـاده   گرم183  میـانگین وزن بـدن در آنهـا   و  متـر  میلـی 
88/264/89  بـه  نیز درصد)  48/0ماهیان ( ساله و کمترین تعداد 2+درصد)  8/84( بیشترین تعداد ماهیان. گرم  بود

را ماده تشـکیل   %58را ماهیان نر و % 42که  شد تشخیص داده عدد از ماهیان 412 جنسیت .تعلق داشتند 3+گروه سنی
. میانگین ضریب چاقی یا ضریب کیفیت یا بدست آمد 1 به 38/1ق که نسبت جنسی ماده: نر در این تحقی طوريهب ،ددادن
CF 07/0 ،ترتیب و ماده به نرهاي کولیسیاه98/0  08/0و04/1 بود .  

  
  کیاشهر ،کتورهاي مورفولوژیکفا، کولیسیاه ، سن،دریاي خزر :کلیدي هاي ه واژ
  

 1مقدمه
اي با ارزش از خانواده کپورماهیـان   کولی گونهسیاه

ي هاهاي آبریز دریا  است. زیستگاه اصلی آن در حوضه
هاي شرقی دریاي شمال و  ، بالتیک، آزوف، بخشسیاه

؛ Hessen ،1989و  Cazemier( باشد دریاي خزر می
Schweyer  ،؛ 1991و همکارانHeese ،2000(.   ایـن

ولی با گذشـت   ،ماهی در اصل ساکن آب شیرین بوده
 ـ وجـود آمـد. نژادهـایی کـه      هزمان چندین نژاد از آن ب

شـیرین (رودخانـه و دریاچـه)    طـور مطلـق در آب    به
ریزي کرده (غیرمهاجر) و نژادهایی کـه   زندگی و تخم

                                                
 Samhk350@gmail.comمسئول مکاتبه: *

هاي لـب   دستخوش تکامل شده و آرام آرام ساکن آب
در  هـاي جنسـی   اندامنجایی که اند؛ ولی از آ شور شده

ایـن ماهیـان    بوده، برابر تغییرات شوري بسیار حساس
ــوز هــم  ــراي تخــمهن ــاطق بالادســت  ب ــه من ــزي ب  ری

ــه ــی  رودخان ــاجرت م ــا مه ــد ه ؛ Sakun ،1951( کنن
Heese ،2000(. ها تحت شرایط طبیعـی در   کولیسیاه

ریـزي   رسیده و تخـم جنسی  بلوغبه سالگی  4-5سن 
 نـدرت ریـز بـه  ر بـین مولـدین تخـم   ولـی د  ،کننـد  می

 ندشو ساله نیز یافت می دوو نرهاي هاي سه ساله  ماده
)Lusk  ،هـاي   کـولی در کـل سـیاه  ). 2005و همکاران

ساکن آب شیرین (غیرمهاجر) در سنین بالاتري نسبت 
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لب شـور (مهـاجر) بـه سـن      آبهاي هاي به سیاه کولی
طور  به ).Martiniak ،2002و  Hliwa( رسند بلوغ می

 هاي ماده در تالاب ویستولا مثال اولین بلوغ سیاه کولی
)Vistula(  دهـد  سـالگی رخ مـی   7-8لهستان در سن 
)Heese ،2000(   کــولی ســیاه ؛ ولــی اولــین بلــوغ 

و  (عباسـی باشـد   سالگی مـی  2-3در سن  خزر دریاي
ایـن مـاهی در دریـاي     طولبیشینه  ).1378، همکاران

 در ،باشـد  مـی  گـرم  600وزن  و بهمتر  سانتی 30 خزر
و میانگین متر  سانتی 5/16 طول آن میانگینکه  صورتی
ــرم  60 وزن آن ــی و    گ ــت (عباس ــده اس ــی ش معرف

کولی در اروپا جایگاه خاصـی  سیاه). 1378همکاران، 
ولی  )،Sych ،1996( بین طرفداران صید ورزشی دارد

هـا، سـاخت سـد بـر      دلیل آلودگی رودخانه سفانه بهأمت
رویـه در فهرسـت    رت آنها و صید بیمسیر مهاج روي

 قــرار دارد پــاقرمــز (خطــر نــابودي) ماهیــان ارو   
)Witkowski  ،؛ 2001و همکارانLusk  ،و همکاران

در سواحل شمالی ایران نیـز داراي  این ماهی ). 2004
ولی هر ساله میزان صید  است،دي زیا ارزش اقتصادي

شود و در معرض خطر  آن نسبت به سال قبل کمتر می
هـاي   تـلاش  ). در اروپـا 1380(عباسـی،   بودي استنا

کـولی بـا اسـتفاده از    زیادي براي نوسازي ذخایر سیاه
ماهیان صورت گرفتـه  تکثیر مصنوعی و رهاسازي بچه

مطالعــات . )2001و همکــاران،  Witkowski( اســت
در خـارج و داخـل ایـران    کـولی  زیادي بر روي سـیاه 

ت خصوصـیا ) Kuliev )1988اسـت.   صورت گرفتـه 
مورفولوژیک و اکولوژیـک سـیاه کـولی را در شـمال     

بر روي تنـوع  نیز ) Holcik )1993 خزر مطالعه نمود.
  هایی انجام داده است. اکولوژیکی سیاه کولی بررسی

Hliwa  وMartiniak )2002 (ــم ــق ه ، آوري مطل
کــولی را در ســن و خصوصــیات مورفولوژیــک ســیاه

ــه ــتر دریاچــــــــــــــ کیویواوســــــــــــــ

  ند.لهستان مطالعه نمود 1
Lusk ) یکی ژ) خصوصیات مورفولو2005و همکاران

سـاکن  هـاي  ولیکو کیفیت ترکیبات عضله و کبد سیاه
چـک را   جمهوري  Dyjeرودخانهدر بخش بالادست 

) سن، رشد و 1379رحمانی ( مورد بررسی قرار دادند.
کولی را در حوضه جنوب شرقی دریاي تولید مثل سیاه

عباسـی   خمـین زد. رود را تخزر و در منطقـه گرگـان  
شناسی سـاختار جمعیـت و   ) به بررسی ریخت1380(

  تکثیر طبیعی دریازي رود کوچ در سفیدرود پرداخت.
هدف از انجام این تحقیق بررسی سن، وزن، طول 

ریـزي و   ذخایر مولدین موجـود و رابطـه آن بـا تخـم    
هاي  سیاه کولی )CF( همچنین تعیین فاکتور وضعییت

  .استمنطقه کیاشهر بوده 
  

  ها مواد و روش
متعلـق بـه    ،ساحلی برداري ماهیان با تور پره نمونه

 در بندر کیاشـهر ، گیري شهید اسماعیلیان تعاونی ماهی
                                                

1 - Ostrowieckie  

آوري نمونـه بسـتگی بـه حجـم      جمع .گرفت صورت 
از این رو  ،شتدا) ماهیان صید شده در یک پره تعداد(

هـا   بود، اکثر نمونـه  اگر تعداد ماهیان صید شده کم می
اما هرگاه که در یک نوبت صید تعداد  ،شد اب میانتخ

عـدد   45-50آمـد،   کولی بدست مـی زیادي ماهی سیاه
پـس  تصادفی انتخاب کرده و  صورت کاملاًهماهی را ب

تعداد  مجموعدر . شداز انجماد به آزمایشگاه منتقل می
طـول کــل،   .نمونـه مـورد بررسـی قـرار گرفـت      415

 1بـا دقــت  چنگـالی و اسـتاندارد توسـط خــط کـش     
و وزن ماهی به وسیله تـرازوي دیجیتـالی بـا     متر میلی

از  . جهت تعیین سـن گیري شد گرم اندازه 01/0دقت 
فلس برداشته شده از پایین باله پشـتی و خـط جـانبی    

  .استفاده شد
کـولی   ماهی سیاه که تعیین جنسیت دربا وجود آن
ــزي در فصــل تخــم ــاهري ، از روي ری ــاي ظ پارامتره

      پـی بـردن بهتـر جنسـیت،     بـراي امـا   ،بودپذیر  امکان
خصوص براي ماهیان جوان و نابالغ کالبـد شـکافی   هب
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رنگ و ظاهر دانه دانه  ها از روي انجام گرفت. تخمدان
ت صـاف و لولـه   ، باف ـحجـم نیـز از روي   هـا  و بیضه

صورت ماکروسکوپی ه، با چشم غیرمسلح و بمانندشان
، سه ورد مطالعههاي م ماهیدر میان  .شخیص داده شدت

وجود داشت که امکان تمیز دادن گنـاد از  نمونه نابالغ 
  میسر نگردید. تخمدان در آنها

یب یـا ضـر   فاکتور وضـعیت دست آوردن هبراي ب
  :استفاده شد 1معادله چاقی از 

 :   1معادله 
3

510
L

WCFK 
  

K  = (ضریب چاقی)فاکتور وضعیت، W وزن ماهی =
   )متر میلیاهی (= طول مL  ،(گرم)

 SPSSو  Excellهاي   ها توسط برنامه کلیه داده
) مورد تجزیه و t-testو  X2 ،Anovaهاي  (آزمون

 تحلیل آماري قرار گرفتند. 

  
  نتایج

شود میانگین  مشاهده می 1همانطور که در جدول 
طول کل ماهیان بررسی شده از اسفندماه رو به کاهش 

.یافـت اد ماه ادامـه  تا خرد نزولی شت و این رونداگذ
  

  .1386 -87منطقه کیاشهر سال  ،برداري هاي مختلف نمونه میانگین طول کل ماهیان سیاه کولی صید شده در ماه -1 جدول
  هاي ماه
  برداري نمونه

 میانگین طول کل
  )متر میلی(

  تعداد
  فراوانی
  (درصد)

  انحراف معیار

  72/17  81/11  49  198  مهر
  95/15  81/11  49  200  آبان
  85/19  84/10  45  210  آذر
  06/19  33/11  47  205  دي

  06/24  84/10  45  205  بهمن
  96/17  84/10  45  195  اسفند

  43/14  84/10  45  181  فروردین
  20/16  84/10  45  177  اردیبهشت

  91/20  84/10  45  175  خرداد
  07/22  100  415  194  کل

 
ماهیان سیاه کولی نر و مـاده صـید شـده در ایـن     

قـرار   متـر  میلی 5هایی به فاصله طولی  گروه تحقیق در
هـا و   بـراي کـل نمونـه   آن . نتایج حاصل از داده شدند

 2، 1 هاي شکلیک جنس نر و ماده در همچنین به تفک
کـه فراوانـی طـول     1 شکلدر  .آورده شده است 3 و

کولی در کل جمعیت نـر و مـاده   چنگالی ماهیان سیاه 
مربوط نی ین فراوا، بیشتردهد ) را نشان میمونهن 412(

 10 کـه  باشـد  می متر میلی 190تا  185طولی  دستهبه 
کمتـرین   شـود و  جمعیـت را شـامل مـی    تمـام درصد 

 220طـولی بیشـتر از    هـاي  مقیـاس  فراوانی مربوط به
 250، 235، 225گروه طولی ( 4 این ؛باشد می متر میلی

تشـکیل  درصد کل جمعیـت را   1در مجموع ) 260و 
  .داد می
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  1386 -87سواحل کیاشهر سال  ،)نمونه 412کولی در کل جمعیت نر و ماده (فراوانی طول چنگالی ماهیان سیاه -1 شکل

  
ماهیان نر طولی هاي  دستهنتایج حاصل از فراوانی 

بیشترین فراوانـی   که در این بررسی حاکی از آن است
و  باشد می متر میلی 160تا  155مربوط به گروه طولی 

و  گـردد  از کل ماهیان نر را شامل می صددر 15حدود 

هـاي   دسـته را  نـر طولی جـنس  هاي  گروهکوچکترین 
انـد کـه    ) تشکیل دادهگروه 6( متر میلی 190بزرگتر از 

 دردرصد از کل ماهیـان نـر را    5/3در مجموع حدود 
  .)2 شکل(گیرد  بر می

  

2

7
11

8

22
26

23
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7
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1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0
0
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فر

  
   1386 -87سواحل کیاشهر سال  ) درنمونه 173کولی نر (فراوانی طول چنگالی ماهیان سیاه -2 شکل

  
هـاي طـولی ماهیـان     از فراوانی دسته نتایج حاصل

بیشـترین  ماده در این بررسی حـاکی از آن اسـت کـه    
باشـد   می متر میلی 195تا  190گروه فراوانی مربوط به 

 درصـد از کـل ماهیـان مـاده را شـامل      17که حـدود  

س را هـاي طـولی ایـن جـن     شود. کوچکترین دسته می
انـد کـه    تشکیل داده متر میلی 220هاي بزرگتر از  گروه

در بر را درصد از کل ماهیان ماده  1در مجموع حدود 
 .)3 شکل(گیرد  می
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  1386 -87) در سواحل کیاشهر سال نمونه 239کولی ماده (چنگالی ماهیان سیاه فراوانی طول -3شکل 

  

میانگین طول چنگالی و وزن بدست آمده در کـل  
ــاده (جمعیـــت نـــر و  ترتیـــب  ) بـــهنمونـــه 412مـ

37/19175 45/28  و متر میلی35/77  ه گرم بود
  .)2 جدول( است

 
منطقه  ،برداري به تفکیک جنسیت کولی در کل دوره نمونه) ماهی سیاه) و وزن کل (گرممتر میلیمیانگین طول چنگالی ( -2جدول 

  1386 -87کیاشهر سال 
  

  جنسیت
  

  تعداد
  )متر میلیطول (                         گرم)وزن (                          

  حداکثر  قلاحد  انحراف معیار  میانگین  حداکثر  حداقل  انحراف معیار  میانگین
  نر

  ماده
  کل

173  71/60  23/21  03/29  32/192  164  17/16  133  247  
239  40/89  88/26  07/32  55/240  183  68/17  136  259  
412  35/77  45/28  03/29  55/240  175  37/19  133  259  

  

 شود، مشاهده می 2در جدول  کهطور همان
دست آمده براي جنس نر همیانگین طول و وزن ب

 23/2171/60 و متر میلی 17/16164ترتیب  به
ترتیب  ادیر براي جنس ماده بهو این مقباشد  میگرم 

68/17183 88/26و  متر میلی40/89  گرم برآورد
طرفه بین  نتایج آنالیز واریانس یک گردیده است.

میانگین طول چنگالی در دو جنس نر و ماده و 

را  داري ، اختلاف معنیدو جنس هرگین وزن در میان
. پراکنش طول چنگالی )P>05/0(دهد می نشان

در  ،هاي مورد بررسی نسبت به وزن بدن سیاه کولی
طور همان .نشان داده شده است 6و  5، 4 هاي شکل
شود، همبستگی مثبت بین  مشاهده می 4 شکل که در

طول چنگالی با وزن بدن در کل جمعیت وجود دارد.

  

  
   برداري،نمونهکولی در طول مدت جمعیت سیاه ن بدن تمامنسبت به وزتوزیع فراوانی طول چنگالی  -4 شکل

  1386 -87سواحل کیاشهر سال 
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  1386 -87سواحل کیاشهر سال  ،برداريکل مدت نمونه در کولیسیاه نردر جنس ت به وزن بدن نسب توزیع فراوانی طول چنگالی -5 شکل

  

  
  1386 -87سواحل کیاشهر سال برداري،  کل مدت نمونه در کولیسیاه دهماجنس نسبت به وزن بدن  توزیع فراوانی طول چنگالی -6 شکل

  
 2+، 1+گـروه سـنی (   3 بـه کل ماهیان صید شـده  

 4، 3 در جداول نتایج حاصله از آن .ندشتتعلق دا) 3+و
 به تفکیک جداگانه براي تمام ماهیان و نیز طورهب 5و 

  .ارائه شده است نر و ماده
  

  1386 - 87سواحل کیاشهر سال  ،برداري هاي سنی مختلف در طول مدت نمونه کولی صید شده در گروهان سیاهفراوانی کل ماهی - 3جدول 
  فراوانی%   تعداد  انحراف معیار  )متر میلیمیانگین طول چنگالی (  هاي سنی گروه

+1  164  7/20  61  70/14  
+2  7/176  8/18  352  82/84  
+3  234  0  2  48/0  

  100  415  75/19  1/175  کل
  

، دشــو مشـاهده مـی   3جـدول   کـه در  طـور همـان 
گروه  کولی مورد مطالعه دربیشترین تعداد ماهیان سیاه

عدد) بـا میـانگین طـول چنگـالی      352سال ( 2+سنی 
درصـد از کـل    82/84که  دارند،قرار  متر میلی 7/176

 مربـوط بـه   کمتـرین تعـداد   و شود میماهیان را شامل 
گین طول چنگـالی  با میان عدد) 2( سال 3+گروه سنی 

خود  درصد از کل را به 48/0باشد که  می متر میلی 234
  اختصاص داده است.

هـاي سـنی مختلـف     از فراوانی گروه نتایج حاصل
در ایـن  . آورده شـده اسـت   4هیـان نـر در جـدول    ما

 2+هاي نر در گروه سـنی   بررسی بیشترین تعداد ماهی
ین و کمتـر  متـر  میلی 17/166با میانگین طول چنگالی 

 152با میـانگین طـول چنگـالی     1+آنها در گروه سنی
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درصـد و   05/82ترتیـب   قـرار داشـته کـه بـه     متر میلی
و  انـد  درصد از کل ماهیـان نـر را تشـکیل داده   95/17
سـاله وجـود    3+که در بین ماهیان نر مـاهی  دلیل آن به

نیز نامی از این گروه آورده نشده  4در جدول  ،نداشت
  است.

 
  1386 - 87منطقه کیاشهر سال  در طول مدت نمونه برداري، کولی نرماهیان سیاه مختلفگروه هاي سنی  انیفراو -4جدول 

  فراوانی %   تعداد  انحراف معیار  )متر میلیمیانگین طول چنگالی (  هاي سنی گروه
+1  152  4/13  31  95/17  
+2  17/166  9/15  142  05/82  

  100  173  5/16  63/163  کل
  

هاي سنی مختلف  هدست فراوانینتایج حاصل از 
 طورو همان است شدهارائه  5ماده در جدول ماهیان 

، بیشترین تعداد ماهی ماده در شود که مشاهده می
 7/182با میانگین طول چنگالی  2+گروه سنی 

با میانگین  3+و کمترین آنها در گروه سنی  متر میلی
که  است قرار گرفته متر میلی 234طول چنگالی 

درصد از کل ماهیان  84/0درصد و  6/86یب ترت به
  .شود میماده را شامل 

  
  1386 -87سواحل کیاشهر سال  ،برداري در طول مدت نمونه و هاي سنی مختلف کولی ماده در گروهفراوانی ماهیان سیاه -5جدول 
  فراوانی %   تعداد  انحراف معیار  )متر میلیمیانگین طول چنگالی (  هاي سنی گروه

+1  177  6/19  30  56/12  
+2  7/182  5/17  207  6/86  
+3  234  0  2  84/0  

  100  239  68/17  4/182  کل
  

کولی مورد مطالعه در این سیاه عدد  415از کل 
عدد نارس  3عدد ماده و  239، نر عدد 173تحقیق، 

ها  درصد از کل نمونه 42عبارت دیگر حدود  ه. ببودند
نارس د درصد ماده و کمتر از یک درص 57، حدود نر

 نشد. میسر ها در نارس تعیین جنسیتو  بودند
متغیرهاي مورد مطالعه در این بررسی به تفکیک 

رس که تعیین جنسیت ، لذا سه نمونه نابودهجنسیت 
کل ، کنار گذاشته شده و تعداد آنها ممکن نشد

ترتیب نسبت  . بدینعدد منظور گردید 412ها  نمونه
ها  ، مادهکه در آنبرآورد شد  38/1:1 ،جنسی ماده: نر

. همچنین درصد ترکیب ماهیان نر و ماده غالب بودند

است  شدهبرداري مشخص  هاي مختلف نمونه در ماه
  ).6(جدول 

حدود  ،شود مشاهده می 6همانطور که در جدول 
 58نمونه) نر و حدود  412ها ( درصد از کل نمونه 42

درصد آنها ماده بودند و نسبت آنها تقریباً مساوي 
 باشد. می

با  آورده شده است. 7نتایج ضریب کیفیت در جدول 
هاي نر  میانگین ضریب چاقی سیاه کولی ،توجه به جدول
هاي ماده  سیاه کولی CFو  07/098/0بررسی شده 

08/004/1 دهد ضریب چاقی  دست آمد که نشان میهب
  ماهیان نر است.ماهیان ماده بیشتر از 
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  1386 - 87سواحل کیاشهر سال  ،برداريهاي مختلف نمونهکولی نر و ماده در ماهنسبت جنسی و درصد ترکیبی ماهیان سیاه - 6جدول 

  برداري نمونه هاي ماه
  مادهماهیان   نرماهیان 

  تعداد کل
  فراوانی%   تعداد  فراوانی%   تعداد

  47  06/51  24  94/48  23  مهر
  49  51/75  37  49/24  12  آبان
  44  09/84  37  91/15  7  آذر
  47  09/68  32  91/31  15  دي

  45  33/73  33  67/26  12  بهمن
  45  89/48  22  11/51  23  اسفند

  45  56/35  16  44/64  29  فروردین
  45  89/28  13  11/71  32  اردیبهشت

  45  56/55  25  44/44  20  خرداد
  412  01/58  239  99/41  173  کل

  
 1386 -87سواحل کیاشهر سال  ،هاي مختلف به تفکیک جنسیت در ماهکولی سیاه) Cfن ضریب کیفیت یا ضریب چاقی (میانگی -7جدول 

  جنسیت           
  

    برداري ماه نمونه

  ماهیان ماده  ماهیان نر

میانگین ضریب   تعداد
  )CFکیفیت (

میانگین ضریب   تعداد  انحراف معیار
  )CFکیفیت (

  انحراف معیار

  08/0  05/1  24  06/0  04/1  23  مهر
  05/0  05/1  37  06/0  03/1  12  آبان
  07/0  11/1  37  07/0  04/1  7  آذر
  08/0  00/1  32  05/0  92/0  15  دي

  06/0  06/1  33  05/0  99/0  12  بهمن
  07/0  96/0  22  07/0  93/0  23  اسفند

  04/0  07/1  16  06/0  00/1  29  فروردین
  08/0  00/1  13  06/0  96/0  32  اردیبهشت

  08/0  02/1  25  08/0  96/0  20  خرداد
  08/0  04/1  239  07/0  98/0  173  کل
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 گیري بحث و نتیجه
کــازانچف، ؛ Berg ،1948 -49(در منــابع موجــود  

مولـدین مـاهی    3زمان مهـاجرت  )1380عباسی،  ؛1981
سیاه کولی از دریا به رودخانه اواخر بهمن ماه تـا اواسـط   

نـابع مختلـف   البته ایـن زمـان در م   ذکر شده است،تیرماه 
تـرین و جدیـدترین تحقیقـی کـه      متفاوت اسـت. جـامع  

) 1380تاکنون در ایران صورت گرفتـه توسـط عباسـی (   
طور کلی از اوایل اسـفند تـا   هبوده که زمان مهاجرت را ب

ــه دوم     ــان را از نیم ــاجرت ماهی ــر و اوج مه ــط تی اواس
فروردین تا نیمه دوم خرداد بیان نمـوده اسـت. در طـول    

جمعیـت ماهیـان مولـد در دریـا رو بـه      مدت مهـاجرت  
جنـوبی دریـاي    هاي حوضه کاهش گذاشته و در رودخانه

  یابد. خزر از جمله سفیدرود افزایش می
، زمان شـروع مهـاجرت ماهیـان    در تحقیق حاضر

ه این مسئله بـا توجـه بـه    اسفندماه بود ک ،بررسی شده
مشـخص شـده   ن ماهیان در این ماه و وز کاهش طول

مهاجرت ماهیان مولد (با وزن  . در واقع با شروعاست
، ها جهت تولید مثـل  ) به سمت رودخانهو طول بیشتر

صـید داراي وزن و طـول   مانـده در محـل   ماهیان باقی
توان نتیجه گرفت که  . بر همین اساس میکمتري بودند

. )1 ماه بوده است (جدول شروع مهاجرت اسفندن زما
یر ها تحـت تـأث   ودخانهکولی به رشروع مهاجرت سیاه

. باشد هوا و غیره میعوامل متعددي از قبیل دماي آب، 
هاي گذشته (قبل از  به گفته صیادان محلی، در سالبنا 

ــالی ــاه در   خشکس ــروردین م ــل ف ــولی اوای ــیاه ک ) س
) مشــاهده ویـژه رودخانــه ســفیدرود  ههــا (بــ رودخانـه 

ولی در چند سال اخیر حتـی اوایـل بهمـن و     ،شد می
ها دیده  ماه نیز مولدین سیاه کولی در رودخانه بعضاً دي

. لذا کلیماي چند ساله اخیر منجر به این شده شوند می
هاي مهاجر کمی زودتر از حالـت عـادي    کولیسیاه که

ــه ــه هــا شــوند وارد رودخان . اوج مهــاجرت ماهیــان ب
مـاه   ها در گذشته از اوایل تا اواخر اردیبهشت رودخانه

                                                
مشاهده اولین و آخرین مولد در » زمان مهاجرت«در بحث  - 1

 رودخانه مدنظر قرار گرفته است.

 ـ   ،بود ونی بـا توجـه بـه اطلاعـات     ولـی در مطالعـه کن
 . اوج آن در خـرداد مـاه باشـد   رسد  موجود به نظر می

بـراي مهـاجرت وجـود     ،طورکلی اوج خاص زمانیهب
راحتـی   هتوان اوج مهاجرت آن را ب بنابراین نمی ؛ندارد

ولی زمان اوج اصلی پس از یک بارندگی  ،تعیین نمود
ه آن صیادان نیز بو ها بوده  و افزایش دبی آب رودخانه

مهاجرت این مـاهی در تحقیقـات   دارند. شروع اشاره 
در تالاب انزلـی از دهـه   ) 1371پور و همکاران ( کریم

اول بهمن ماه، اوج آن در دهه اردیبهشـت و پایـان آن   
در   Bergدر دهه سوم خرداد بوده است. بنـا بـه نظـر   

مهاجرت این ماهی در سواحل شوروي 1948-49سال 
اردیبهشت تـا   10و اوج آن  خرداد 25فروردین تا  25
و  1954در ســال  Nikolski باشــد. خــرداد مــی 25

شروع مهاجرت این ماهی را  1981کازانچف در سال 
رسد شرایط آب و هوایی  دانند، به نظر می اسفندماه می

هاي اخیر بـیش از همـه در ایـن امـر      خشکسالی مانند
هاي قبل در  که نسبت به سال طوريهباست، مؤثر بوده 

هاي اطراف دریاي خزر مهاجرت  یدرود و رودخانهسف
یابـد. بـه    ماهیان زودتر شروع شده و دیرتر خاتمه می

رسد عامل اصلی شروع زودتـر، بـالاتر بـودن     نظر می
دلیـل کـاهش نسـبی دبـی آن در      نسبی دمـاي آب بـه  

علت کاهش سرعت  ههاي اخیر و پایان مهاجرت ب سال
عـدم امکـان   دلیل کـاهش دبـی آن و در نتیجـه    هآب ب

جذب مولدین در زمـان مناسـب بـوده و بنـابراین بـر      
 وسعت زمان مهاجرت افزوده شده است.

ن طـول  حاضر نشـان داد کـه میـانگی    تحقیقنتایج 
 متـر  میلـی  4/182و ماده ها  6/163چنگالی ماهیان نر 

هـاي مولـد رودخانـه     کـولی ) سیاه1380عباسی (. بود
 ایـن بررسـی  . در سفیدرود را مورد بررسـی قـرار داد  

 9/152ماهیان بررسی شده  تماممیانگین طول چنگالی 
شـده  بـرآورد   7/164هـا   و ماده 5/155، نرها متر میلی
هـاي   کـولی ) سـیاه 1371پور و همکـاران (  . کریماست
است. در  انزلی را مورد مطالعه قرار داده ر تالابگکوچ

تـا   121با طول استاندارد  یماهیان بررسی این محققین
 7/87هـا   کـه در بـین ایـن    اندشده صید متر لیمی 253
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درصد داراي طـول   6/46، 180تا  140طول  بادرصد 
میـانگین طـول    اند. همچنینبوده متر میلی 160تا  140
 .دست آورندهب متر میلی 176ها را و ماده 153 را نرها

Berg طول این ماهیان را در  1948-49 هاي سال طی
و از  تر تعیین نمـوده م یلیم 270تا  130ترك ارودخانه 

 .بودندغالب  متر میلی 190تا  160هاي  طولاین میان، 
) میـانگین طـول چنگـالی    1379نژاد و همکاران ( غنی
 197کـولی را در سـواحل جنـوبی دریـاي خـزر      سیاه
) 1999و همکـاران (   Hliwa.تخمـین زدنـد   متر میلی

ــیاه 25متوســط طــول  ــاده س ــد م ــولی دریاچــه  مول ک
ــتروویکی ــی 224را  اوس ــر میل ــان  )256-202( مت بی

متوسط طول ) Martyniak )2002 و Hliwaنمودند. 
مولــد مــاده ســیاه کــولی دریاچــه      63اســتاندارد 

) معرفــی 340-192( متــر میلــی 271اوسـتروویکی را  
ــد.  ــاران ( Luskکردن ــول  2005و همک ــانگین ط ) می

کولی در منطقـه بالادسـت   استاندارد مولدین ماده سیاه
ــه  ــی 7/196را  Dyjeرودخانـ ــر میلـ  )213-188( متـ

  دست آوردند. هب
در  کـولی سیاهاهانه میانگین طول چنگالی مقایسه م

رونـد  میزان آن از مهر تا اسفند که  دادنشان  ها بررسی
 ولـی از اسـفند تـا خـرداد     داشته، قابل قبولی صعودي

بـه نظـر    چنین و گذارد طور پیوسته رو به کاهش می هب
بـا طـول بیشـتر) نـواحی     ( مولـد کـه ماهیـان   رسد  می

ها  ریزي به رودخانه ساحلی را ترك کرده و جهت تخم
در منطقـه   مانـده ماهیـان باقی  و لـذا  کننـد  مهاجرت می

میـانگین طـول چنگـالی     .کوچکتر خواهند بـود  ،صید
هـاي نــر و مـاده در ســایر منـاطق ماننــد     سـیاه کــولی 

سفیدرود با متوسط طول چنگالی ماهیان نر و مـاده در  
این  باشد و متفاوت می تحقیقنطقه مورد بررسی این م

 ـ بودن چشمه رگتر دلیل بز همسئله احتمالاً ب کـار  هتـور ب
 محیطی حاکم کیاشهر و نیز شرایط زیست برده شده در

 .است بوده منطقه بر
هـاي مختلـف    کولی در طی ماهسیاه میانگین وزنی

بررسی داراي نوسان است و ایـن رونـد بـا وضـعیت     
از اسـفندماه میـانگین    .خـوانی دارد الی هـم طول چنگ

میانگین دست آمده ه. طبق نتایج بیابد وزنی کاهش می
ماده  گرم و 71/60، نر گرم 89/77کل ماهیان  دروزن 

با ارقام بدسـت آمـده توسـط    باشد که  گرم می 40/89
) 1380. عباسی () مطابقت بیشتري دارد1380( عباسی

و  53/52، نـر  54/68ا رماهیان بالغ  همهمیانگین وزن 
پـور و   البتـه کـریم   ؛است تخمین زدهگرم  45/78ماده 

کولی را در تالاب میانگین وزن سیاه )1371همکاران (
میـانگین   1948-49سـال   در Bergگـرم و   87انزلی 

گــرم تعیــین  117 را ودخانــه اتــركوزن ماهیــان در ر
) میـانگین وزنـی   1379نژاد و همکـاران (  . غنینمودند
گرم  124 خزر را ولی در سواحل جنوبی دریايسیاه ک

) متوسـط  1999و همکـاران (  Hliwa کردنـد. عنـوان  
    گــرم  8/207مولــد ســیاه کــولی مــاده را     25وزن 

 Martyniak و Hliwa) اعـــلام کردنـــد. 153-297(
کمترین و بیشترین وزن مولـدین مـاده سـیاه    ) 2002(

ــه ــب  کــولی را ب ــد.  693و 121ترتی ــان نمودن گــرم بی
ــین ه ــاران ( Luskمچن ــانگین وزن 2005و همک ) می

را  Dyjeکولی در بالادست رودخانـه  مولدین ماده سیاه
 ) محاسبه کردند.175-26گرم ( 1/149

صـید   هاي یکولسیاه علت اصلی تفاوت وزن میان
ــا    ــه ســفیدرود ب ــاحل کیاشــهر و رودخان     شــده در س

ترك نامشخص ا و رودخانه انزلیهاي تالاب  کولیسیاه
 ـ توانـد  مـی  که این امـر  رسد نظر می است و به دلیـل   هب

 ـ  تفاوت کـار بـرده شـده توسـط     هاندازه چشمه تـور ب
تا حدودي به شرایط مکانی زندگی همچنین  صیادان و
  .اي آنها وابسته باشد و تغذیه

 ـ   عمـل آمـده    هبراساس تحقیقاتی کـه در گذشـته ب
دو و سه سـاله بـیش از    رود که تعداد ماهیان انتظار می

سنین بالاتر باشد. تفاوتی که در مـورد میـانگین طـول    
چنگالی و وزن ماهیان نر و ماده بر حسـب مـاه دیـده    
شد، در ترکیب سنی چندان وجود ندارد؛ البته لازم بـه  

بردن به ماهیت این تغییـرات نیـاز بـه     ذکر است که پی
دارد. این  يتر اطلاعات بیشتر، امکانات و زمان مناسب

هـا   که شروع سن بلوغ در نرها و مادهتحقیق نشان داد 
در مقایسه با منابع قدیمی اخـتلاف  و سالگی است  2+
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اسـت،  داشته و حداقل یک سال جلوتر شـروع شـده   
) 1380عباسـی،   ؛1996اف،  منابع جدید (قلیدر ولی 
ایـن مسـئله ممکـن     این نتیجه کسب شـده اسـت.  نیز 

دلیل تغییرات اکولوژیک دریاي خـزر در چنـد    هاست ب
 .انـد  نمودهدهه اخیر باشد که منابع مذکور به آن اشاره 

درصـــد  3/34) 1371پـــور و همکـــاران (  کـــریم
سـاله و   3+هـاي کـوچگر تـالاب انزلـی را      کولی سیاه

سال  6و  5 بیش از مابقی را و 4+را  درصد 50حدود 
ــته ــد.دانس ــی  ان ــی (در ول ــات عباس ) در 1380تحقیق

 33حـدود  ترتیـب   بـه مشخص شد رودخانه سفیدرود 
و همچنـین حـدود    4+درصـد   3/37سـاله،   3+درصد 

ساله بوده که بـا تـالاب انزلـی نسـبتاً      2+درصد  14/6
  متفاوت است. 

Hliwa و Martyniak )2002 ( ــد ــوانترین مول ج
سـاله   9+تـرین آنـرا    ساله و مسن 4+ماده صید شده را 

تـرین  ) مسـن 2005و همکاران ( Luskعنوان نمودند. 
ساله تشخیص  10+و  7+ترتیب  ده را بهمولدین نر و ما

  دادند.  
ماهیـان مـورد    درصـد  15حاضر حدود  تحقیقدر 

درصـد داراي سـن    6/84ساله،  1+بررسی قرار گرفته 
قرار داشـتند. بـه نظـر     3+درصد نیز در سن  4/0 و 2+

سـال مطالعـه، شـرایط آب و     از قبیل عواملینگارنده 
بر روي ایـن   ،عهویژه شیوه مطال ههوایی، ابزار صید و ب

دست آمـده  هتغییرات تأثیر شگرفی دارند. طبق نتایج ب
مختلفـی از قبیـل وفـور مـواد      نسبت جنسی به عوامل

 ، اکولــوژي تولیــد مثــل و... بســتگی دارد.   غــذایی
تـر، نسـبت   طورکلی در بین ماهیان کم سن و جـوان  هب

که بـا افـزایش سـن      ، در حالیها بود نرها بیش از ماده
تغییـر   ها تدریج به نفع ماده بهیک به یک و این نسبت 

یافت. در بررسـی نسـبت جنسـی در تحقیـق حاضـر      
از  درصـد  58هـا   و مـاده  42نرهـا  مشخص شد کـه   

تفاوت آماري بـین  جمعیت را تشکیل داده بودند، ولی 
نسـبت   . همچنـین نبـود دار  دو جنس نر و مـاده معنـی  

ر و پـو . کـریم بود 1 به 38/1صورت هجنسی ماده: نر ب
 1/53) نسبت نرها را در تالاب انزلی 1371همکاران (

نرها را  درصد )1380دست آوردند. عباسی (هدرصد ب
مـاده) عنـوان    1نر بـه   07/1( 2/48ها را  ماده و 8/51

کولی صید شده در مطالعـه  تعداد مولدین نر سیاه کرد.
Lusk ) برابـر مولـدین مـاده     4 ) نیز2005و همکاران

  بود.
 بـا  اختلافـات موجـودي کـه در رابطـه    به  در کل

 ـ گیـرد  رد مطالعه قرار مـی طول مو -وزن ا ، وضـعیت ی
(رحیمـی تـالار     شـود  ) گفته مـی Conditionکیفیت (
. این ضریب عمدتاً تحت تأثیر سه عامل )1384پشتی، 

 جنسیت و -2، سن ماهی -1: دارد؛ که عبارتند ازقرار 
 هاينگیناین بررسی با توجه به میا در .تغییر فصل -3

مـاده  ) و 07/098/0یـان نـر (  هکیفیت در ما فاکتور
)08/004/1 ــر  ) و ــوع هـــ ــنسمجمـــ  دو جـــ
)08/002/1  ماهیـان مـورد   همـه ) و از آنجا کـه در 

3Lw1KCfقرار گرفته رابطه  مطالعه  
، )باشـد  مـی  1یب کیفیت بزرگتـر از  (ضر برقرار است

 معمولکولی از حد شود که ماهیان سیاه گیري می نتیجه
دهنده تغذیه خـوب مـاهی در    و این نشان تر بودهچاق

باشد و اختلافات اندکی  بخش جنوبی دریاي خزر می
علت تغییرات فصلی  هب شود، دیده می CFکه در مقدار 

ده اسـت  ، سن و جنس مـاهی بـو  گنادها، شدت تغذیه
هاي پرورش  کولیدر مقایسه با سیاه .)1993(بیسواس، 

داده شده با غذاي طبیعـی (لارو شـیرونومیده) توسـط    
Myszkowski ) ــارانش ــاهده 2006و همکــ ) مشــ

کمتـر اسـت   بسـیار  شود که  فـاکتور کیفیـت آنهـا     می
)028/0638/0.(

  عمناب
   .فحهص 164، ، تهرانرات علوم کشاورزيانتشا .)1378، عادلی (.شناسی ماهی، ترجمه ا زیستمبانی  .1993 .،پی بیسواس، اس -1
ارشد رشته شیلات،  نامه کارشناسی پایان .و تولیدمثل سیاه کولی در رودخانه گرگانرود رشد بررسی سن، .1379رحمانی، ح.،  -2
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Abstract 

This study was carried out in the south–west Caspian Sea (in coastal of Kiashahr waters) 
form September 2007 until May 2008 on Vimba vimba species of Cyprinidae. The samplings 
were monthly and samples were collected by several fishing gears beach seine. 415 specimens 
of Vimba vimba were caught. The measured parameters were: TL, FL, SL, body weight, age 
(using scales) and sex. All studied fishes were classified in 3 age groups (1+, 2+, 3+) years. Mean 
fork length and mean body weight of males were 164±16.17mm and 60.7±21.23gr, respectively, 
and in females were 183±17.68 mm and 89.4±26.88gr, respectively. Most of the fishes (84.8%) 
were 2+ years old and the least (0.48 %) were 3+ years old. Sex determination of 412 fishes 
showed that 42% of them were males and 58 % were females with a ratio of 1 to 1.38. Mean fat 
rate and condition factor (CF) in males and females were 0.98±0.07 and 1.04±0.08, 
respectively. 
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