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 چکیده
هـای پروبیـوتیکی بـه دسـتگاه      عنوان یک حامل جهـت انتقـال باسـیلوس    به) Artemia urmiana( ناپلی آرتمیا ارومیانا

ط باکتریایی تحت عنوان محـصول      صورت مخلو  های پروبیوتیکی به    گونه از باسیلوس   5. کار رفت  ه ب برون قرهلاروهای   گوارش
، 1×105 ساعت با سه غلظت 10مدت  ها به ناپلی. کار گرفته شدند هسازی آرتمیا ارومیانا ب   تجاری پروتکسین آکواتک جهت غنی    

یه لاروهای  ذدر تیمارهای آزمایشی مورد تغ      باکتریایی، غنی شده و    سوسپانسیون در لیتر میلی  باکتری به ازاء هر    3×105 و 2×105
 گروه شاهد از  .  نوبت تغذیه گردیدند   6 روزانه در   درصد وزن بدن و    30 به میزان    برون قره لاروهای   . قرار گرفتند  برون  قره اهیم

نتایج مشخص نمـود کـه      .  تصادفی اجراء گردید   صورت طرح کاملاً   آزمایش به . سازی تغذیه نمودند   های آرتمیا بدون غنی    ناپلی
 هـای پروبیـوتیکی    اسـیلوس ب. ثیر قرار دهنـد   أ تحت ت  برون قره لاروهای   ارامترهای رشد را در   های باسیلی توانستند پ    پروبیوتیک

 و ضریب رشـد حرارتـی       (RGR)دست آمده    ه، نرخ وزن نسبی ب    (GCE) کارآیی تبدیل رشد   ،(BWG) تولید خالص ماهی  
(TGC) ـ   طور معنی  هب مقایسه با تیمار شاهد      تیمارهای آزمایشی در   در را  آزمـایش نـشان داد کـه       ). >05/0P (ددار افزایش دادن
  . دارندبرون قره لاروهای های پروبیوتیکی قابلیت بالایی در افزایش معیارهای رشد باسیلوس

  
  آرتمیا ، ناپلی کارآیی تبدیل رشد،سازی  غنی، ضریب رشد حرارتی پروبیوتیک،:های کلیدی واژه

  
  مقدمه

 ـ میکروبی مـی  ای و     تغذیه  فاکتورهای سازی بهینه د توان
 و تلفـات     لاروهای ماهیـان دریـایی شـده       باعث رشد بهتر  

  دهـد کـاهش افتـد را   که اغلب برای آنها اتفاق می    یسنگین
 ـ  طوری ه ب ،)20( هـای پروبیـوتیکی     کـارگیری بـاکتری    هکه ب
عنوان یک راهبرد مهم برای تولید بهتر محصولات زنـده           به

هـای   قابل تجدید از طریق کنتـرل بیولـوژیکی در سیـستم          
پیشنهاد  پوستان ی برای لارو ماهیان دریایی و سخت      پرورش

  . )18(گردد  می
هـا بـوده و تعـداد        آرتمیا قادر به تغذیه از باکتری      ناپلی
سـازی   های تجمع پیدا کرده در خلال فرآینـد غنـی          باکتری

های باکتری   بستگی به غلظت سوسپانسیون باکتری و گونه      
عنوان غذای   هناپلی غنی شده ب   ). 14(کارگیری شده دارد     هب

صـورت یـک     زنده در تغذیه لاروهای آبزیـان دریـایی بـه         
ها بـه دسـتگاه      حامل عمل کرده و باعث انتقال پروبیوتیک      

گوارش آبزی مورد پرورش گردیده و جمعیت باکتری آنها      
آرتمیـا در مـدیریت غـذایی        نـاپلی  ).17( دهند را تغییر می  

ترکیبـات  عنوان یک حامـل بـرای انتقـال           به آبزیان، عموماً 
 )9(مختلــف شــیمیایی مــورد آزمــایش بــرای لاروماهیــان 

هـا در واقـع      سـازی آرتمیـا بـا بـاکتری         بوده و غنی   مطرح
گردد تا ایـن     میفرآیندی است که در طی آن شرایطی مهیا         

عنوان یک    به  بلکه یک غذای زنده  عنوان   نه تنها به  ارگانیزم  
 ـ  هـای خـوراکی و بـاکتری    حامل برای تلقیح واکسن    ه هـا ب

   ).17(ماهیان در مراحل لاروی آنها استفاده گردد 
تحقیقـــات صـــورت گرفتـــه نـــشان داد کـــه ایـــن  

 هـا  ها باعث افزایش عملکرد هـضمی آنـزیم        میکروارگانیزم



 

 

ای در لاروهــای  ، افــزایش معیارهــای رشــد و تغذیــه)27(
 و افـزایش    )7 ( بقاء لاروهـای مـاهی     افزایش ،)13(ماهیان  

ایـن تحقیـق بـا      . گردیـد ) 22( رشد و بقاء لاروهای میگو    
هـای   هـای پروبیـوتیکی باسـیلوس      مطالعـه پتانـسیل   هدف  

 در دوره   برون ماهی قره رشد   معیارهای    برروی پروبیوتیکی
  .گردید و اجراء طراحیلاروی آنها پرورش 

  
  ها روش مواد و

ی مورد نظر های آرتمیا سیست :گشایی سیست آرتمیا تخم
رتمیا و جـانوران آبـزی      مرکز تحقیقات آ   در این بررسی از   

 مطابق بـا روش     ها لایه کوریون سیست  .  گردید تهیهارومیه  
 ـبـا   . جدا شد  )1977(سارگولوس و همکاران     کـارگیری   هب

ی هــا  سیــستابتــدا )1998(روش گومزگیــل و همکــاران 
 30  دمـای   گـرم در لیتـر در      5با تراکم   کپسول زدایی شده    

و هـوادهی   )  لوکس 2000( ، شرایط نوری  گراد  سانتی  درجه
  لیتـر و   10ای قیفی شکل با حجم        ظروف شیشه  ، در شدید

  گـرم در لیتـر     30حـاوی شـوری     با استفاده از آب دریای      
)ppt30 ( های   ساعت ناپلی  24بعد از . انکوباسیون گردیدند

گشایی شده، با استفاده از رفتار نورگرایی مثبـت،          تازه تخم 
شـده و بـا     ده، جـدا    ـایی نـش  ـگـش  مـهـای تخ ـ   از سیست 

 .میکرون، سیفون گردیدند  120 صافی با چشمه     کارگیری هب
 سوسپانـسیون  :آماده سازی سوسپانـسیون غنـی سـازی       

آرتمیـا،   سـازی نـاپلی    باکتریایی مورد استفاده جهـت غنـی    
 کـه از   های پروبیـوتیکی بـوده     از باسیلوس  سویه   5حاوی  

 فرآورده میکروبـی عرضـه شـده توسـط         4 مخلوط اسپور 
 محیط کشت اختصاصی    کارگیری هب با   1شرکت پروتکسین 

به شرح جـدول     )معدنی ساکاریدها و مواد   پپتون، پلی ( آنها
  .کار گرفته شد هتهیه و ب زیر

سازی مطابق با دستورالعمل شـرکت       سوسپانسیون غنی 
هـا   پروتکسین آکواتک با استفاده از مخلوط اسپور بـاکتری        

ترتیـب مقـادیر     ای بـه   در سـه ظـرف شیـشه      ). 3(تهیه شد   
گـرم    میلـی  78 و   52،  26 و   لیتر آب مقطر    میلی 60 و 20،40

ــصاصی  ــشت اخت ــیط ک ــاکتریاز مح ــد   ب ــافه ش ــا اض . ه
 دقیقه در دمای    20مدت   ههای حاصل در اتوکلاو ب     مخلوط

سـپس از   .  شـدند   اسـتریل  کـاملاً  ،گراد  سانتی     درجه 1/121
 30 و 20، 10 هــا بــه میــزان سوسپانــسیون اســپور بــاکتری

های اسـتریل اضـافه      لر به این مخلط   توسط سمپ  میکرولیتر
ــایشــده و پــس از هــم زدن شــدید، در   درجــه  37 دم

 در پایـان    . ساعت انکوباسیون گردیند   8مدت   هبگراد    سانتی
هـای   ریـهـا بـه باکت ـ     ، اسپور باسـیلوس   مدت انکوباسیون 

ایی در ـری ــای باکتـه ونـو سوسپانسی ی تبدیل شده    ـرویش
ــ ــای تـغلظ ــر ه ــر ،CFU/ 108 ×1لیت  و CFU/ 108  ×2لیت

 ـو هـر یـک      ) 3( ایجاد گردیده    CFU/ 108 ×3لیتر طـور   هب
اضـافه  ) ppt 30(جداگانه به یک لیتـر آب شـور اسـتریل           

  .شدند

                                                 
1- Protexin Co.  

  .آرتمیا ارومیانا سازی ناپلی سوسپانسیون غنی کار رفته جهت تهیهه ب)محصول شرکت پروتکسین(های پروبیوتیکی  باسیلوس-1 جدول
  )CFU/لیتر (×1012 تعداد اسپور  های پروبیوتیکی باسیلوس

Bacillus subtilis  
Bacillus circulans  
Bacillus Polymyxa  
Bacillus laterosporus 
Bacillus licheniformis 

075/1  
5/2  

825/0  
75/1  
825/3  



 

 

  

 :بـرون  قـره و تغذیـه لاروهـای      آرتمیـا    سازی ناپلی  غنی
ازی بــرای ـســ یـپانــسیون غنــستری در سوـت باکـــغلظــ

 /CFUری لیت میلح  ـسط 3ترتیب در     به ایی باکتری  های مخلوط
 ـ  ،1× 105  CFU/ 105× 3رتـمیلـی لی ـ  ،CFU/105 × 2 رمیلـی لیت
 اـانـــیـیا ارومـتمــرآ هــای لیـناپــ. دـردیـــاد گـجـــای

(Artemia urmiana)گـشایی در   متخ فاصله پس از بلا
 گـرم بـه   2 (200 ناپل /رمیلی لیت و با غلظت     1 مرحله اینستار 
قــل قیفــی شــکل منت ای ظــروف شیــشه بــه )ازاء هــر لیتــر

ــد ــد. گردیدن ــی فرآین ــازی غن ــای درس ــه  30±1  دم درج
 نـور مناسـب     ، تحت شرایط هـوادهی شـدید      وگراد    سانتی

سـازی    طول مدت غنی   .)14(  انجام گرفت  )2000،لوکس(
میا بر مبنـای    تآر سازی ناپلی   میزان غنی  .بود )3(  ساعت 10
  . درصد وزن بدن لاروها در هر روز انجام شد30

وزن متوسـط حـدود      با   برون رهماهی ق وزه   سه ر   لارو 
 بـه   ی مـدور   پلاسـتیک  ظرف 12گرم تهیه شد،      میلی 20/22

لاروهـای    انتخاب و ) لیتر 45حجم آبگیری   ( لیتر   50حجم  
 دتعـدا   به  به ماهی جهت گذراندن دوره جذب کیسه زرده      

همزمـان بـا   . نـد معرفـی گردید   در هر حوضچه      قطعه 200
ار آزمایـشی   سه تیم ـ   یک تیمار شاهد و    شروع تغذیه فعال  

.  تکرار در نظـر گرفتـه شـدند        3یک با    ، هر 3 و 2 ،1تیمار
  قطعه در هر لیتـر     4-5تراکم تقریبی لاروهای ماهی معادل      

  .در نظر گرفته شد
در تیمـار شـاهد از      بـرون    مـاهی قـره    تغذیه لاروهای   

ها انجـام   پروبیوتیک سازی با های آرتمیای بدون غنی ناپلی
هـای غنـی     ترتیب از ناپلی    به شده و در تیمارهای آزمایشی    

های پروبیوتیکی با غلظـت سوسپانـسیون        شده با باسیلوس  
ــای  ــیباکتری ــر میل ــی،CFU/ 105 ×1 لیت ــر  میل  CFU/ 105 ×2لیت

هـای غنـی     نـاپلی . صورت پذیرفتCFU/105 ×3 لیتر میلیو
، پروبیـوتیکی مـذکور   هـای    مخلوط  سطوح مختلف  شده با 

  میکرون، فیلتر شـده و 120 با اندازه چشمه   صافی وسیله هب
ترتیب جهت تغذیه     به ،استریل  آب مقطر  با شستشو پس از 

تیمارهـای آزمایـشی اسـتفاده       دربـرون    ماهی قره لاروهای  
 6روزانـه در    بـرون    مـاهی قـره   تغذیه لاروهـای    . گردیدند

    .پذیرفت  انجامنوبت

در انتهای دوره    : آماری  و تحلیل  تجزیه  و معیارهای رشد 
ــداد  ــرورش تع ــر  50پ ــاهی از ه ــه لاروم ــچه قطع  حوض

گیـری   برداری و طـول و وزن آنهـا انـدازه          پلاستیکی نمونه 
 ـ    سـپس براسـاس داده     .شد دسـت آمـده برخـی از        ههـای ب

  . شرح زیر برآورد گردیدند معیارهای رشد به
  ):13( 1دست آمده ه ب نسبی وزننرخ
 -)گرم(وزن اولیه ماهی /  )گرم(وزن اولیه ماهی  [ × 100

   RGR% = ] )گرم( ماهی یوزن نهای
وزن اولیـه  × [تعداد ماهی ) :1990تاکون، ( 2تولید خالص

   BWG = ])گرم( ماهیی وزن نهای-)گرم(ماهی 
غـذای نـسبی خـورده      [×100): 11 (3کارآیی تبدیل رشـد   

   %GCE =]نرخ رشد ویژه/ شده
  ):11( 4سرعت رشد طولی

طـول نهـایی   + )متـر  سـانتی (طـول اولیـه مـاهی    ([ ×100
طول اولیه ( / )تعداد روزهای پرورش× ())متر سانتی(ماهی

 = ]2×))متـر  سـانتی ( طول نهایی مـاهی    -)متر سانتی(ماهی  
V.L%  

  ):11( 5سرعت رشد وزنی
 وزن نهــــایی +) گــــرم(وزن اولیــــه مــــاهی ([ ×100
وزن اولیـه مـاهی     )/(تعداد روزهای پرورش  ×())گرم(ماهی

  %V.W=  ]2×))گرم( وزن نهایی ماهی-)گرم(
  ):10( 6د حرارتیضریب رش

درجـه  (روزانه های  مجموع میانگین درجه حرارت× [100
 وزن تـوده    -)گرم(وزن توده زنده اولیه ماهی    / )گراد سانتی

 %TGC  =])گرم(زنده نهایی ماهی

  ):7 )23 (CVW) ضریب تغییرات وزنی
 گـرم میـانگین وزن نهـایی      [ ×100=ضریب تغییرات وزنی  

   =%CVW])گرم(ی انحراف معیار وزن نهایی ماه /ماهی
  ):8) 23 (CVL) ضریب تغییرات طولی 

                                                 
1- Relative Gain Rate   
2- Body Weight Gain 
3- Growth conversion Efficiency 
4- Volicity of growth of body length 
5- Volicity of growth of body weight 
6- Thermal Growth Coefficient 
7- Coefficient of Variation of body Weight 
8- Coefficien of Variation of body Length 



 

 

انحـراف   /)متـر  سـانتی ( میانگین طول نهایی مـاهی     [ ×100
   = %CVL ])متر سانتی(معیار طول نهایی ماهی 

دسـت آمـده در      ههای ب  دادهسپس  . گیری گردید   اندازه
 تـصادفی و براسـاس آزمـون دانکـن در           قالب طرح کاملاً  

مـورد   SPSS افـزار  تفاده از نـرم  با اس05/0سطح اطمینان 
  .  قرار گرفتند آماری و تحلیلتجزیه

  

  نتایج
ان ـدر پایان دوره آزمایش، تولید خالص لاروهای ماهی       

مقـادیر    آزمایـشی از   تیمارهـای  درمقایـسه بـا   گروه شاهد   
دار بین آنهـا مـشاهده       متری برخوردار بوده واختلاف معنی    

لص در لاروهای   بیشترین مقدار تولید خا   . P) >05/0(شد  
 گـرم   48/209ماهیان در تیمـار آزمایـشی سـوم و معـادل            

  ).1 شکل( دست آمد هب
بـرون   ماهی قره لاروهای  دست آمده    هنرخ وزن نسبی ب   

تیمارهــای آزمایــشی نــسبت بــه تیمارشــاهد اخــتلاف  در
 در آنبــالاترین میــزان . )P >05/0(داری نــشان داد  معنــی

  . )2 لشک( دست آمد هب سوم تیمار آزمایشی
کارآیی تبدیل رشد در لاروهای تیمارهای آزمایشی در        

   درصد 24/42از  مقایسه با تیمار شاهد نیز افزایش یافته و

سوم ارتقاء یافت   درصد در تیمار84/64در تیمار شاهد به 
ایــن خــصوص بــین لاروهــای تیمارهــای  در). 3 شــکل(

دار مـشاهده گردیـد      آزمایشی و تیمار شاهد اختلاف معنی     
)05/0 < P( .  

های پروبیوتیکی فاکتور ضریب رشد حرارتی   باسیلوس
گردد را   را که یکی از معیارهای رشد در ماهیان قلمداد می         

ثیر أی آزمایــشی کــه تحــت تـ ـ  ادر لاروهــای تیمارهـ ـ
 و نـسبت بـه      )3شـکل (  افـزایش داده   ،ها بودند  پروبیوتیک

 )P > 05/0( دار نـشان دادنـد     گروه شـاهد اخـتلاف معنـی      
  .)4 شکل(

طـولی   ها توانستند سـرعت رشـد وزنـی و         پروبیوتیک
ایـن دو معیـار     . برون را افـزایش دهنـد      لاروهای ماهی قره  

هـای پروبیـوتیکی در      رشد بـا افـزایش غلظـت باسـیلوس        
هـای غنـی شـده کـه در          سـازی نـاپلی    سوسپانسیون غنـی  

تیمارهای آزمایشی مورد تغذیه لاروهای ماهی قرار گرفتـه        
داری بـا گـروه شـاهد        اختلاف معنـی   ته و بودند، ارتقاء یاف  

  . )P > 05/0(دست آمد  هب
سرعت رشد وزنی و طـولی لاروهـای         بالاترین مقدار 

 ترتیـب معـادل    برون در تیمار آزمایش سوم و به       ماهیان قره 
  ).6  و5 های شکل( درصد محاسبه گردید 11/3 و65/5
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  برون  تغییرات تولید خالص لاروهای ماهی قره-1 شکل
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  برون  تغییرات نرخ وزن نسبی لاروهای ماهی قره-2 شکل
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  برون  تغییرات کارآیی تبدیل رشد لاروماهی قره-3شکل     
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  برون  تغییرات ضریب رشد حرارتی لاروماهی قره-4شکل 
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  برون  تغییرات سرعت رشد وزنی لاروهای ماهی قره-5شکل
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  برون  ضریب تغییرات وزنی لاروهای ماهی قره- 7 شکل
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  برون  تغییرات سرعت رشد طولی لاروهای ماهی قره-6شکل 
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  برون  ضریب تغییرات طولی لاروهای ماهی قره-8 شکل

                 
و وزنی لاروهای ماهی    طوریکه انحراف معیار طولی      هب

چنـد   هـر . در تیمارهای آزمایشی به حـداقل خـود رسـید         
ضریب تغییرات طـولی در لاروهـای تیمارهـای آزمایـشی      

 ولی بـین تیمارهـای آزمایـشی و شـاهد در            ،کاهش یافت 
آمـاری مـشاهده     دار ارتباط با ایـن معیـار، اخـتلاف معنـی         

کـه در خـصوص ضـریب        در حـالی  . P) < 05/0(نگردید  
ات وزنــی تیمارهــای دوم و ســوم بــا تیمــار شــاهد تغییــر

  .)7شکل  (P) > 05/0(دار وجود داشت  اختلاف معنی
  

  گیری  و نتیجهبحث
های غنی شده بـا      تمامی تیمارهای مورد تغذیه با ناپلی     

 بـالاتری های پروبیوتیکی منجر به کـارآیی رشـد     باسیلوس
کـارآیی   هایی نظیر   شاخص .نسبت به گروه شاهد گردیدند    

  و (TGC)، ضریب رشـد حرارتـی       (GCE)دیل رشد   تب
 در لاروهای مـاهی     (RGR) دست آمده  هنرخ وزن نسبی ب   

 نــوح و .بــرون افــزایش چــشمگیری را نــشان دادنــد قــره
نیز اثبـات   ) 1998(و بوگات و همکاران     ) 1994(همکاران  

هـای تجـاری تهیـه شـده از بـاکتری            کردند که پروبیوتیک  



 

 

) Streptococcus faecium(اسـترپتوکوکوس فاسـیوم   
ــاهی      ــد مـ ــه و رشـ ــارآیی تغذیـ ــود کـ ــب بهبـ موجـ

  . شدند (Cyprinus carpio)کپور
                       آرتمیــــــــــا فرانسیــــــــــسکانای نــــــــــاپلی

(Artemia franciscana) ــی ــوط    غن ــا مخل ــده ب ش
میکـسا، باسـیلوس سـیرکولانس، باسـیلوس         باسیلوس پلی 

 و باســیلوس  کنــی فــورمیس ســابتیلیس، باســیلوس لی 
  میگـوی سـفید هنـدی      هـای لارو در تغذیـه     لاتروسپروس

(Fenneropenaeus indicus)کـه   کـار بـرده شـد    ه ب
ثیر أ در تیمارهای تحت ت     در حد معنی دار     رشد فاکتورهای
  .)1( ها افزایش نشان دادند پروبیوتیک
آرتمیا ارومیانا نشان داد در فرآیند غنی شـدن بـا            ناپلی

و ) 3( بالایی برخوردار بـوده      لیت نسبتاً ها از قاب   پروبیوتیک
ماهی تغذیه شده از آن، پارامترهای نـرخ         در لاروهای تاس  

دست  هرشد ویژه، میانگین رشد روزانه و نرخ وزن نسبی ب         
دار افـزایش    آمده در مقایسه با گروه شاهد، در حـد معنـی          

  .  )2 (یافت
در تغذیـه   ) 2007(را جعفریان و ناظری     نتایج مشابهی   

آرتمیـا ارومیانـای     از ناپلی(Huso huso)ماهی   فیللارو
  .دست آوردند ههای باسیلی ب غنی شده با پروبیوتیک

برروی کپورماهیان هندی   ) 1996( همکاران سواین و  ا
 ـ   مشاهده نمودند که پروبیوتیک    ثیر بـسیار خـوبی بـر       أهـا ت

ــتند  ــد داش ــای رش ــوش و . فاکتوره ــایجی را گ ــین نت  چن
 اط با ماهیـان انگـشت قـد روهـو         درارتب) 2003(همکاران  

(labeo rohita)ــره ــه از جی ــا   ک ــای مکمــل شــده ب  ه
های متفاوتی از باسیلوس سیرکولانس تغذیه کـرده         غلظت
 مشخص گرهمچنین در تحقیقی دی .دست آوردند هبودند، ب

شد باسیلوس سیرکولانس ایزوله شده از روده ماهی روهو         
ایـن مـاهی    صورت مکمل باکتریـایی در جیـره نـوزادان           هب

کار رفت و موجب افزایش معیارهای رشد و بقاء در این          هب
   ).13( ماهی گردید

  فلـورس و همکـاران     - لارا ها، ت با این یافته    مشابه در
هـا در پـرورش مـاهی        کارگیری پروبیوتیـک   هب در) 2003(

 ـ(Oreochromis niloticus) تیلاپیـای نیـل   دسـت   ه ب
 یپعملکــرد رشــد در لاروهــای مــاهی شـ ـ    .آوردنــد

(Acipenser nudiventirs)     تغذیـه شـده بـا آرتمیـای 
 در حـد   هـای پروبیـوتیکی،    سازی شـده بـا باسـیلوس       غنی
 افـزایش یافـت      شـاهد  داری نسبت به لاروهای تیمار     معنی

)4.(  
های  ها به جیره   شود که افزودن پروبیوتیک     پیشنهاد می 

هـای   غذایی ماهیان موجب افزایش رشد و کـاهش هزینـه         
ــا  ــی آنه ــیپرورش ــردد  م ــابتیلیس،  ). 28( گ ــیلوس س باس

 (B.pumilus) باسیلوس سرئوس و باسـیلوس پـامیلوس      
ایزوله شـده از روده مـاهی روهـو نـشان دادنـد کـه ایـن                 

ها قابلیت بسیار خوبی در هضم ماد غذایی در روده           باکتری
داده و  غـذا را افـزایش       برداری از  ماهی داشته و میزان بهره    

 از جملـه کـارآیی رشـد و       د  موجب ارتقاء فاکتورهای رش   
 و  6 (نـد ید گرد در این ماهی   دست آمده  هنرخ وزن نسبی ب   

7 .(  
 ـ  در تحقیق حاضر پروبیوتیک    رفتـه باعـث     کـار  ههای ب

  لاروهـای مـاهی  طـولی  شدند که سـرعت رشـد وزنـی و        
ــدافــزایش  ــرون  لاروهــای مــاهی قــره. یاب ــب ثیر أتحــت ت
 وتـری از نظـر وزن        ها دارای جمعیـت یکـسان      پروبیوتیک

نتـایج ایـن     .بودنـد اندازه طول بدن نسبت به گروه شـاهد         
هـای پروبیـوتیکی توانـایی       مطالعه مشخص کرد باسیلوس   

هـای رشـد     بسیار خوبی را در افـزایش عملکـرد شـاخص         
  .دارندبرون  لاروهای ماهی قره
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Abstract 
Artemia urmiana nauplii were used as a vector to carry probiotic bacillus to digestive system of 

Acipenser persicus larvae. The five speciese of probiotic bacillus as bacterial blend under the 
commercial title of Protexin aquatic were used for bioencapsulation of Artemia urmiana. Nauplii were 
bioencapsulated for 10 hours with three concentrations of 1×105, 2×105 and 3×105 bacteries per 
mililiter in suspension of broth and the Acipenser persicus larvae were fed on the mentioned Nauplii. 
The Acipenser persicus larvae were fed on the base of the 30 percent of their body weight for 6 times a 
day. The controlled treatment was fed on unbioencapsulated artemia nauplii. This experiment was 
conducted in a completely random design. The results indicated that the probiotic bacillus could 
influence growth parameters in Acipenser persicus larvae. In experimental treatments the probiotic 
bacilli significantly increased the Body weight Gain (BWG), Growth conversion efficiency (GCE), 
Relative Gain Ratio (RGR) and Thermal Growth Coefficient (TGC) in comparison with controled 
treatment (P<0.05). The experiment indicated that the probiotic bacilli have the highest ability to 
increase the growth parameters in Acipenser persicus larvae. 
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