
  49 پاییز، سومم، شماره نهسال                                                                                                                                پور و همکاران فاطمه حکمت

 41

 41-49/ صفحات:   94 پاییزم، سوم، شماره نهسال                                                     ISSN: 2008-0026مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر/ 
  

  )Acipencer nudiventrisماهی شیب ( هاي خونی بچه برخی شاخصبر سازي  اثر تراکم ذخیره
  

  2زاده و سیدعبدالصاحب مرتضوي 3، حسین مرادي2زاده فشالمی ، محمد یونس1ورپ فاطمه حکمت*
  ایران،پروري جنوب کشور،  پروري پژوهشکده آبزي بخش آبزي2 ایران، دانشجوي دکتري دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر،1

  ، ایران دانشجوي کارشناسی دانشگاه علمی کاربردي اهواز3
  25/6/93؛ تاریخ پذیرش:  16/11/92تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
 .بـود  شـیب  یمـاه  بچه در هماتولوژي زیستی و يها شاخص بري ساز رهیذخ تراکم ریثأت نییتع هدف از این مطالعه

   مـدت  بـه  و انتخـاب  متر یسانت 2/13±9/8ی طول نیانگیم وی گرم 7/93±7 یوزن نیانگیم با شیبماهی  بچه عدد 446
در اسـتان  و سـه تکـرار    مترمکعـب  در لوگرمیک 6 و 3 ،5/1 یتراکمتیمار  3 در ،یبعمترمر 4 يها حوضچه در روز 60

شناسـی   هـاي خـون   و شـاخص  هـا  یماه )وزن و طول( یزیستمشخصات سنجش  داري شدند. نگهخوزستان (دزفول) 
ی و وزنی در انتهاي آزمایش افزایش رشد طول در هر سه تیمار صورت پذیرفت. ما م و شصتا سی ها، در روز صفر، آن

 داري از نظـر  اختلاف معنی .دار نبود معنی بین تیمارهامیزان رشد اختلاف و  توجهی در تیمارهاي مختلف مشاهده قابل
 ـنوفیآئوزو  هـا  لینوترف ،ها تیلنفوس ها، تیلکوس، دیسف يها گلبول کل تعداد، قرمزي ها گلبول ،تیهماتوکر زانیم  هـا  لی

 اخـتلاف  پرورش هفته 8 مدتی ط معرفی شدههاي  تراکمدر  رشدي ها شاخص .)P<05/0مشاهده نشد ( ارهامبین تی
ی خـوب  به رامعرفی شده ي ها تراکم در پرورش یطشرا گونه نیا دهد یم نشان که نکرد جادیا یماه شیب دري دار یمعن

 ـماه رشپـرو  توسـعه  منظـور  بهی مناسب طیشرای ماهاین گونه  سنجی، با توجه به فاکتورهاي زیست و نموده تحمل  انی
   .باشد یم ادار را این منطقهدر  ،یپرورش دیجد گونه عنوان هبی معرف وي اریخاو

  
  هاي خونی   ، تراکم، شاخصAcipencer nudiventrisماهی شیب  بچه کلیدي: هاي واژه

  
  1مقدمه
، اروپاي شرقی، ژاپن و ماهیان خاویاري در روسیه

ــه  ــران ب ــوا ای ــا ارزش در   عن ــاري ب ــع تج ــک منب ن ی
، جثـه بـزرگ  دلیـل   این ماهی به .باشد پروري می زيآب

، گوشـتی لذیـذ و خاویـاري مطبـوع     سهولت در صید
هاي بـا ارزش در تجـارت مـورد     عنوان گونه همواره به
ترین  دریاي خزر مهم ).1387، بهمنی( باشند توجه می
بـا توجـه بـه محـدودیت     باشد،  ماهی می اینزیستگاه 

 وهـا   صـید آن زان ذخایر ماهیان خاویاري و کاهش می
ها پـرورش ماهیـان خاویـاري از     ارزش بسیار زیاد آن

پــرورش ماهیــان . اي برخــوردار اســت اهمیــت ویــژه
                                                

  hekmatpourf@gmail.comمسئول مکاتبه:  *

به اسـتناد   براي اولین بار در استان خوزستانخاویاري 
صورت گرفتـه  ) پروري جنوب کشور پژوهشکده آبزي

. پـرورش  نشـده)  زاده و همکاران، چـاپ  (یونس است
سـتراتژي  ا از نظراستان خوزستان ماهیان خاویاري در 

، برخــی منـاطق اســتان  باشـد  منطقـه بســیار مهـم مــی  
دلیل داشـتن آب و هـواي مناسـب سـبب      خوزستان به

تـر شـدن دوره پـرورش     افزایش سریع رشـد و کوتـاه  
ثر بـر  ؤاز جملـه عوامـل محیطـی م ـ    .ودش ـ ماهی مـی 

ایـن عامـل از    باشـد.  خصوصیات جمعیت تـراکم مـی  
 ــ ــل م ــه عوام ــرجمل ــدف   ؤثر ب ــر ه ــوده و ب ــد ب رش

توجـه بـه تمـامی    باشـد.   گـذار مـی  أثیرپـروري ت  آبزي
ها  را در پرورش آن خصوصیات فیزیولوژیک ماهیان ما
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هاي مهـم در بررسـی    شاخصیکی از . نماید یاري می
باشـد و از   ، فاکتورهاي خـونی مـی  ثیر تراکم بر رشدأت

هـاي بــدن   تـرین بخــش  کــه یکـی از حیــاتی  جـایی  آن
بنـابراین آگـاهی از وضـعیت    باشد  می، خون جانوران

 ـخونی ماهی   هـاي   خصـوص شـناخت اثـر محـیط     ه، ب
  توانـد   هـاي خـونی مـی    جدید پرورشـی بـر شـاخص   

ــد     ــاري نمای ــرورش ی ــداف پ ــبرد اه ــا را در پیش  م
)Luskova ،1995.(  

 خـونی  الگـو  گونـه مـاهی   هـر  کـه  به ایـن  توجه با
 تاطلاعا تواند می ماهیان بررسی جداگانه دارد اي ویژه

 را خـاص  گونـه  آن از خصوصیات فیزیولوژیک دقیقی
بـه   بررسی فاکتورهاي خـونی نسـبت  . نماید مشخص

جنبـه  . باشـد  مـی  تر هزینه کم و تر ساده دیگر هاي روش
 بـا  پارامترهـا  ایـن  اسـت کـه   این ها پژوهش این دیگر

 گردنـد  مـی  تغییـر  دسـتخوش  زیسـتی  محـیط  تغییرات
)Fausch  ،شناسی  خون هاي ویژگی )1990و همکاران
 و آبـی  اکوسیسـتم  خصوصیات کننده ارتباط منعکس و

 دامنـه  داشـتن  دلیـل  همـین  بـه . باشد ها می آن سلامتی
 عنـوان  بـه  تواند می ماهی یک پارامترهاي خونی طبیعی

). Luskova ،1995( گیرد قرار استفاده زیستی شاخص
 شـرایط  به پاسخ در ماهیان خون تغییرات خصوصیات

 Bridges( اسـت  محیطی هاي ترساس بر محیطی زیست
 ماهیان در هماتولوژیک پارامترهاي ).1976و همکاران، 

 ماننـد  فیزیولـوژیکی  عـواملی  تـأثیر  است تحت ممکن
 ها آن سلامتی و اندازه سن، تولیدمثل، مراحل، جنسیت

ــر ــد تغییــــ و  Nespolo؛ Hlavova ،a1993( کنــــ
Rosenmann ،2002 .(تـأثیر  تحت همچنین فاکتورها این 

 هـاي  کیفیـت  آب، دمـاي  فصـل، مانند خارجی  واملع
 و هـا  آلـودگی  انـواع  هـا،  غذا، اسـترس  محیطی، زیست
). Witeska ،1998( شـوند  مـی  تغییـر  دچـار  ها بیماري
 ها) قرمز (اریتروسیت هاي گلبول آن شامل سلولی اجزاء

 هـا  ترومبوسـیت  هـا) و  سفید (لوکوسـیت  هاي گلبول و
 لنفوسـیت  ولوسیت،گران سفید شامل هاي گلبول. است

 دسـته  سـه  بـه  کـه گرانولوسـیت   هاسـت  منوسـیت  و
شـود   مـی  بنـدي  تقسیم و بازوفیل ائوزینوفیل نوتروفیل،

 شـده  انجام از مطالعات زیادي تعداد. )1381 ستاري،(
 ماهیـان  در خصوصـیات هماتولوژیـک   بـا  ارتبـاط  در

 انـد  داشـته  تمرکـز  هاي پرورشـی  گونه روي بر تر بیش
)Tavares-Dias  ؛ 1999همکاران، وTavares-Dias  و

Sandrim ،1998 هـاي  گونـه  بـا  ارتباط). اطلاعات در 
و  Cazenave( تر است کم بسیار دریایی و غیرپرورشی
ماهیـان  دلیل جدید بودن پـرورش   به) 2005همکاران، 

 ـ ایـن پـژوهش  ، در خاویاري در استان خورستان  ثیرأت
ت هاي خونی مورد بررسی قرار گرف تراکم بر شاخص

ماهی جهت  تا دید جامعی از سازگاري اکولوژیک فیل
  . زایش راندمان پرورش آن صورت گیرداف
  

  ها مواد و روش
از مهـر تـا آذر    شـش هفتـه   مدتدر  این پژوهش

پروري  در قالب طرحی توسط پژوهشکده آبزي 1390
انجـام گرفـت.    )دزفـول خوزسـتان (  جنوب کشور در

رد نیـاز  مـاهی مـو   شـیب عـدد بچـه    446 بدین منظور
از کارگاه پرورش ماهیان خاویاري در دزفول  پژوهش

 ـ نیانگیمبا   ـم وی گرم ـ 7/93±5/4 اولیـه  یوزن  نیانگی
در ایـن  شـدند،   انتخـاب  متـر  یسانت 2/13±9/8ی طول

ماهی  شیببررسی در راستاي تعیین تراکم مناسب بچه 
کیلـوگرمی   0/6و  0/3، 5/1 هـاي  با تراکم سه تیماراز 
مربعــی در ســالن متر 2×2اي هــ حوضــچهعــدد  4در 

کـه بـراي هـر تیمـار سـه       سرپوشیده معرفی گردیدند
   .ر نظر گرفته شدتکرار د

صـورت   بـه  هـاي خـونی   شـاخص جهت مطالعـه  
ــان در روز  ــادفی از ماهی ــفر تص   ام و روز  30، روز ص

گیري  نمونهماهه و در انتهاي دوره  با فواصل یکام  60
ملیـات  ، قبل از عهش تنشکاصورت پذیرفت. جهت 

را در محلـول  شـیب  ماهیـان  ، دمی خونگیري از ساقه
گیـري   خون نقرار گرفتند و پس از آ MS222بیهوشی 



  49 پاییز، سومم، شماره نهسال                                                                                                                                پور و همکاران فاطمه حکمت

 43

، فاصـله بلاهاي سـفید   منظور شمارش افتراقی گلبول به
با و گسترش تهیه  یک قطره کوچکی از خون روي لام

هـاي   استفاده از الکل متانول فیکس نموده و بـا رنـگ  
ساخت شرکت مـرك آلمـان)   ( Gimsaکلینیکی آماده 

هاي شستشو  آمیزي لام پس از رنگآمیزي گردید.  رنگ
منظـور تعیـین    بـه ا خشـک نمـوده و   ر ها داده شده لام

هاي شـاخص (لنفوسـیت، نوتروفیـل،     مقادیر لکوسیت
) بـه کمـک دسـتگاه شـمارنده     و منوسـیت  ائوزینوفیل

مجهـز بـه رایانـه    دستی و توسط میکروسکوپ نوري 
هـاي   در نهایت تعداد سلول .رار گرفتندق همورد استفاد

و منوسـیت شـمارش    لنفوسیت، نوتروفیل، ائوزینوفیل
منظـور سـنجش    . بهشود شده بر حسب درصد بیان می

ــت  ــکریان،  از روشهماتوکری اســتفاده  )1382(عس
تسـت   و Excelافـزار   در رسم نمودارها از نرم گردید.

هـاي مـورد    اسـاس شـاخص  و آزمون تـوکی بر  دانکن
سـطح   دار در منظور معرفـی اخـتلاف معنـی    سی بهبرر

 تحلیـل  -در تجزیـه  ودرصد بین تیمارهـا   5خطاهاي 
 SPSS افزار نرم توسط دوطرفه واریانس آنالیز از ها داده

(version19) .استفاده گردیده است   
  

  نتایج
تـرین میـانگین    بیش: سنجی فاکتورهاي زیست -الف

 مکیلــــوگر 3ام بــــا تــــراکم  شصــــتروز وزن در 
در روز  ترین درصد میانگین گرم و کم 06/115±5/250

بیشـینه و   .)1 جدول( باشد میگرم  7/93±80/6صفر 
 در تراکمام  شصت روزترتیب در  به کمینه میانگین طول

میانگین ترین  و کم متر سانتی 0/396±8/48 گرمکیلو 6
   .باشد متر می سانتی 132±5/12در روز صفر با 

  
  با سه تراکم مختلف ام)  ام و شصت ، سیمختلف (روز صفرسنجی در سه دوره زمانی  هاي زیست صمقایسه شاخ -1جدول 

  . شیپ پرورشیماهی  بچه کیلوگرم) در 6کیلوگرم و  3کیلوگرم،  5/1(
  میزان

  شاخص
  ام روز شصت  ام روز سی  روز صفر

5/1  3  6  5/1  3  6  5/1  3  6  
  5/235±63/5  5/250±9/13  75/224±36/9  3/112±21  1/201±7/59  179±115  7/93±8/6  7/93±7  7/93±7  وزن

  396±8/48  328±7/21  7/394±3/17  298±9/46  6/289±7/44  6/283±17  132±9/42  132±3/30  132±5/12  طول کل

  
بین کل تجزیه و تحلیل آماري دوطرفه وزن و طول 

ــراکم  ــاي تـ ــوگرم 5/1(تیمارهـ ــوگرم و  3، کیلـ   کیلـ
) ام ام و شصـت  سـی ، کیلوگرم) در سه زمان (صـفر  6

طرفه  یکآنالیز ). <05/0P( تلاف معنادار وجود ندارداخ
عدم وجـود اخـتلاف    بیانگرو طول کل  هاي وزن داده

وجــود  و )<05/0P(دار بـین تیمارهــاي تـراکم    معنـی 
   ).P>05/0باشد ( دار بین روزها می اختلاف معنی

تـرین   بـیش : خصوصیات فیزیکوشیمیایی خـون  -ب
ــانگین لنفوســیت  ــراکم صــفر شــروع در روز می ــا ت   ب

ــوگرم ( 6 ــدد ) 3/91±5/0کیل ــمع ــرین در روز و ک  ت
ــت ــراکم  م ا شص ــا ت ــوگرم ( 6ب ــدد 2/71±18کیل ) ع

ام با  نوتروفیل در روز شصت ترین میزان . بیشباشد می

تـرین در روز   و کـم عـدد   8/15±7 کیلـوگرم  3تراکم 
. باشـد  عـدد مـی   3/15±7/3 کیلوگرم 6با تراکم  صفر

ترتیـب در روز   کمینـه میـزان آئوزینوفیـل بـه    بیشینه و 
 صـفر روز عدد و  2/9±5/4 کیلوگرم 6ام با تراکم  سی

ــراکم   ــا ت ــوگرم 6ب ــی  3/3±1/1 کیل ــدد م ــد ع . باش
   میزان ناچیز مشاهده شدند. ها به مونوسیت

هـاي تعـداد    طرفـه میـانگین داده  تجزیه تحلیـل دو 
ــا و  هـــا، آئوزینوفیـــل هـــا، نوتروفیـــل لنفوســـیت هـ

 5/1شده در تیمارهاي تراکمی ( شمارشهاي  مونوسیت
، کیلوگرم) در سه زمان (صفر 6کیلوگرم و  3کیلوگرم، 

دار  عدم وجود اختلاف معنی ام) بیانگر ام و شصت سی
)05/0P>باشد.  ) می  
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   یب پرورشی در طول دوره.ماهی ش مکعب) در بچهمتر ها (در هر میلی هاي خونی با تأکید بر نوسان تعداد لکوسیتمیانگین پارامتر -2جدول 
  میزان

  شاخص
  ام روز شصت  ام روز سی  روز صفر

5/1  3  6  5/1  3  6  5/1  3  6  
  2/71±18  78±6/6  2/81±6  5/76±8/8  7/78±3/7  7/81±9/7  3/91±5/0  6/88±6/2  85±9  لنفوسیت
  7/15±5  8/15±7  1/15±7  4/13±6/7  7/12±4/5  12±8/5  3/4±5/1  7±7/1  9±5  نوتروفیل

  8/5±5/1  8/4±5/2  5±3  2/9±5/4  1/8±6/3  6±0/2  3/3±1/1  6/3±5/1  6/5±7/4  آئوزینوفیل
  0±0  0±0  0±0  33/0±1/0  0±0  0±0  0±0  95/0±75/0  0/0±0/0  منوسیت

  
ام و  شصت روزترین میانگین گلبول سفید در  بیش

تـرین درصـد    و کـم  33387±4804کیلوگرم  6تراکم 
ــانگین در روز ــراکم   میـ ــا تـ ــفر بـ ــوگرم  6صـ کیلـ

تـرین   بـیش . الف) -1(شکل باشد  می 9695±16730
ام با تـراکم   شصتدرصد میانگین گلبول قرمز در روز 

تــرین  و کــمعــدد  2058755±1516371 کیلــوگرم 6

کیلــوگرم  6تــراکم  درصـد میــانگین در روز صــفر بـا  
   .ب) -1(شکل باشد  عدد می 404845±885000
 ین هماتوکریـت در روز میـانگ تـرین درصـد    بـیش 

تـرین   و کـم  1/29±3/3کیلـوگرم   6 تراکم ام با شصت
 کیلــوگرم 6ن در روز صــفر بـا تــراکم  درصـد میــانگی 

   .ج) -1(شکل باشد  می 27/3±12/22
  

  
  

 . یمورد بررس ماریدر سه ت بیش انیدر بچه ماه تیب) گلبول قرمز و ج) هماتوکر د،یالف) تعداد گلبول سف -1شکل 

  
  بحث

 کـه  شان دادن شیبماهیان  بچه سنجی زیستنتایج 
 ـ اساس فاکتور تراکم بیشبر اسـاس وزن  رین رشـد بر ت

و طول کیلوگرم  3هاي متوسط  مربوط به ماهیان تراکم
ــیش ــر کــل ب ــراکم متوســط  ت ــزایش طــولی در ت   ین اف

تیمارهـاي   نتـایج سـایر  بـین  باشـد.   ) مـی کیلوگرم 6(
ــی ــن  شــاهده نشــدداري م تراکمــی اخــتلاف معن و ای

ایـن  طالعه مشهود بود. اختلاف در بین روزهاي مورد م
سـنجی   هـاي زیسـت   دهد که شاخص بررسی نشان می

مطالعه با این در صعودي داشتند.  روند اساس روزهابر
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ــا  ــه پ ــت ب ــراکم  ینیعنای ــه ت ــداکثر دامن ــودن ح ــر ب    ت
ــراکم (  6( ــد حــداقل ت ــوگرم) در ح ــوگرم)  6کیل کیل

ري منفی بـر رشـد طـولی و وزنـی     افزایش تراکم تأثی
هـاي   اشت این فاکتورها در تـراکم شیب ندماهیان  بچه

   .بود دارمورد بررسی فاقد اختلاف معنا
ارزیـابی اثـرات   در  )1386(پور اربوسرا  علی حسن

ــاس  ــراکم در ت ــترس ت ــی   اس ــیبري پرورش ــاهی س م
)Acipenser beari ( کـــه رشـــد  گـــزارش نمــود

) فـزایش طـول و وزن  اماهی سـیبري پرورشـی (   تاس
 ـ ارتباط معنی ل دو عامـل تـراکم و   داري با اثرات متقاب

زمان دارد. روند رشد در طول دوره، مطلـوب بـوده و   
ماهی بـه مطلوبیـت شـرایط     افزایش طول و وزن تاس

) 1386(. در بررســی زارع باشــد محیطـی وابســته مـی  
هاي رشـد و   منظور تعیین تراکم پرورشی بر شاخص به

ماهیان سـیبري   هاي فیزیولوژي در تاس برخی شاخص
شد که افزایش تراکم باعث کاهش  پرورشی نشان داده

تـرین   . بـیش ولی و وزنی ماهیان گردیـد میزان رشد ط
بـوده و   9و  6میزان رشد متعلق بـه دو تـراکم پـایین    

تـرین   کم 18و  15تراکم بالا  2میزان افزایش وزن در 
) در شـرایط  1385محسـنی و همکـاران (  مقدار بـود.  

 ایـن آزمـایش تـراکم مناسـب بـراي     محیطی مشابه با 
کیلوگرم براي پـرورش   2تا  5/1ماهی پرورشی را  فیل

ــا وزن   ــان ت ــرم و  90ماهی ــا  5/2گ ــو 3ت گرم در کیل
گـرم   900مربع بـراي ماهیـان داراي وزن بـیش از    متر

) کـه  1386اند. این در حالی است (زارع،  توصیه کرده
 3-9گرمـی بـا تـراکم     50ماهی سیبري  در مورد تاس

روزه تـا   61دوره مربـع در طـی یـک    کیلوگرم در متر
  ادامه پیدا کرد.  5/11رسیدن به تراکم حداکثر 

که روند رشـد در طـول دوره، مطلـوب     جایی از آن
ــه  بــوده و افــزایش طــول و وزن تــاس مــاهی بســته ب

مطلوبیت شرایط محیطی در تمام طول دوره ثبت شده 
است و با توجه به یکسان بودن وضعیت غذایی و مهیا 

 2-5هر دو عامل و افزایش  براي مطلوببودن شرایط 

توان گفت که شرایط  متري میانگین طول بدن می سانتی
استرس تراکم در این آزمـایش در طـول دوره وجـود    
نداشته تا آثار منفـی احتمـالی آن بـر رشـد بـر جـاي       
گذاشته شود. در این رابطـه فرضـیه مقـاوم بـودن یـا      

مـاهی در تـراکم از    گونه تـاس پذیري  خاصیت سازش
   .باشد جنبه فیزیولوژیک نیز قابل مطرح می

بررسی تغییرات درصد هماتوکریت و تعـداد کـل   
نشـان  هاي مختلـف   هاي قرمز و سفید در تراکم گلبول

ین درصد میـانگین هماتوکریـت در   تر بیشدهد که  می
ــراکم شصــتروز  ــا ت ــوگرم 6 ام ب و  )1/29±3/3( کیل
ــانگین در ر کــم ــرین درصــد می ــراکم ت ــا ت   وز صــفر ب

با عنایت به عدم  باشد. می) 12/22±27/3( کیلوگرم 6
دار بـین تیمارهـاي معرفـی شـده      وجود اختلاف معنی

  کیلـوگرم در   6توان نتیجه گرفت که حتـی تـراکم    می
. کند مکعب نیز هیچ استرسی به ماهیان وارد نمیمتر 1

کـه میـزان متوسـط     نیز با توجه بـا ایـن   این مطالعهدر 
 86/26وکریت در تمامی تیمارها آغـاز آزمـایش (  همات

) رسـید  درصـد  3/32) و در انتهاي آزمایش به (درصد
تـوان   بنابراین این افزایش در میزان هماتوکریت را می

   .دانستبا گذشت زمان و وزن ناشی از افزایش طول 
عنــوان  میــزان هماتوکریــت و هموگلــوبین بــه   

اسـتفاده  هاي خونی استرسی ثانویه در مـاهی   شاخص
مطالعــات صــورت گرفتــه علــت افــزایش . انــد شــده

اسـترس را ناشـی از عـواملی     هماتوکریت در سطوح
هـاي قرمـز و    کاهش حجم پلاسما، تورم گلبـول  مانند

تـري از اریتروسـیت خـون از     آزاد شـدن تعـداد بـیش   
   .)1385(زارع، نماید  ساز معرفی می هاي خون بافت

بـا گذشـت   روند تغییرات گلبول قرمز خـون نیـز   
تـرین میـزان    م بـیش ا زمان در انتهاي دوره روز شصت

بود و بین تیمارها از نظر تعداد گلبول قرمـز اخـتلاف   
ن هاي قرمز ای تعداد کل گلبولداري مشاهده نشد.  معنی

 751666-965556 گونه در شـرایط عـادي پرورشـی   
ت که زارع اس  حالی در لیتر در نظر گرفته این در سلول
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مـاهی   هاي قرمـز را در تـاس   کل گلبول ) تعداد1386(
را گـزارش   سلول در لیتـر  510000-890000سیبري 
ــود. ــول نم ــزان گلب ــز می ــاي قرم در شــده  شــمارش ه
ماهی مورد مطالعه در دامنه سایر ماهیان خاویاري  شیب

) به این نتیجـه رسـید کـه    1377شاهسونی ( .باشد می
هـا در   تغییرات مقـادیر پارامترهـاي خـونی لکوسـیت    

برون در درجه حرارت فصـول مختلـف در    اهیان قرهم
هـاي بهمنـی و همکـاران     شود. یافتـه  ماهی مشاهد می

هـا در   افـزایش سـطوح لکوسـیت    ) نیز بیـانگر 1377(
   باشد. ماهی با افزایش سن می ماهی ایران و فیل تاس

در اینجا نیز بـا توجـه بـه یکسـان بـودن شـرایط       
توانـد   کـه مـی  پرورش در تمامی تیمارها، تنها عـاملی  

، هاي بالا شده باشد ها در تراکم باعث کاهش لکوسیت
استرس ناشی از ازدحام جمعیت و افت شرایط کیفـی  

هاي سفید  هاي بالا باشد. تعداد کل گلبول آب در تراکم
افـزایش در   دار نداشـت و  در تیمارها اخـتلاف معنـی  

 ـ دونپایان دوره ب ایـن  باشـد. در   ثیر از تیمارهـا مـی  أت
ا افزایش سن ماهی در انتهاي آزمایش، شاهد ب بررسی

دهـد   ها بـودیم کـه نشـان مـی     افزایش میزان لکوسیت
ها  ماهی با افزایش تعداد لکوسیت افزایش سن در تاس

  همراه است.
ــدازه  ــري شــده  یکــی از پارامترهــاي خــونی ان گی

دهنـده   باشد کـه نشـان   ها می شمارش افتراقی لکوسیت
در نتیجـه   باشد. می هاي سفید خون درصد انواع سلول

ها مشـخص گردیـد کـه در     شمارش افتراقی لکوسیت
هـاي   ترین درصد گلبول ها بیش تمام تیمارها لنفوسیت
  هــا  ، ائوزینوفیــلهــا ، نوتروفیــل ســفید را تشــکیل داده

  هـاي بعـدي از نظـر     ترتیـب در رتبـه   ها بـه  و منوسیت
ــد. در ــی بودن ــراوان لنفوســیتصــد فراوان ــرین  هــا ف ت

،  نوتروفیـل ترتیـب   بـوده و بعـد از آن بـه   هـا   لکوسیت
تـرین فراوانـی را    هـا بـیش   هـا و منوسـیت   آئوزینوفیل

ــته ــیش  داش ــد. ب ــیت  ان ــل لنفوس ــد ک ــرین درص ــا ت  ه
تـرین   بـود. بـیش   2/71±8/8تـرین   و کم 57/0±3/91

تـرین   ) و کـم 88/15±14/7( درصد میانگین نوتروفیل

ــیش33/4±5/1درصــد  ــرین  ، ب ــل ت ــد آئوزینوفی درص
ام در تم ـو  33/3±1/1 تـرین درصـد   و کم 2/4±22/9

ــین  ، هــا درصــد لنفوســیتتیمارهــا تقریبــاً مشــابه و ب
ر سطح ها در تراکم مختلف د ها و آئوزینوفیل نوتروفیل

   ).<05/0P( دار بود اختلاف معنی درصد بدون 95
 وسیله بهمنی و همکـاران  بررسی صورت گرفته به

ماهی  فیل ) بر روي1378( ) و بهمنی و همکاران1377(
و  2، 1هاي سنی  ماهی ایرانی در گروه و تاس پرورشی

تـا   6/6را ها  ساله میانگین نوسان سطوح آئوزینوفیل 6
. در برررسـی زارع  نمـوده اسـت   گزارش درصد 7/13
ماهی سیبري در  ها تاس ) درصد کل آئوزینوفیل1386(

 57/2تـا   69/1ابتداي آزمـایش   هاي مختلف در تراکم
  . بود

هــا در ایــن بررســی درصــد نــاچیزي از  منوســیت
این مطالعـه  در  .ها را به خود اختصاص دادند لکوسیت

کلی پایین بودن طور به مشاهده شد. درصد 75/0-0از 
 .رایــج اســت ماهیــانهــا در اغلــب  ســطح مونوســیت

ي کـه روي  ا ) با مطالعه1382عنوان مثال عسکریان ( به
سـان  دریافـت کـه نو   ،ماهیان پرورشـی انجـام داد   فیل

باشـد   درصـد مـی   4تـا   0هـا بـین    ها در آن نوسیتوم
رت گرفتــه توســط بهمنــی و همکــاران بررســی صــو

 6و  2، 1ماهیان ایرانی  ماهیان و تاس ) روي فیل1377(
درصــد و  25/2تــا  6/0هــا را  ســاله میــزان لنفوســیت

ماهیـان   درصد و تاس 2/1تا  64/0ساله  ماهیان یک فیل
  . نمودنددرصد گزارش  5/2تا  25/0ساله  ایرانی یک

 استرس مزمن موجب بروز اثرات ایمنوفیزیولوژیک
دهنده به اسـترس اثـرات    . عوامل اصلی پاسخگردد می

و بسـیاري   هاي بر سیستم ایمنی گذاشت متعدد و پیچیده
ه استرس نیز بر اجزاي مرکزي باز اجزاي پاسخ ایمنی 

بنـابراین   گذارند. و محیطی در پاسخ به استرس اثر می
 استرس ناشـی در این بررسی  توان نتیجه گرفت که می

ماهی باعث سرکوب سیستم  شیب از افزایش تراکم در
هـا   ایمنی سلول از طریق کاهش تعداد کـل لکوسـیت  

هـاي بـالا    رو بروز پدیده استرس در تراکم . از ایننشد
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حـال، ایـن    . بـا ایـن  صورت نگرفته استدر این گونه 
توجـه   کـاهش قابـل  استرس در حدي نبوده که باعـث  

، کـه  ه در طی دوره پرورش شود یـا ایـن  رشد این گون
این گونه در مقابل بروز استرس ناشـی از تـراکم بـالا    

 ـ  باشد مقاوم می   ثیر اسـترس  أ. از آنجا کـه طـول دوره ت
باشد  ثیر بر روي رشد ماهی کافی میأ) براي تهفته 8(

رسد که این گونه توان تحمل شرایط  نظر می به بنابراین
و داوطلب  ته باشدرا داشتر هاي بالا پرورشی در تراکم

 ـ مناسبی براي معرفی به بخش آبزي روري خوزسـتان  پ
  بـیش از  تـراکم  بـا  منظور پرورش گوشتی در محیط  به
   .باشد مدت براي تولید خاویار و در درازکیلوگرم  6
  

  پیشنهادات
روي سـایر   زا اثر تـراکم یـا دیگـر عوامـل اسـترس      -

گلـوکز و   سطح کـورتیزول،  ی مانندهاي خون شاخص
   هاي مختلف نیز بررسی شود. یون

در سـازگاري   دسـت آمـده   هتوجه به نتایج مثبت ب با -
شـود   این گونه به شرایط پرورشی در استان توصیه می

تـري در   که در راستاي تکمیل این نتایج مطالب جـامع 
 تغذیـه،  مثل،هـاي تولیـد   خصوص این گونه در زمینـه 

   ها انجام گیرد. و دیگر زمینه رشد و پرورش
هاي خونی و رشد در ایـن   نوسانات فصلی شاخص -

   گیرد. طور فصلی نیز مورد ارزیابی قرار هگونه ب
  

  سپاسگزاري
مرکز پرورش ماهیان خاویاري دزفـول  از با تشکر 

ــز  ــئول آن مرک ــرم   ،و مس ــاونین محت ــت و مع  ،ریاس
شناسـی   کارشناسان محترم بخش فیزیولـوژي و مـاهی  

کشـور کـه شـرایط و    پروري جنوب  ژوهشکده آبزيپ
  .انجام این پروژه را فراهم نمودند امکانات لازم براي
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Abstract2 

The effect of stocking density on biology and hematological indices (WBC, RBC, 
hematocrit, lymphocyte, monocyte, eosinophil, neutrophil) Acipencer nudiventris juvenile were 
studied. 446 individual of Acipencer nudiventris with the mean Weight (93.7±7.00) g and length 
(13.2±8.9) cm were introduced in 4 m2 tanks. This research was conducted in 3 density 
treatments (1.5, 3, 6 kg/m3) with 3 replicate in Khuzestan (Dezful) for 60 days. Biometry 
(weight, standard length) and hematological indices was measured at start point, 30th & 60th day. 
At the end of this study significant increasing in weight and standard length were observed 
without any significant difference between treatments (P>0.05). Hematocrit percentage of 6 
kg/m3 was more than another treatments. Analysis of other hematological factors did not show 
significant difference between treatments. Density rate to 6 kg/m3 did not had negative effects 
on biological parameters of Acipencer nudiventris, The result confirmed that  this species can 
tolerate culture condition in Khuzestan and it could be a new potential for introducing in 
aquaculture system in of this region.  
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