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 ها جلبک ریز توسط نانوذرات سبز سنتز مختلف های روش بر مروری

 

 *1نوروزی بهاره

 

 ٞبی ٍٕٞفا، ٚاضؽ ػّْٛ ٚ تطمیمبت، ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأی، تٟفاٖ، ایفاٖ یفٙبٚـٌفٜٚ ثیٛتىِٙٛٛلی، ؼاٍ٘ىؽٜ ػّْٛ ٚ  1

 16/2/1401؛ تبـیع پؿیفي: 5/8/1400تبـیع ؼـیبفت: 

 چکیده

ٝ  ثباـقاٖ ٚ  قیىت یظٔط ثب وبقٌبـ ،ایٕٗ، ـٌٚی ٘ب٘ٛؾـات ثفای وٙتك ٞب خّجه یكـ اق اوتفبؼٜ ا٘رفلی   ٔٙربثغ  ؼـ خرٛیی ِرفف

ٝ  یؽٌرؽٜ تِٛ ٘رب٘ٛؾـات . وٙرؽ  یٔٔتٙٛع تِٛیؽ  یٞب ا٘ؽاقٜثب اٌىبَ ٚ  ی٘ب٘ٛؾـاتوٝ  اوت  ٞربی  یمٌری ٚؼاـای  ٞرب  خّجره یكـ ثبٚاورغ

ٝ  ٞربی فیكیىی ٚ ٌیٕیبیی ٔػتّفی ٞىرتٙؽ ورٝ وبـثفؼ   ثیِٛٛلیىی، ٝ  ٕٞر ٝ  یا خب٘جر ٖ  ثر ، ضرؽ ورفعب٘ی،   یىفٚثیضرؽٔ ػٛأرُ   ػٙرٛا

ٓ ٔؼـ ٔٛـؼ وٙتك ثیِٛٛلیىی ثب اورتفبؼٜ اق   تبوٖٙٛ ٔغبِؼبت قیبؼیاٌفزٝ ؼاـ٘ؽ. ٚ غیفٜ  فتٛوبتبِیىتی ْ  ٞرب  یىفٚاـٌب٘یىر  ٌرؽٜ  ا٘درب

ٝ اوت.  ٌؽٜ ا٘دبْ ٞب یب٘ٛثبوتفیوثب اوتفبؼٜ اق  ٘ب٘ٛؾـاتوٙتك اوت، ٔغبِؼبت وٕی ثف ـٚی  ٝ ضبضرف   ٔمبِر  ـ ثر وربغت   خربٔغ،  عرٛ

ٖ   ؼٔب، ٘ٛع ففآیٙؽ ،pH ـٌٚٙبیی، اقخّٕٝ ٞب آٖ ثیٛوٙتك ٚ قیىتی یىتیقیفغ، ٌفایظ ٞب یب٘ٛثبوتفیو ثبٚاوغٝ ٘ب٘ٛؾـات -ورٙتك بثرفٚ

لرفاـ   یثفـور  ٔرٛـؼ ثرف ففآیٙرؽ ورٙتك ـا     ٔؤثفوٙتك ثیِٛٛلیىی ٚ ٕٞسٙیٗ ػٛأُ  ٔفثٛط ثٝ ٞبی یىٓٔىب٘(، یوِّٛ ؼـٖٚوِّٛی ٚ 

 .ؼٞؽ یٔ
 

 ٞب خّجه، ـیك ، تفویجبت قیىت فؼبَٞب ویب٘ٛثبوتفی، ٘ب٘ٛؾـاتوٙتك وجك  کلیذی: َای ياشٌ

 

 1مقدمه

ٌرربُٔ وررٙتك، ٌٙبورربیی ٚ  ٘ررب٘ٛتىِٙٛٛلیِررٙؼت 

ورٝ ٘مرً ٟٕٔری ؼـ     ٔػتّر  اورت   ٘ب٘ٛ ٔٛاؼتٛوؼٝ 

، ٔطّٛلات اـقٌرٕٙؽ ؼ وٝ ثب تِٛیؽ ق٘ؽٌی ـٚقٔفٜ ؼاـ

تِٛیؽات ِٙؼتی، وٍبٚـقی، اـتجبعربت  ٔٙدف ثٝ ثٟجٛؼ 

 یا ٔربؼٜ اِغلاش ٘ب٘ٛ ثٝ ٞف ؾـٜ یرب  . ٌٛؼ یٔٚ پكٌىی 

. وٙرؽ  یٔر اٌربـٜ   ؼاٌتٝ ثبٌؽ ٘ب٘ٛٔتف 100تب  1وٝ اثؼبؼ 

فیكیىرری، ٌرریٕیبیی ٚ   غررٛاَ اق٘ظررف ٘ررب٘ٛؾـات

ٟ  لبثُ عٛـ ثٝثیِٛٛلیىی   ثركـي ؼیٍرف  ثرب ٔرٛاؼ    یترٛخ

ؼِیُ ٘ىجت وغص  ثٝ ػٕؽتبً ٞب تفبٚت ایٗ تفبٚت ؼاـ٘ؽ.

 یٞرب  تفربٚت اوت ورٝ ٔٙدرف ثرٝ     ٞب آٖثٝ ضدٓ ثبلای 

وبتربِیكٚـی ٚ ضفاـتری،    ٞربی  یرت فؼبِؼـ  یتٛخٟ لبثُ

٘ٛـی  ٘مغٝ ؾٚة، ـوب٘بیی، غٛاَ ٔىب٘یىی ٚ خؿة

 یجربً تمف ٘رب٘ٛؾـات  ٌٛؼ یٔثبػث  ٞب یمٌیٚ. ایٗ ٌٛؼ یٔ

٘مرً   ٘رب٘ٛؾـات ثبٌرٙؽ.   اورتفبؼٜ  لبثُ ٞب یٙٝقٕٔٞٝ  ؼـ

                                                           
 bahareh.nowruzi@srbiau.ac.ir ٘ٛیىٙؽٜ ٔىئَٛ:*

٘ررب٘ٛ ٟٕٔرری ؼـ تٍررػیُ قیىررتی ٚ ضىررٍف ٘ررٛـی، 

ثىررریبـی اق  ٚ تّرررٛیفثفؼاـی ٚ ؼـٔررربٖ یرررهفٛتٛ٘

ٚ  Raiب ٔرؤثف ثرف ورلأت ا٘ىربٖ ؼاـ٘رؽ      ٞربی  یٕبـیث

 (.2019ٕٞىبـاٖ، 

ؼِیُ ا٘رؽاقٜ وٛزره ٚ ٔىربضت     ثٝ٘مفٜ  ٘ب٘ٛؾـات

ٔؤثف ثب وغٛش ٔیىفٚثری   عٛـ ثٝ تٛا٘ٙؽ یٔوغص ثكـي 

ٝ ثبٌرٙؽ ٚ ثٙربثفایٗ    ؼاٌتٝ ثفٕٞىًٙ ٖ  ثر ػٛأرُ   ػٙرٛا

ٚ ٕٞىربـاٖ،   Yalçınب ٌرٛ٘ؽ  یٔر اوتفبؼٜ  یىفٚثیضؽٔ

َ   ػٙٛاٖ ثٝ (.2022 ثرب   ٘مرفٜ ورٙتك ٌرؽٜ    ٘رب٘ٛؾـات  ٔثرب

فؼبِیت ضؽ ، Fusarium Keratoplasticum اوتفبؼٜ اق

 قا یٕربـی ث ٞربی  یثربوتف ؼـ ثفاثف  یتٛخٟ لبثُثبوتفیبیی 

٘مرً وّیرؽی ؼـ   ٘یرك  وفثٙری   یٞب ٘بِِ٘ٛٛٝ .٘ؽٍ٘بٖ ؼاؼ

ثرفای ضٕرُ   ثربلایی   یرت ظفف، قیفا ؼاـٚ ؼاـ٘ؽتطٛیُ 

. ؼاـ٘رؽ  ٞرؽ   یٞرب  وَّٛثٝ  ٞب آٖؼاـٚ ٚ وٙتفَ ا٘تٍبـ 

َ وٛا٘تٛٔی ثفای تٍػیُ ٔطرُ   ٘ب٘ٛؾـات  یٞرب  ورّٛ

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1401.16.2.4.3
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1401.16.2.4.3
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ٚ  Rashadب ٌرٛ٘ؽ  یٔر  ثؽغیٓ ؼـ ؼاغُ ثرؽٖ اورتفبؼٜ  

 (.2019ٕٞىبـاٖ، 

ؼـ تّرٛیفثفؼاـی ـقٚ٘رب٘ه    آٞٗ یؽاوى ٘ب٘ٛؾـات

ثرٝ   علا ٘ب٘ٛؾـات. ٌٛؼ یٔٚ تٍػیُ تٛٔٛـٞب اوتفبؼٜ 

ثرفای وبـثفؼٞربی    ؼِیُ وٕیت ورٓ، تمبضربی قیربؼی   

ٔػتّر  ؼاـ٘رؽ. ػرلاٜٚ ثرفایٗ،      ٞربی  یٙٝقٔٔػتّ  ؼـ 

ؼاـای فؼبِیت فتٛتفٔبَ ٚ فٛتٛآوٛوتیه  علا ٘ب٘ٛؾـات

ـا ثرفای اورتفبؼٜ ؼـ ؼـٔربٖ     ٞرب  آٖورٝ   ثبلایی ٞىرتٙؽ 

 ٘رب٘ٛؾـات . وبیف وٙؽ یٔ فتٛتفٔبَ ثفای وفعبٖ ٔٙبوت

اوىریؽ   ٘رب٘ٛؾـات اوىریؽ ٔره،    ٘ب٘ٛؾـاتثیٛلٖ ٔب٘ٙؽ 

ی ػٛأُ ضرؽ ورفعب٘   ػٙٛاٖ ثٝ وّٙیْٛ، ٘ب٘ٛؾـات ـٚی،

ٝ  ٘رب٘ٛؾـات  تٙٛع ؼـ اٌىبَ .وٙٙؽ یٔلٛی ػُٕ   اقخّٕر

ـا  ٞب آٖٚ غیفٜ،  ای یّٝٔ، ٔثّثی، یوٛق٘ وفٚی، ٔىؼجی،

ٔػتّفری ٔب٘ٙرؽ وربغت     ٞبی یٙٝقٔتب ؼـ  وبقؼ یٔلبؼـ 

وررٛغت  یٞررب وررَّٛؼوررتٍبٜ، اِىتفٚ٘یرره، اپتیرره ٚ 

، El-Sheekh  ٚEl-Kassasب قیىررتی اوررتفبؼٜ ٌررٛ٘ؽ  

2014.) 

 
 (.El-Kassas ،4112ي  El-Sheekh) َا یاوًباکتریستًسط  ضذٌ ساختٍ واوًرراتتىًع در اضکال  -1ضکل 

 

 ثفای تِٛیؽ ٔٛـؼاوتفبؼٜفیكیىٌٛیٕیبیی  ٔىیفٞبی

وػت، ٌفاٖ ٚ ٔٙدرف ثرٝ آقاؼوربقی     اغّت ،٘ب٘ٛؾـات

ٓ وورٝ   ٌرٛؼ  یٔر ٔطّٛلات خرب٘جی ورٕی     ٞربی  یىرت

ثرٝ ٕٞریٗ ؼِیرُ أرفٚقٜ     . وٙؽ یٔاوِٛٛلیىی ـا تٟؽیؽ 

 ،ثرب اورتفبؼٜ اق ػٛأرُ ثیٛل٘یره     ٘رب٘ٛؾـات وٙتك وجك 

ورٙتك ٌریٕیبیی ٚ فیكیىری ٌرؽٜ      یٞب ـٚي خبیٍكیٗ

، ٞرب  لربـذ ، ٌیبٞبٖ، ٞب خّجه، ٞب لبـذؼیبتْٛ ٞب،  اوت.

 ٞرب  یب٘ٛثبوتفیور ، ٞب ٌّىًٙاوتیٙٛٔیىت ٞب،  ،ٞب یثبوتف

ٝ  ، ٞب خّجه یكـٚ   ٘رب٘ٛؾـات  پیً وبقٞبی فّركی ـا ثر

وٙتك وجك ؼـٖٚ  ٞبی یهتىٙ. ػلاٜٚ ثف آٖ، وٙٙؽ یٔاضیب 

 ٞرب  ٘ب٘ٛ ففْٔٛاؼ ضدیٓ ثٝ  ٚ غبـج وِّٛی ثفای وبًٞ

 ا٘رؽ  یبفتٝ تٛوؼٝ٘یك  ثیِٛٛلیىی یٞب ػّبـٜثب اوتفبؼٜ اق 

 (.2022ٚ ٕٞىبـاٖ،  Yalçınب

ٞرب، آٔیرؽٞب،   فلاٚاٖ٘ٛتفویجبت قیىتی ٔب٘ٙؽ  ٚخٛؼ

، وربوبـیؽٞب  یپّر ، ـٍ٘ؽا٘رٝ ٞرب،   ٞرب  یٗپرفٚتئ ، ٞرب  یٓآ٘ك

ٝ آِىبِٛئیؽٞب  فِٙٛیه ٞب، تفپٙٛئیؽٞب یب ٚ  اضیرب  ٔٙدف ثر

 ٌرٛ٘ؽ  یٔ ضدٓ ثبلا ىجت وغص ثٝثب ٘ ٘ب٘ٛؾـات تثجیت

ؼـ ٔمبٚٔت ؼـ  ٞب آٖتٛا٘بیی افكایً ٔٛخت  یدٝؼـ٘تٚ 

 ٘رب٘ٛؾـات ٚ ا٘ؽاقٜ  ٌىُ. ٌٛ٘ؽ یٔثفاثف ٌفایظ وػت 

ٖ  یٔـا  ٞب یىفٚاـٌب٘یىٓٔوٙتك ٌؽٜ تٛوظ  تٛورظ   ترٛا

 ، ؼٔرب، pHاقخّٕٝ ٚ قیىتی ٔػتّ   یىتیقیفغػٛأُ 

ٚ  ٞرب  آٖ، فؼبِیت ثیٌٛریٕیبیی  ٞب یىفٚاـٌب٘یىٓٔ یتٔبٞ

ٚ  Hamidaب ثب فّكات ورٍٙیٗ وٙترفَ ورفؼ    وًٙ ثفٞٓ

 (.2021ٕٞىبـاٖ، 

ثب اورتفبؼٜ اق   ٘ب٘ٛؾـات زٙؽ وبَ ٌؿٌتٝ، وٙتك ؼـ

 ٌرؽٜ  یُتجؽیه قٔیٙٝ تطمیمبتی فؼبَ  ثٝ ٞب یب٘ٛثبوتفیو

ٞبی  ٛتٌفٜٚ ٔتٙٛػی اق پفٚوبـی ٞب یب٘ٛثبوتفیواوت. 
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ٝ  یررهفٛتٛاتٛتفٚف ؼـ عیرر  ٚورریؼی اق   ٞىررتٙؽ ورر

ؼـ تٛا٘ربیی غرٛؼ    ٞرب ثرب   آٖٚخٛؼ ؼاـ٘رؽ.   ٞب یىتٓاوٛو

ٖ   ی ٚ تثجیت ٘یتفٚلٖ اتٕىرفف  ثرٝ   اضیربی ٌربق ٘یترفٚل

، ٘یترفٚلٖ ـؼٚوتربق   ٞربی  یٓآ٘رك آٔٛ٘یبن ثب اورتفبؼٜ اق  

. ٌرٛ٘ؽ  یٔر  ٘رب٘ٛؾـات  تجؽیُ قیىتی فّكات ثٝٔٙدف ثٝ 

قیىتی ٔػتّفی  یٞب ِٔٛىَٛضبٚی  ٞب آٖ، یٗثفاػلاٜٚ 

ٚ  ٞرب  یٓآ٘رك ، ٞرب  یٗپرفٚتئ ثب٘ٛیٝ،  ٞبی یتٔتبثِٛ اقخّٕٝ

غٛاَ ثیِٛٛلیىی ٟٕٔی ٔب٘ٙرؽ   ٞىتٙؽ وٝـٍ٘ؽا٘ٝ ٞب 

 ـا ثٝ ٕٞفاٜ ؼاـ٘ؽ یضؽ وفعب٘ٚ  یىفٚثیضؽٔفؼبِیت 

 (.2017ٚ ٕٞىبـاٖ،  Vimbelaب

ؼـ ٔرٛـؼ ورٙتك    ؼلیك ٔغبِؼٝزٙؽیٗ تبوٖٙٛ اٌفزٝ 

ْ  ٞب یىفٚاـٌب٘یىٓٔثیِٛٛلیىی ثب اوتفبؼٜ اق   ٌرؽٜ   ا٘درب

ثب اوتفبؼٜ  ٘ب٘ٛؾـاتوٙتك اوت، ٔغبِؼبت وٕی ثف ـٚی 

 ـ ثٝضبضف  ٔمبِٝاوت.  ٌؽٜ ا٘دبْ ٞب یب٘ٛثبوتفیواق   عرٛ

، ٞررب یب٘ٛثبوتفیور  ثبٚاوررغٝ ٘رب٘ٛؾـات ورربغت  خربٔغ، 

ٝ  ٞرب  آٖ ثیٛورٙتك  ٚ قیىرتی  یىتیق یفغٌفایظ   اقخّٕر

وٙتك بثرفٖٚ ورِّٛی ٚ    ؼٔب، ٘ٛع ففآیٙؽ ،pHـٌٚٙبیی، 

ٝ  ٞرربی یىررٓٔىب٘(، یوررِّٛ ؼـٖٚ وررٙتك  ٔفثررٛط ثرر

ٔػتّ   ٞبی یٙٝقٔؼـ  ٘ب٘ٛؾـات ثیِٛٛلیىی، وبـثفؼٞبی

ؼـ ثفاثرف   ٘رب٘ٛؾـات  ورٕیت  ٞربی  یاوتفاتمٚ ٕٞسٙیٗ 

ثرف ففآیٙرؽ    ٔرؤثف ٚ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ ػٛأُ ق٘ؽٜ  یٞب وَّٛ

 .وٙؽ یٔوٙتك ـا ثفـوی 

ٖ  یٔـا  ٘ب٘ٛؾـات: واوًررات یبىذ طبقٍ ثرف اوربن    ترٛا

فربق،   یجربت تفو ٌرىُ ٚ اثؼربؼ،   اقخّٕٝػٛأُ ٔػتّفی 

 ٘رب٘ٛؾـات ، ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ وفؼ. یثٙؽ عجمٝ ٍٔٙأٔبٞیت ٚ 

 یدٝؼـ٘ت وفٜ یىتقوٝ ؼـ  ٞىتٙؽ ییٞب آٖ ٌبُٔعجیؼی 

ق٘رؽٜ ٚخرٛؼ    وبغتٗ فّكات وٍٙیٗ تٛوظ ٔٛخرٛؼات 

 یوٛق آتًاثف  ؼـ تّبؼفبًوٝ  ییٞب آٖؼاـ٘ؽ ٚ ٕٞسٙیٗ 

ً ، ٞرٛاقؼٌی  یفٍب٘ آتً یٞب فٛـاٖ، ٞب خٍُٙ ، ٞرب  ورٙ

 یٞب عٛفبٖٔؼؽ٘ی ـوی، ففوبیً غبن ٚ  ا٘فدبـ ٔٛاؼ

 ٘رررب٘ٛؾـات. ؼـ ٔمبثرررُ، ٌرررٛ٘ؽ یٔرررٌرررٗ ایدررربؼ 

 ثب اورتفبؼٜ اق ٔىریفٞبی   ٘یك ٞىتٙؽ وٝ ای ٌؽٜ یٟٔٙؽو

ـا ٘یرك   ٘رب٘ٛؾـات . ٌرٛ٘ؽ  یٔر ٌیٕیبیی ٚ فیكیىی تِٛیؽ 

وفؼ.  یثٙؽ عجمٝ ٞب آٖثف اوبن ٔبٞیت ٌیٕیبیی  تٛاٖ یٔ

فّكی ٚ اوىیؽ فّركی   ٘ب٘ٛؾـاتٌبُٔ  ٔؼؽ٘ی ٘ب٘ٛؾـات

تیترب٘یْٛ، اوىریؽ آٞرٗ،     یؽاوى ٔب٘ٙؽ ٘مفٜ، علا، پلاتیٗ،

 ٘رب٘ٛؾـات اوىیؽـٚی ٞىرتٙؽ.   ٘ب٘ٛؾـاتاوىیؽ ٔه ٚ 

 وررررفثٗ، تفویجرررربت  ٘ررررب٘ٛؾـاتآِرررری ٌرررربُٔ  

-N ٔب ویترٛقاٖ ٞىرتٙؽ   ٘ب٘ٛؾـاتٚ  یٗٞبلاEl-Sheekh 

 ٚEl-Kassas ،2014.) 

ٔػتّفری   یٞرب  ـٚي: وااوًررات  خصًصیاتي  سىتس

ْ  یٞرب  ـٚيٚخرٛؼ ؼاـؼ،   ٘ب٘ٛؾـات ثفای وٙتك  ٔفورٛ

ٔب٘ٙررؽ ـٚیىفؼٞرربی ٌرریٕیبیی ٚ فیكیىرری ٚ ٕٞسٙرریٗ  

وٙتك ثیِٛٛلیىی ثرب اورتفبؼٜ اق    ٌبُٔ ٔؽـٖ یٞب ـٚي

ؼـ ٞىتٙؽ.  ٚ غیفٜ ٞب یتبٔیٗٚ ،ٞب یٓآ٘ك، ٔٛخٛؼات ق٘ؽٜ

وربق ٚ   پیً ،ٌیٕیبیی، اخكای اِّی فّكات یٞب ـٚي

ٚ وبٞٙرؽٜ ٞىرتٙؽ. ػٛأرُ وبٞٙرؽٜ      وٙٙؽٜ یتتثجػٛأُ 

ورررؽیٓ، آورررىٛـثبت ٚ اق وررریتفات  ا٘رررؽ ػجررربـت

ٌرربُٔ  وٙٙررؽٜ یررتتثجػٛأررُ  ٚ ثٛـٚٞیؽـیررؽ وررؽیٓ

ٔتیرُ   ٚیٙیُ پیفِٚیؽٖٚ، ٍ٘بوتٝ ٚ وؽیٓ وفثٛوىیُ پّی

ؼـ  (.2019ٚ ٕٞىررربـاٖ،  Rashadب ٞىرررتٙؽورررِّٛك 

ٔرٛاؼ   ،وٙتك فیكیىی ٔب٘ٙؽ ففوربیً ِیركـی   یٞب ـٚي

ُ   یٞرب  ٘ب٘ٛ ٌىُثٝ  ٍٔرىلات   .ٌرٛ٘ؽ  یٔر  غرٛؼ تجرؽی

ّٔف  ا٘فلی،  ،فیكیىٌٛیٕیبییـٚیىفؼٞبی اوتفبؼٜ اق 

ٝ  تف ٟٔٓثبلا ٚ وفػت تِٛیؽ پبییٗ اوت ٚ  ٞكیٙٝ  اق ٕٞر

ثٝ ؼِیُ ثبقؼٜ وٕی غٛؼ وٝ  ایٗ ففآیٙؽٞبایٗ اوت وٝ 

، ؼٚورتؽاـ  وٙٙرؽ  یٔر  اوِٛٛلیىی ـا تٟؽیرؽ  ٞبی یىتٓو

ثٙبثفایٗ، ترلاي ثرفای تٛورؼٝ ٚ    ؛ ٘یىتٙؽ قیىت یظٔط

 ـ یٞب ـٚياوتفبؼٜ اق  ثرفای   قیىرت  یظٔطر  ثرب  وربقٌب

ٚ  Hamidaب ٕٞرٛاـٜ ؼـ خفیربٖ اورت    ٘ب٘ٛؾـات وٙتك

 (.2020aٕٞىبـاٖ، 

وٙتك ثیِٛرٛلیىی اورتفبؼٜ اق ٔٙربثغ     ٞؽ  اق ـٚي

ِٛ  تهٔٛخٛؼات بعجیؼی  ثرفای   (ورِّٛی ترب زٙؽ  یورّ

  ٓ ثرٝ ؾـات ٘ب٘ٛٔمیربن ثرب غرٛاَ      تجؽیُ ٔرٛاؼ ضدری

ضضرٛـ  ثرب   ٔؼٕرٛلاً ایرٗ ففآیٙرؽ    اورت.  ففؼ ٔٙطّفثٝ

. ٌرٛؼ  یٔ، ـٍ٘ؽا٘ٝ ٞب ٚ غیفٜ ا٘دبْ ٞب یٓآ٘ك، ٞب یٗپفٚتئ
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 ویب٘ٛثبوتفی ،ٞب یثبوتفٌبُٔ  یوِّٛ ته ٞبی یىٓاـٌب٘

ٔٛخٛؼات زٙؽ وِّٛی  وٝ یؼـضبِ ٞىتٙؽ، بٞ ؼیبتٛٔٝٚ 

تٙرٛع ٔٙربثغ عجیؼری ٚ     ٌبُٔ خّجره ٚ ٌیربٜ ٞىرتٙؽ.   

ثب غرٛاَ   ٘ب٘ٛؾـاتتِٛیؽ  ،قیىتی ثبِمٜٛ یٞب ِٔٛىَٛ

 ٘رب٘ٛؾـات . ٌرٛؼ  یٔر ٔٛخرت  ٔتفبٚت ـا  ففؼ ٔٙطّفثٝ

ٕٞسٙیٗ ثرفای اـقیربثی غرٛاَ فیكیىری ٚ ٌریٕیبیی      

ا٘ؽاقٜ، تٛقیغ، پفاوٙؽٌی، پبیؽاـی، ثبـ ٚ  اقخّٕٝ، ٞب آٖ

آ٘بِیكٞبی ٔػتّر  ٍٔػّرٝ    ٔٛـفِٛٛلی وغص، تطت

ُ تطّایرٗ   .ٌیف٘رؽ  یٔر یبثی لفاـ   ٞربی  یره تىٙاق  ٞرب  یر

ً، ثرٙف  ٔفئری ٔربٚـا    ورٙدی  ی عٔب٘ٙؽ  وٙدی ی ع

ُ  ففٚورفظ تجرؽیُ فٛـیرٝ،    ورٙدی  ی ع ، بتر ق پتب٘ىری

تٍررؽیؽ  وررٙدی یرر عٚ  ؼیٙرربٔیىیپفاوٙررؽٌی ٘ررٛـ 

 ،ٔٛج عَٛ یٞب ٔطؽٚؼٜثفای تؼییٗ  یا ٞىتٝٔغٙبعیىی 

ً تفویرت ٌریٕیبیی    ٝ قیىرتی   یٞرب  پٌٛر  وٙٙرؽٜ  اضبعر

ُ  ییرؽ تأٚ ثفای  یٛل٘یهث ٘ب٘ٛؾـات ٚ  ٘رب٘ٛؾـات  تٍرىی

 ـ  ٚ لغرف ٞیرؽـٚؼیٙبٔیىی    ٕٞسٙیٗ ٍٔػُ ورفؼٖ ثرب

ٔجتٙی ثف اٌؼٝ ایىه  آ٘بِیكٞبی اق. وٙؽ یٔاوتفبؼٜ  ٞب آٖ

اِىتفٚ٘ری فٛترٛ    وٙدی ی ع، ٔب٘ٙؽ پفاي اٌؼٝ ایىه

ثفای اـقیربثی   ا٘فلیً پفاوٙ وٙدی ی ع، اٌؼٝ ایىه

 .ٌرٛؼ  یٔر اورتفبؼٜ   تفویت، وربغتبـ ٚ فربق وفیىرتبِی   

ٔیىفٚوررىٛپی ٔب٘ٙررؽ   ٞرربی یررهتىٙػررلاٜٚ ثررف آٖ  

یىفٚورررىٛح ، ٔاِىتفٚ٘ررری ـٚثٍررری ٔیىفٚورررىٛح

ٚ ٔیىفٚوىٛح ٘یفٚی  ثبلا  ٚضٛشب ث اِىتفٚ٘ی ػجٛـی

تؼیرریٗ ا٘ررؽاقٜ ٚ ظرربٞف ٔٛـفِٛررٛلیىی   اتٕرری ثررفای

ٕٞسٙریٗ، زٙرؽیٗ تىٙیره     .ٌٛؼ یٔاوتفبؼٜ  ٘ب٘ٛؾـات

ٔب٘ٙررؽ  ٘ررب٘ٛؾـاتثررفای تػٕرریٗ غررٛاَ ٔغٙبعیىرری 

 ٕ٘ٛ٘ٝ اـتؼبٌی وٙح یهٔغٙبع ،یىیففٚٔغٙبع ـقٚ٘ب٘ه

ٚ ٕٞىرربـاٖ،  Hamidaب ٘یررك ٚخررٛؼ ؼاـ٘ررؽ  ٚ غیررفٜ 

2020a ).)بخؽَٚ یه 

 

 (.4141bي َمکاران،  Hamida) دَذ یمرا وطان  واوًرراتتطخیص  َای یکتکى: 1جذيل 

 وًع تحلیل ضخصیت يتحلیل یٍتجس ػملکرد

 (UVٔفئی ففاثٙفً ب وٙدی ی ع ٞب آٖ ٔٛج عَٛٔطؽٚؼٜ تٍػیُ ٚ  ٘ب٘ٛؾـاتتٍىیُ  ییؽتأ

 وٙدی ی عتىٙیه 

 لفٔك ٔبؼٖٚ وٙدی ی عتجؽیُ فٛـیٝ  ٘ب٘ٛؾـٜ ثیٛل٘یهقیىتی اعفا   یٞب پًٌٛتفویت ٌیٕیبیی تؼییٗ 

 پتب٘ىیُ قتب ٘ب٘ٛؾـاتثبـ ٍٔػُ وفؼٖ 

 (DLSپفاوٙؽٌی ؼیٙبٔیه ٘ٛـ ب لغف ٞیؽـٚؼیٙبٔیىیتػٕیٗ 

 (NMR) ٘ب٘ٛؾـاتٔطتٛا ٚ غَّٛ تؼییٗ 
 (XRDپفاي اٌؼٝ ایىه ب ٘ب٘ٛؾـاتتفویت، وبغتبـ ٚ فبق وفیىتبِی 

 (XPSب یىهپفتٛاوٙدی فٛتٛاِىتفٖٚ  عی  وٙؽ ـا اـقیبثی ٔی ٘ب٘ٛؾـاتوبغتبـ  ٔجتٙی ثف اٌؼٝ ایىه

 (EDSب وٙدی پفاوٙؽٜ ا٘فلی عی  ٘ب٘ٛؾـاتاـقیبثی وبغتبـ اتٕی 

 (SEM) ٔیىفٚوىٛح اِىتفٚ٘ی ـٚثٍی ٘ب٘ٛؾـاتا٘ؽاقٜ ٚ ظبٞف ٔٛـفِٛٛلیىی تؼییٗ 

 ٘ب٘ٛؾـاتا٘ؽاقٜ ٚ ظبٞف ٔٛـفِٛٛلیىی تؼییٗ  ٔیىفٚوىٛپی تىٙیه
 ثب (TEM) ٔیىفٚوىٛح اِىتفٚ٘ی ػجٛـی

 ثبلا ٚضٛش

 (AFMب ٔیىفٚوىٛح ٘یفٚی اتٕی ٘ب٘ٛؾـات تؼییٗ ٞٙؽوٝ، ا٘ؽاقٜ، ٔٛـفِٛٛلی، قثفی وغص

ٔیؽاٖ ٔغٙبعیىی ٚ  ثفآٚـؼ اٌجبع ٔغٙبعیىی، ٔب٘ؽٌبـی ٔغٙبعیىی

 قؼایی

 (VSM) ٕ٘ٛ٘ٝ اـتؼبٌی وٙح یهٔغٙبع

 (FMRب یىیففٚ ٔغٙبع ـقٚ٘ب٘ه
 تىٙیه ٔغٙبعیىی

 

 ـٚي: ساىتس سابس   یَاا  ريشبااققًٌ   َای یسممکاو

ٓ باـٌاق اـٌب٘یىرٕی ثرٝ    ٘ب٘ٛؾـاتوبغت قیىتی   ٘یىر

ؼـ ثریٗ   ییٞب تفبٚت، یٗثفاػلاٜٚ  اوت. ؼیٍف ٔتفبٚت

ٝ  .ٌرٛؼ  یٔر یبفرت   ٌٛ٘ٝ یه ٔػتّ  ٞبی یٝوٛ  ـ ثر  عرٛ

قٔرررب٘ی ورررٙتكٔی ٌرررٛ٘ؽ ورررٝ  ٘رررب٘ٛؾـاتعجیؼررری، 

، ٌیف٘ؽ یٔؼـ ٔؼفْ ٔٛاؼ وٕی لفاـ  ٞب یىفٚاـٌب٘یىٓٔ

 وٙٙرؽ  یٔؼـ پبوع ثٝ آٖ ٔٛاؼ غبـج وِّٛی تفٌص په 
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ُ وٙٙرؽ، یرب اق عفیرك     ـا خرؿة تب ٔٛاؼ   ٚا٘فؼربلات  فؼر

. وٙٙرؽ  یٔر ثب آٖ تفویجربت ثرفٕٞىًٙ   اِىتفٚاوتبتیىی 

 ٍ٘رربٖ ؼاؼ٘ررؽ وررٝ ٘یفٚٞرربی اِىتفٚاوررتبتیىیٔطممرربٖ 

 ٘رب٘ٛؾـات اضیربی  ػٛأّی ٞىتٙؽ وٝ ثٝ ففآیٙؽ  اقخّٕٝ

تجرؽیُ قیىرتی    .وٙٙرؽ  یٔر لبـزی وٕه  یٞب وَّٛؼـ 

 آٖورٝ ؼـ   وٙؽ یٔاق یه اٍِٛی وّی پیفٚی  ٘ب٘ٛؾـات

فّركی ؼـورَّٛ ٞربی ٔیىفٚثری ؼـ ضضرٛـ       ٞبی یٖٛ

 ٘ب٘ٛؾـات ٚ وپه ثفای تٍىیُ افتٙؽ یٔ ثٝ ؼاْ ٞب یٓآ٘ك

تٛورظ   ٘رب٘ٛؾـات اضیربی   ،یٗثفاػلاٜٚ . ٌٛ٘ؽ یٔاضیب 

ِٛ  ؼـٖٚثرٝ ورٙتك    تٛاٖ یٔـا  ٞب یىفٚاـٌب٘یىٓٔ ٚ  یورّ

ٚ ٕٞىبـاٖ،  Velusamyب وفؼ یثٙؽ عجمٝغبـج وِّٛی 

2016.) 

 ٘ررب٘ٛؾـاتتٍررىیُ : واااوًررات یساالًق سااىتس درين

ورٝ اضیرب ٔرٛاؼ     ٌٛؼ یٔثٝ ٔٛاـؼی اعلاق  یوِّٛ ؼـٖٚ

ٔیكثربٖ تطرت    یٞب وَّٛؼـ ؼاغُ  ٘ب٘ٛؾـات ثٝ ضدیٓ

. ٌررٛؼ یٔررٔػتّرر  ا٘درربْ  وٙتررفَ ػٛأررُ ثیِٛررٛلیىی

ؼـ آقٔبیٍرٍبٜ   ٘رب٘ٛؾـات ( in Vivoب ورٙتك  یٞب ـٚي

بوٍرررت  1اورررت:  ٌررربُٔ ورررٝ ٔفضّرررٝ وّررری  

ٔطّرَٛ   ( ثفٕٞىًٙ ثی2ٗٞؽ .  ٞبی یىفٚاـٌب٘یىٓٔ

خؽاورربقی ٚ ) 3 ق٘ررؽٜ ٚ یٞررب وررَّٛپرریً ورربق ٚ 

ثررفای تؼیرریٗ . ٞررب وررَّٛاق  ٘ررب٘ٛؾـات یورربق غرربُِ

اورتفبؼٜ   اق تىٙیىٟبی فیكیىٌٛریٕیبیی  ٘یك غِّٛیبت

ٓ ٔؼـ ٔفضّٝ آغف، ٔػّٛط  .ٌٛؼ یٔ  ٞربی  یىفٚاـٌب٘یىر

 ورب٘تفیفیٛل  g12000ـوٛة ٌؽٜ ؼـ  ٘ب٘ٛؾـاتق٘ؽٜ ٚ 

ثررب اوررتفبؼٜ اق  ٞررب وررَّٛثؼررؽ اق ٌىتٍررٛ، . ٌررٛؼ یٔرر

 ثرفای اورتػفاج  ِیك ٌؽٜ ٚ ٔب٘ٙؽ ففاِٛت  ییٞب ـٚي

ٝ تدكٔٛـؼ  ٘ب٘ٛؾـات ُ  یر -Elب ٌیف٘رؽ  یٔر لرفاـ   ٚتطّیر

Sheekh  ٚEl-Kassas ،2014.) 

ِٛ  ؼـٖٚ ٚا٘فؼربلات  فؼُ ثریٗ ٔرٛاؼ ضدریٓ ٚ     یورّ

ٖ  یٔٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبـا  ثرب ؼٚ پفٚتىرُ ٔػتّر      ترٛا

ٔیىفٚاـٌب٘یىررٓ  تررٛؼٜ یىررتقاَٚ  ؼــٚيا٘درربْ ؼاؼ. 

 یآٚـ خٕرغ ٞؽ  ؼـ فبق ٍِبـیتٕی تٛوظ ورب٘تفیفیٛل  

ٝ ضؿ  ثفای  تٛؼٜ یىتق، وپه ٌٛؼ یٔ اثرفی   ٞفٌٛ٘ر

اق  ثب غّظت ٔٙبوجیٚ وپه  ٌٛؼ یٔ، ٌىتٍٛ ٕ٘ه اق

ؼْٚ  ؼــٚي .ٌرٛؼ  یٔر ٔطَّٛ ٔٛاؼ پیً وبق ٔػّٛط 

خؽاٌب٘ٝ ٕٞفاٜ ثرب ٔطّرَٛ    ِٛـت ثٝ ٞب یىفٚاـٌب٘یىٓٔ

ٞفترٝ ؼـ   2ٚ ثرٝ ٔرؽت    ٌرؽٜ  ؼاؼٜ ٔٛاؼ ضدیٓ وٍرت 

، ٞرب  یب٘ٛثبوتفیؼـ ور  .ٌٛ٘ؽ یٌٔفایظ وٍت ٍٟ٘ؽاـی 

ویىرتٓ   اق عفیرك  یؽٌؽٜتِٛ یٞب اِىتفٖٚتٛوظ  ٞب یٖٛ

تِٛیرؽ ا٘رفلی ؼـ    یٞرب  ٚاوًٙ اقخّٕٝا٘تمبَ اِىتفٖٚ، 

ٚ تب ضؽی ؼـ ویىتٓ ا٘تمبَ اِىترفٖٚ تٙفىری    فتٛوٙتك

 ٔب٘ٙؽ ـؼٚوتبقٞبی ٚاثىتٝ ثٝ ٞبیی یٓٚخٛؼ آ٘ك یدٝؼـ٘ت

NADH ،یتب ضؽٚؼ  ً ً . یبثٙرؽ  یٔر  وربٞ  یٞرب  ٚاورٙ

ٚ غٍربی   ـؼٚوه ؼـ ویتٛپلاوٓ، غٍبٞبی تیلاوٛئیرؽ 

ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ پره اق  . ٔطممبٖ ٌٛ٘ؽ یٔا٘دبْ وِّٛی 

 ٗ ٚ      Plectonema boryanum UTEX ٚاوًٙ ثری

ؼـ  یٚخٟر  ٍٞرت ٘مفٜ ورفٚی،   ٘ب٘ٛؾـات٘یتفات ٘مفٜ، 

ؼـ ٔطَّٛ وٍرت ـورٛة ؼاؼٜ ٌرؽ.     ٚ ٞب وَّٛؼاغُ 

اِىتفٖٚ ؼاغُ  ؼٞٙؽٜ ٘مفٜ تٛوظ یه ٞبی یٖٛ ؼـٚالغ

 ؼٞٙؽٜ ا٘تمبَتٛوظ یه ویىتٓ  یب ٌٛ٘ؽ یٔاضیب وِّٛی 

ٚ ٕٞىربـاٖ،   Kumarasamyب ٌرٛؼ  یٔر غٍبیی ِربؼـ  

2020.) 

P. boryanum َّٛعرلا  وّفیرؽ  یٞرب  ٔط III   ٝـا ثر

. وٙرؽ  یٔر اضیرب   ؼاغُ ورِّٛی  ِٛـت ثٝعلا  ٘ب٘ٛؾـات

یرب ٔرٛاؼ آِری     ٞرب  یب٘ٛثبوتفیو ٚا٘فؼبلات فؼُٕٞسٙیٗ 

 ثب وّفیرؽ عرلا   ٞب یب٘ٛثبوتفیوآقاؼٌؽٜ اق عفیك غٍبی 

III ، ؼٞرؽ  یٔر فّركی عرلا ـا افركایً     ٘ب٘ٛؾـاتـٌؽ .

٘یترفات   ٞربی  یٓآ٘رك ٔطممبٖ ؼیٍف پیٍٟٙبؼ وفؼ٘رؽ ورٝ   

ـؼٚوتربقٕٔىٗ اورت ثررٝ اِمربی آ٘رركیٓ ٔىرئَٛ وررٙتك     

وٕرره  Bacillus licheniformisؼـ  ٘مررفٜ ٘ررب٘ٛؾـات

وررٝ ٘یتفٚل٘بقٞررب   ٔغبِؼررٝ ؼیٍررفی ٍ٘رربٖ ؼاؼ . ؽٙرروٙ

ُ   وٙٙؽٜ یتتثج ٞبی یٓآ٘كب  ٘یتفٚلٖ( ٕٔىٗ اورت ػٛأر

 ٘ب٘ٛؾـاتعلا ثٝ  ٞبی یٖٛلٛی ثفای وبغت  یبوٙٙؽٜاض

ی تیلاوٛئیؽٞبٔطممبٖ ؼیٍف ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ  علا ثبٌٙؽ.

ٌیبٜ آثكی(  بیه Potamogeton nodosusاق  خؽاٌؽٜ

ٚ Spinacia oleracea ٕٔىررٗ ( بیرره ٌیرربٜ غرربوكی
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علا ؼـ  ٘ب٘ٛؾـاتعلا ثٝ  ٞبی یٖٛوبغت  ٔىئَٛ اوت

ثبٌٙؽ. ٔطممبٖ ؼیٍف ٍ٘بٖ فتٌٛیٕیبیی  یٞب ٚاوًٙعی 

َ  ٚ وربیف   وربوبـیؽٞب  یپّر ؼاؼ٘ؽ وٝ   ٞرب  ٔربوفٚ ِٔٛىرٛ

 ٘رب٘ٛؾـات ؼاغّی ٚ تثجیرت   اضیبیٕٔىٗ اوت ٔىئَٛ 

ؼیٍرف   یٞرب  ٌركاـي . )2021ٕٞىبـاٖ، با٘ٛاـ ٚ  ثبٌٙؽ

ٝ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ا٘ؽوٝ ـٍ٘ؽا٘ٝ ٞربی وریب٘ٛثبوتفی    ٖ  ثر  ػٙرٛا

ورٝ   وٙٙرؽ  یٔر لرٛی ػٕرُ    ٔطفن قیىتی یٞب ِٔٛىَٛ

اضیرب   ٘ب٘ٛؾـاتٔٛاؼ ضدیٓ ـاثٝ  یوِّٛ ؼـٖٚ ِٛـت ثٝ

 (.2016ٚ ٕٞىبـاٖ،  Roychoudhuryب وٙٙؽ یٔ

ورِّٛی ؼـ   وٙتك غبـج: واوًررات سلًقی سىتس خارج

 یٞررب ِٔٛىررَٛٚ  افتررؽ یٔررغرربـج اق وررَّٛ اتفرربق  

ٖ تفاٚي ٌؽٜ ٔب٘ٙرؽ ـٍ٘ؽا٘رٝ ٞرب،     ثیِٛٛلیىی ، ٞرب  یرٛ

٘مً  ،ٞب اوىیؽاٖ یآ٘تٚ  ٞب ٞٛـٖٔٛ ،ٞب یٓآ٘ك، ٞب یٗپفٚتئ

 ایررٗ .ؼاـ٘ررؽ ٘ررب٘ٛؾـاتاضیرربی  ٟٕٔرری ؼـ ففآیٙررؽ 

ػٛأُ وبٞٙؽٜ ٚ پٌٛب٘ٙؽٜ  ػٙٛاٖ ثٝقیىتی  یٞب ِٔٛىَٛ

. وٙٙرؽ  یٔر وربغت ثیِٛٛلیره ػٕرُ     ؼـ عَٛ ففآیٙرؽ 

 ٘رب٘ٛؾـات وِّٛی  ٔػتّفی ثفای وٙتك غبـج یٞب ـٚي

ثؽٖٚ  وٍت ٞبی یظٔطاوتفبؼٜ اق  اقخّٕٝٚخٛؼ ؼاـؼ، 

 وِّٛی ٚ ثیِٛٔٛىَٛ ٞب تٛؼٜ یىتق یٞب ػّبـٜوَّٛ، 
 (.El-Sheekh  ٚEl-Kassas ،2014ب

ٖ  یٔر ـا  ٘رب٘ٛؾـات : محیط کطت فاقذ سالًل  ثرب   ترٛا

اق  پرره ٞررب یىفٚاـٌب٘یىررٓٔاوررتفبؼٜ اق ٔطرریظ وٍررت 

تٛوررظ ورب٘تفیفیٛل، ورٙتك وررفؼ.    ترٛؼٜ  یىرت قضرؿ   

 یٞب ٔطَّٛوِّٛی فیّتف ٌؽٜ ثب  فبلؽوٍت  ٞبی یظٔط

 ٘رب٘ٛؾـات پیً وبق تطت ٌفایظ غبَ ثرفای ورٙتك   

ٙح وررٛیٝ . ٔطممرربٖ پرر ٌررٛ٘ؽ یٔررٔػّررٛط  یفّررك

ٔطیظ ؼاؼ٘ؽ وٝ  ویب٘ٛثبوتفی ـا آقٔبیً وفؼ٘ؽ ٚ ٍ٘بٖ

ثررٝ  لرربؼـ .Synechococcus sp وٍررت ثررؽٖٚ وررَّٛ

 ٘رب٘ٛؾـات  ٚ وٙتك٘ب٘ٛؾـات ٘مفٜ ؼـ ٌفایظ ٘ٛـ ثٛؼ٘رؽ 

ٝ ٘مفٜ ٘یك ثب اورتفبؼٜ اق ٔربیغ ـٚیری     غربـج   ِرٛـت  ثر

اق ٔغبِؼبت ٘مرً ضیربتی    ثىیبـی. وٙتك ٌؽ٘ؽ وِّٛی

ٖ  یآ٘تر ، ٞرب  یٓآ٘رك ٔطتٛیبت قیىتی ٔب٘ٙؽ  ٚ  ٞرب  اوىریؽا

   ٖ  تفویجبت فّٙی ٚ آِىبِٛئیؽی ٔٛخرٛؼ ؼـ وٍرت ثرؽٚ

 ٘رب٘ٛؾـات وَّٛ ـا ؼـ وٙتفَ ففآیٙرؽ وربًٞ قیىرتی    

ٕٞسٙریٗ  (. 2022بلّی قاؼٜ ٚ ٕٞىربـاٖ،   ا٘ؽ ؼاؼٍٜ٘بٖ 

ٔب٘ٙرؽ  قیىرتی   یٞب ِٔٛىَٛپیٍٟٙبؼ وفؼ٘ؽ وٝ ٔطممبٖ 

NADH  ٚ ضربٚی ٌرٌٛفؼ ؼـ    ٞربی  یٗپفٚتئـؼٚوتبقٞب

 ٘رب٘ٛؾـات ؼـ وربغتٗ قیىرتی   وَّٛ  ٔبیغ ـٚیی ثؽٖٚ

ٚ ٕٞىربـاٖ،   Velusamyب ؼاـ٘رؽ  یا ػٕرؽٜ فّكی ٘مً 

2016.) 

ـا  ٘رب٘ٛؾـات ٔطممبٖ وٙتك : بیًمس سلًقی فیلتر ضذٌ

تٛوررظ ـا  ثررب اوررتفبؼٜ اق ثیررٛٔه وررِّٛی فیّتررف ٌررؽٜ

 یٍٗ٘ر  تٝٚ  ثؼؽ اق وب٘تفیفیٛلثیٛٔه وِّٛی فیّتف ٌؽٜ 

ٞفٌٛ٘رٝ   ترب ٌىرتٙؽ   ضؽالُ وٝ ثبـ ثب آة ٔمغفٌؽٖ، 

ثیررٛٔه وررپه  فّررك اضرربفی اق ٔطرریظ ضررؿ  ٌررٛؼ.

ِیرٛفیّیكـ  ؼورتٍبٜ  ثب اوتفبؼٜ اق  ٌؽٜ یكتٌٕؽٜ  یٍٗ٘ تٝ

غٍرره  ٌررفاؼ یوررب٘تؼـخررٝ  40ؼـ ففیرركـ ثررب ؼٔرربی 

. ٌرٛ٘ؽ  یٔر  ٚ وپه ثب اوتفبؼٜ اق ٞبٖٚ غرفؼ  ٌٛ٘ؽ یٔ

ٚ  ٌرٛؼ  یٔر ثرب آة ٔمغرف ٔػّرٛط     آٔرؽٜ  ؼوت ثٝپٛؼـ 

. ٌرٛؼ  یٔر وپه ثب اوتفبؼٜ اق وبغؿ ِبفی ٚاتٕٗ فیّتف 

ٔػّرٛط  پیً وبق فّكی  یٞب ٔطَّٛفیّتف ثب  ،یتؼـٟ٘ب

ٗ ٌرٛؼ  یٔر ٚ ؼـ ٌفایظ ٔٙبوت ا٘ىٛثٝ  ٌٛؼ یٔ  . ؼـ ایر

ٚ  ٞرب  یٗپرفٚتئ قیىرتی فؼربَ ٔب٘ٙرؽ     یٞرب  ٌفٜٚـٚي، 

ؼـ فیّتفاویٖٛ وِّٛی، ٘مرً ٟٕٔری    ٔٛخٛؼ ٞبی یٓآ٘ك

ٔىریف  ؼـ  ؼاـ٘رؽ.  ٘ب٘ٛؾـات ؼـ وبغت قیىتی ٚ تثجیت

 یآٚـ خٕرغ  ٍِبـیتٕیوِّٛی ؼـ فبق  تٛؼٜ یىتق، ؼیٍف

ترب ػٙبِرف    ٌرٛؼ  یٔر ٚ زٙرؽیٗ ثربـ ٌىتٍرٛ     ٌٛؼ یٔ

 قٔرربٖ ٔررؽتاق ثرریٗ ثفٚ٘ررؽ ٚ وررپه ثررفای   وٕیرربة

، اقآٖ پره . ٌرٛ٘ؽ  یٔر  یىب٘ؽٜٔمغف غٍٔػّی ؼـ آة 

 ٚٔربیغ ـٚیری ثرفای ورٙتك     ٌٛؼ یٔٔػّٛط وب٘تفیفیٛل 

ٚ ٕٞىربـاٖ،   Velusamyب ٌرٛؼ  یٔر اوتفبؼٜ  ٘ب٘ٛؾـات

2016.) 

 زیستی یَا مًقکًلمبتىی بر واوًررات سىتس

، اوتیٙٛٔیىت ٞب خّجه یكـ، ٞب یب٘ٛثبوتفیو: َا روگذاوٍ

غرربِجی ؼـ  ٞرربی ٍؽا٘ررٝـ٘ٚ غیررفٜ ثررب  ٞررب خّجررهٞررب، 

، فیىررٛاـیتفیٗ ٚ ٔب٘ٙررؽ وبـٚتٙٛئیررؽٞب یٍرربٖٞب وررَّٛ



 ...سنتس هختلف های روش بر هروری                                                                                                      1001تابستاى ، دوم، شواره شانسدهنسال 

04 

. ٌرٛ٘ؽ  یٔر غٛؼ ٔتٕبیك  یٞب وَّٛؼـ یٗ وی ٘فیىٛویب

 ٘ررب٘ٛؾـاتـا لرربؼـ ثررٝ وررٙتك  ٞررب آٖایررٗ ـٍ٘ؽا٘ررٝ ٞررب 

یرره ـٍ٘ؽا٘ررٝ وٕىرری . فیىٛورریب٘یٗ ورری، ورربقؼ یٔرر

ـا  اوت وٝ ثػٍری اق فیىرٛثیّیكْٚ ٞرب    فتٛوٙتكی آثی

ورربغتبـٞبی ٔتّررُ ثررٝ  ٚ ٌرربُٔ ؼٞررؽ یٔررتٍررىیُ 

ثرٝ ورٕت    ٞب اِىتفٖٚؼـ ثفؼاٌت ٚ ا٘تمبَ  تیلاوٛئیؽٞب

فیىٛوریب٘یٗ   ؼـٚالرغ اوت.  II ٔفاوك ٚاوًٙ فتٛویىتٓ

اتّربَ   ییٚ تٛا٘ب وٙؽ یٔا٘تمبَ اِىتفٖٚ ـا وٙتفَ  ،وی

ٚ ٕٞىربـاٖ،   Kumarasamyب ثٝ فّكات وٍٙیٗ ـا ؼاـؼ

2020.) 

ٔطممبٖ فیىٛویب٘یٗ وری ـا اق ؼٚ ٌٛ٘رٝ ٔػتّر     

خؽا وفؼ٘رؽ ٚ   Spirulina ٚ Limnothrix یب٘ٛثبوتفیو

٘مرفٜ ثرب اٌرىبَ ٚ     ٘رب٘ٛؾـات ٔٙدف ثٝ تِٛیرؽ   یدٝؼـ٘ت

ٔطممرربٖ تفرربٚت ؼـ   ٔػتّرر  ٌررؽ٘ؽ.  یٞررب ا٘ررؽاقٜ

ٔٛـفِٛٛلیىی ـا ثرٝ ایرٗ ٚالؼیرت ٘ىرجت      ٞبی یمٌیٚ

 اق٘ظرف ، خؽاٌرؽٜ فیىٛویب٘یٗ وی  وٝ ؼٚ تفویت ؼاؼ٘ؽ

ٕٞسٙریٗ،  ٞىرتٙؽ.  ٔتفربٚت   غَّٛ ٚ ٚقٖ ِٔٛىِٛی

ثفای فیىٛویب٘یٗ وی  ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ثیٗ تٛا٘بیی ٞب آٖ

 ـاثغٝ ٚخرٛؼ ؼاـؼ، قیرفا   ،ضضٛـ ٘ٛـٚ  ٘ب٘ٛؾـات وٙتك

ٝ  تٛا٘ؽ یٕ٘ـٍ٘ؽا٘ٝ ؼـ ٌفایظ تبـیه   ٘یتفات ٘مفٜ ـا ثر

ً ٘مفٜ  ٘ب٘ٛؾـات  ،Cفیىٛوریب٘یٗ   ؼـٚالرغ ؼٞرؽ.   وربٞ

 یه ػبُٔ ٔطبفظ بؼـپٛي( ؼـ عرَٛ ففآیٙرؽ   ػٙٛاٖ ثٝ

-Binب وٙرؽ  یٔػُٕ ٘ب٘ٛؾـٜ ٘مفٜ ٘یتفات ٘مفٜ ثٝ اضیبی 

Meferij  ٚHamida ،2019.) 

ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ـٍ٘ؽا٘ٝ فیىٛوریب٘یٗ   ؼیٍف ٔطممبٖ

٘یترفات  ، Nostoc linckiaاق  ٌرؽٜ  خؽاضبٚی پفٚتئیٗ 

ِرٛوه( ثرٝ    2600-2400ب یٓ٘ٛـ ٔىرتم ٘مفٜ ـا تطت 

٘مفٜ تجؽیُ  ٘ب٘ٛؾـاتثٝ  وبػت ؼـ ؼٔبی اتبق 24ٔؽت 

اق  خؽاٌررؽٜ وررفؼ. ؼـ ٔغبِؼررٝ ؼیٍررفی، فیىررٛاـیتفیٗ

Nostoc carneum ٝیره ػبٔرُ وبٞٙرؽٜ ثرفای     ػٙٛاٖ ث 

ثرب  ٔطممربٖ  . ٌرٛؼ  یٔر ٘مرفٜ اورتفبؼٜ    ٘رب٘ٛؾـات وٙتك 

ْ   ٘رب٘ٛؾـات ٔٛفمیت   اق ـا ثرب اورتفبؼٜ   ورِٛفیؽ وربؼٔیٛ

 Phormidiumوی اق ٌٛ٘ٝ ویب٘ٛثبوتفیْٛ  یىٛاـیتفیٗف

tenue      ٖوررٙتك وفؼ٘ررؽ. اِجتررٝ ٔىب٘یىررٕی وررٝ ؼـ آ

 ٌرٛؼ  یٔ٘مفٜ  ٘ب٘ٛؾـاتوی ٔٙدف ثٝ وٙتك  یىٛاـیتفیٗف

وٝ  وٙٙؽ یٔٔطممبٖ پیٍٟٙبؼ  ضبَ یٗثبأٍػُ ٘یىت. 

ٗ ف ٔىب٘یىٓ ـٍ٘ؽا٘ٝ لفٔك ٌجیٕٝٔىٗ اوت   یىرٛاـیتفی

ورٝ   ٌٛؼ یٔلفٔك اوتػفاج  یٞب خّجهوٝ اق ثبٌؽ وی 

ثررؽٖٚ افرركٚؼٖ ٔررٛاؼ   ـا ٘مررفٜ ٘ررب٘ٛؾـات تٛا٘ررؽ یٔرر

 (.2020ٚ ٕٞىبـاٖ،  Singhب وٙتك وٙؽ ،اضیبوٙٙؽٜ

وّیررؽی ٘مررً  ،ٔغبِؼرربتاق  ثىرریبـی: َااا یهپااريت 

آٌررىبـ  ٘رب٘ٛؾـات اضیربی   ـا ؼـ تثجیررت ٚ ٞرب  یٗپرفٚتئ 

وربتیٛ٘ی   ٞبی یٗپفٚتئٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ٔطممبٖ وبغتٙؽ. 

 Verticillium sp.  ٚFusarium oxysporumوٝ تٛوظ 

ٜ ٚ ؼاـای فؼبِیرت ٞیرؽـِٚیتیه ثرٛؼ    ،ٌرٛ٘ؽ  یٔتفٌص 

 وٙٙؽاضیب ٍٔٙتیت ـا  ٘ب٘ٛؾـاتتب  وبقؼ یٔـا لبؼـ  ٞب آٖ

ً یب  ٚ ورٝ  وربق٘ؽ. ٔطممربٖ ؼیٍرف ؼـیبفتٙرؽ      ؼاـ پٌٛر

ویّرٛ   66تب  25 یٗثپفٚتئیٗ ثبوتفیبیی ثب ٚقٖ ِٔٛىِٛی 

 ،وٙرؽ  یٔر علا وٕه  ٘ب٘ٛؾـاتؼاِتٖٛ ثٝ ففآیٙؽ وبًٞ 

 116ترب   66پفٚتئیٙی ثب ٚقٖ ِٔٛىِٛی ثریٗ   وٝ یؼـضبِ

 ٖ ٘مرفٜ اورت.    ٘رب٘ٛؾـات  ٔىرئَٛ وربغت   ویّٛ ؼاِترٛ

ٝ  ٞرب  یٗپفٚتئاویؽٞبی آٔیٙٝ ٚ  ؼـٚالغ ٖ  ثر ػٛأرُ   ػٙرٛا

ٚ وبٞٙررؽٜ ؼـ ففآیٙررؽ ورربغت قیىررتی   وٙٙررؽٜ یررتتثج

آٔیٙرٛ،   یٞرب  ٌفٜٚٚخٛؼ . وٙٙؽ یٔػُٕ  فّكی ٘ب٘ٛؾـات

 یؽآٔیٙٝاوررٚ غیررفٜ ؼـ تررٛاِی   وررِٛفبت وفثٛوىرریُ،

ففآیٙررؽ ورربًٞ قیىررتی  ورریب٘ٛثبوتفی، ٞرربی یٗپررفٚتئ

ؾـات  ثىرریبـ وٛزرره ثررب تٛقیررغ ا٘ررؽاقٜ   ٘ررب٘ٛؾـات

ٚ ٕٞىربـاٖ،   Mandhataب وٙٙؽ یٔیىٙٛاغت ـا تىٟیُ 

2022.) 

ثرب   ٘رب٘ٛؾـات ورٙتك غربـج ورِّٛی     ٔطممبٖ ؼیٍف

ـا ثررب اوررتفبؼٜ اق پررفٚتئیٗ  عررلا-پٛوررتٝ ٞىررتٝ ٘مررفٜ

 ٞرب  آٖ ا٘دربْ ؼاؼ٘رؽ.   Spirulina plantensisیوِّٛ ته

 ٔترف  یورب٘ت  1242ٚ  1653،1541ؼـ ـا  FTIR ثب٘ؽٞبی

ٖ  ثٝ یرب پّری پپتیرؽٞب     ٞرب  یٗپرفٚتئ  آٔیرؽ  ثب٘رؽٞبی  ػٙرٛا

خّجىری   ٞبی یٗپفٚتئوٝ  ٘ؽٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ ٚ ٌٙبوبیی وفؼ

ایفربٔی   ٘رب٘ٛؾـات ٘مً ٟٕٔی ؼـ ففآیٙرؽ تثجیرت ایرٗ    
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 22ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ یه پفٚتئیٗ ٔطممبٖ ؼیٍف  .وٙٙؽ

ٔىئَٛ وربًٞ ورِٛفبت    Phormidium اق ؼاِتٖٛ یّٛو

ثرفای  . ٔطممبٖ ؼیٍف ثٛؼ ٔه یؽاوى ٘ب٘ٛؾـاتٔه ثٝ 

ـا ؼـ ٔرٛاؼ پّیٕرفی غربـج     عرلا  ٘رب٘ٛؾـات اِٚیٗ ثبـ 

ورربوبـیؽ ـٚیٍرری ٚ لایررٝ پّرری  یٞررب وررَّٛوررِّٛی 

 ٌٙبوربیی وفؼ٘رؽ   Anabaena cylindricaٞتفٚویىت 

 (.2022ٚ ٕٞىبـاٖ،  Hannaب

ٔػتّ ،  ٞبی یٓآ٘كاق ٔغبِؼبت ٘مً  ثىیبـی: َا یمآوس

ٝ   ٞربی  یٓآ٘رك ٚ  ٘یترفات ـؼٚوتبقٞرب   اقخّٕٝ  ٚاثىرتٝ ثر

NADH ٘رررب٘ٛؾـات ـا ؼـ ففآیٙرررؽ وررربًٞ قیىرررتی 

 ٔطممرربٖ، یٗثررفا . ػررلاٜٚا٘ررؽ ؼاؼٜلررفاـ  یٔٛـؼثفـورر

٘مً ضیربتی  ، ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ وٛپفاوىیؽ ؼیىٕٛتبق

 اق ٘مرفٜ ثرب اورتفبؼٜ    ٘رب٘ٛؾـات ؼـ تِٛیؽ غبـج وِّٛی 

F. oxysporum ٔتربِٛپفٚتئیٗ   ،٘یتفات ـؼٚوتبقٞبؼ. ؼاـ

وٛفربوتٛـ   ػٙٛاٖ ثٝـا ِٔٛیجؽٖ  ٞبی یٖٛٞبیی ٞىتٙؽ وٝ 

ٔتؼرؽؼی ـا ؼـ زفغرٝ ٘یترفٚلٖ،     یٞرب  ٚاوًٙؼاـ٘ؽ ٚ 

 ،. ثىریبـی اق ٔغبِؼربت  وٙٙؽ یٔٚ ٌٌٛفؼ وبتبِیك  وفثٗ

 ؼٞٙؽٜ وبًٞیه ػبُٔ  ػٙٛاٖ ثٝـا  ٞب یٓآ٘كإٞیت ایٗ 

فّركی   ٘رب٘ٛؾـات  لٛی ؼـ ففآیٙرؽ وربغت ثیِٛٛلیره   

پیٍررٟٙبؼ وفؼ٘ررؽ وررٝ ٘یتررفات ٔطممرربٖ . ا٘ررؽ ؼاؼٍٜ٘رربٖ 

ٝ ـؼٚوتبق  ٝ  NADH ٚاثىتٝ ثر ورِّٛی   ورٙتك غربـج   ثر

وٕره   Chlorella pyrenoidosaعلا تٛوظ  ٘ب٘ٛؾـات

٘مرفٜ، عرلا،    ٘رب٘ٛؾـات  ورٙتك  یٍرف ؼ. ٔطممربٖ  وٙرؽ  یٔ

ثرب   ٞرب  یب٘ٛثبوتفیور ـ ٛپبلاؼیْٛ ٚ پلاتیرْٛ ـا ؼـ ضضر  

ٖ  ثٝاوتفبؼٜ اق ٘یتفٚل٘بق  ػٛأرُ وبٞٙرؽٜ ثفـوری     ػٙرٛا

 ,Calothrix pulvinateوررٝ وررٛیٝ   ٞررب آٖوفؼ٘ررؽ. 

Anabaena flos-aquae ٚ Leptolyngbya 

foveolarum  ُثفـوی وفؼ٘ؽ. ٘ب٘ٛؾـاتـا ثفای تٍىی 

C. pulvinate ،پبلاؼیْٛ ٚ پلاتیْٛ ـا ثؼرؽ اق   ٘ب٘ٛؾـات

عرلا ـا ثؼرؽ اق زٙرؽ     ٘رب٘ٛؾـات ـٚق،  15وی ؼلیمٝ ٚ 

. وربقؼ  یٔر وربػت   24وبػت ٚ ٘ب٘ٛؾـٜ ٘مفٜ ـا ثؼؽ اق 

ً ٕٞربٖ   وٝ یٍٞٙبٔؼـ ٔمبثُ،  ٛ وربق ٚ  پری ثرب   ٞرب  یٝور

پبلاؼیْٛ ٚ پلاتیْٛ،  ٘ب٘ٛؾـات٘یتفٚل٘بقٞب ا٘ىٛثٝ ٌؽ٘ؽ، 

، ؼٜ وربػت  72وربػت،   2تفتیت په اق  ثٝعلا ٚ ٘مفٜ 

ٚ ٕٞىربـاٖ،   Raiب ؼلیمٝ تٍرىیُ ٌرؽ٘ؽ   10ٚ  وبػت

2019.) 

ٖ : ساکاریذَا یپل غربـج   وربوبـیؽٞبی  یپّر اق  ٔطممرب

٘یترفات ٘مرفٜ    ثفای اضیربی  Nostoc commune وِّٛی

ٝ ٘مفٜ اوتفبؼٜ وفؼ٘ؽ.  ٘ب٘ٛؾـات ثٝ  ـ ثر  10غلاِرٝ،   عرٛ

وفؼ٘رؽ،   ـا ثب آة ٔػّٛط ٌؽٜ غٍهٌفْ ویب٘ٛثبوتفی 

ٓ    ِیترف  یّیٔ 100ٔػّٛط ـا ؼـ   ؼـ ثربفف فىرفبت پتبوری

pH=        ثٝ ضبِرت تؼّیرك ؼـآٚـؼ٘رؽ ٚ آٖ ـا ؼـ یره

ثب٘یٝ ٍٕٞرٗ   10ٔتٛوظ ثٝ ٔؽت  ثب وفػت وٗ ٔػّٛط

ٞرٓ  ؼٔبی ٔطریظ   ؼـ ٌت یه ثٝ ٔؽت وفؼ٘ؽ ٚ وپه

ُ  ٔدؽؼاًوپه وٛوپب٘ىیٖٛ قؼ٘ؽ.  ٝ  ضرؽال ثربـ ثرٝ    ور

ؼلیمرٝ ؼـ   10ثب٘یٝ ٍٕٞرٗ ٌرؽ ٚ ثرٝ ٔرؽت      10ٔؽت 

ثرب   (وربوبـیؽٞب  یپّثبلی ٔب٘ؽ. لایٝ ثبلایی ب ؼٔبی ٔطیظ

ٌرؽ ٚ لایرٝ آثری پربییٙی ؼـ      اوتفبؼٜ اق وبـؼن ثفؼاٌتٝ

6000 g  ٌرفاؼ  یوب٘ت ؼـخٝ ثیىتؼلیمٝ ؼـ  10ثٝ ٔؽت 

ٝ . ثیرٛٔه  وب٘تفیفیٛل ٌرؽ  ؼٚـ ـیػترٝ   ،ٌرؽٜ  یٍٗ٘ر  تر

 ً ورٝ  ٔطّرَٛ ؼـ آة   ٌؽ٘ؽ ٚ ٔبیغ ـٚیی ضبٚی ثػر

ؼـ  ٌرت  یره ٌبُٔ اٌكٚپّی وبوبـیؽٞب ثٛؼ ثرٝ ٔرؽت   

ٚ ثب اوتفبؼٜ اق یه ِیٛفیّیكـ  ثفاثف آة ٔمغف ؼیبِیك ٌؽ

اق ٔطّرَٛ   ِیترف  یّری ٔ 50ؼـ ا٘دٕبؼ غٍه ٌؽ. وپه 

( ثٝ وی ِیتف یّیٔثف  ٌفْ یّیٔاٌكٚپّی وبوبـیؽ بؼٜ  آثی

اضبفٝ ٌؽ. ٚاورًٙ ؼـ  ٔیّی ٔٛلاـ ٔطَّٛ ٘یتفات ٘مفٜ 

15 psi  ٚ121  ٝؼلیمرٝ   5ثرٝ ٔرؽت    ٌرفاؼ  یورب٘ت ؼـخ

٘مرفٜ،   ثیٛل٘یره  ٘رب٘ٛؾـات اتٛولاٚ ٌؽ. ثفای ـورٛة  

ٝ  30ثٝ ٔؽت  g 15000ٔػّٛط ؼـ   20ؼـ ؼٔربی   ؼلیمر

اٌكٚپّری   ؼـٚالرغ ورب٘تفیفیٛل ٌرؽ.    ٌرفاؼ  یوب٘تؼـخٝ 

ٚ  ؼٞٙرررؽٜ وررربًٞػٛأرررُ  ػٙرررٛاٖ ثرررٝوررربوبـیؽٞب 

ٚ ٍ٘ربٖ ؼاؼ٘رؽ ورٝ     وٙٙرؽ  یٔر  لٛی ػُٕ ؼٞٙؽٜ پًٌٛ

 اٌكٚپّی وربوبـیؽٞب  ٘مفٜ ثب ٘ب٘ٛؾـات وفؼٖ ؼاـ پًٌٛ

ٚ پبیؽاـی  وٙؽ یٔؾـات ثب اوىیمٖ خٌّٛیفی  اق تٕبن

ٚ ٕٞىبـاٖ،  Roychoudhuryب ؼٞؽ یٔـا افكایً  ٞب آٖ

2016.) 
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 با استفادٌ واوًرراتبیًقًشیک  برساخت مؤثر ػًامل

قیبؼی ثبیؽ ؼـ عَٛ وٙتك  ػٛأُ: َا یکريارگاویسمماز 

ٝ  اقثیِٛٛلیىی ؼـ ٘ظف ٌففترٝ ٌرٛ٘ؽ،    ـٌٚرٙبیی،   خّٕر

 وٙتفَ. ؼٔب ٚ غّظت ،pH،لفاـ ٌففتٗ قٔبٖ ؼـ ٔؼفْ

ثررب غررٛاَ  ٘ررب٘ٛؾـاتتِٛیررؽ  تٛا٘ررؽ یٔررایررٗ ػٛأررُ 

ٚ  Hamidaب ٔٙبورت ـا تىرٟیُ وٙرؽ    فیكیىٌٛریٕیبیی 

 (.b    ٕٞىبـاٖ، 

یب ػؽْ ٚخرٛؼ ٘رٛـ ٘مرً ٟٕٔری ؼـ      ٚخٛؼ: ريضىایی

 یٙؽففآ٘ٛـ ضؽالُ ثفای تىفیغ . ؼاـؼ ٘ب٘ٛؾـاتثیٛوٙتك 

 ٘ٛـ اوت. یبقٔٛـؼ٘ ٘ب٘ٛؾـات قیىتی ثفای وٙتك وبًٞ

ِٛ  ؼـٖٚورٙتك   ٝاورت ور  فبوتٛـ ٟٕٔی  ٚ غربـج   یورّ

 ٞرربی یب٘ٛثبوتفیوررـا ؼـ ٘مررفٜ  ٘ررب٘ٛؾـاتوررِّٛی 

ؼـ  ٞرب  یب٘ٛثبوتفیور ثفغری  . وٙرؽ  یٔٙتفَ وفتٛتفٚفیه 

٘یىررتٙؽ.  ٘ررب٘ٛؾـات ٌررفایظ تبـیرره لرربؼـ ثررٝ تِٛیررؽ 

ؼـ ٌفایظ یىىبٖ أب په اق لفاـ ٌرففتٗ ؼـ   ،ضبَ یٗثبا

 ٘ب٘ٛؾـاتٍٔبثٝ لبؼـ ثٝ وبغت  ٞبی یٝوٛٔؼفْ ٘ٛـ، 

ٛ ؼیٍرف،   اق وٛی٘مفٜ اق ٘یتفات ٘مفٜ ثٛؼ٘ؽ.   ٞربی  یٝور

ٚ  ,.Anabaena sp., Limnothrix sp اقخّٕررٝؼیٍررف 

Synechocystis sp.  تطت ٞرٓ   ٘ب٘ٛؾـاتلبؼـ ثٝ تِٛیؽ

ثب ایٗ  تٛاٖ یٔایٗ ـا ٌفایظ ٘ٛـ ٚ ٞٓ تبـیىی ٘جٛؼ٘ؽ. 

ٛ ٚالؼیت تٛضیص ؼاؼ وٝ  ٔػتّر  تفویجربت    ٞربی  یٝور

 ٘رب٘ٛؾـات  وٝ لبؼـ ثرٝ ورٙتك   وٙٙؽ یٔـا تِٛیؽ  ٔػتّفی

٘رٛـ   یوربق  فؼبَثٝ ا٘فلی  ٞب آٖٞىتٙؽ ٚ تٟٙب ثفغی اق 

ٟٔٓ ؼیٍف ؼـ ـاثغٝ ثب ـٌٚٙبیی، ٌؽت  ٘ىتٝ ٘یبق ؼاـ٘ؽ.

 ٞبی یٖٛغبـج وِّٛی . ٔطممبٖ اضیبی وبُٔ اوت ٘ٛـ

ثؼرؽ اق ؼـ ٔؼرفْ ثرٛؼٖ ثرب     ـا ٘مفٜ  ٘ب٘ٛؾـات ٘مفٜ ثٝ

ٚ ٔطّرَٛ   Azadirachta indicaٔػّٛط ػّبـٜ ثرفي  

 5ٔرؽت  ثفاثف ٘رٛـ غٛـٌریؽ تٟٙرب ثرٝ      ٘یتفات ٘مفٜ ؼـ

 (.Huang  ٚZimba ،2019ب ٌكاـي وفؼ٘ؽ ؼلیمٝ

ٖ : قرار گرفتهدر مؼرض  زمان ٚاورًٙ ؼـ ثریٗ    قٔرب

 ٔػتّ  ٔتفربٚت اورت ٚ ثفغری    ٞبی یىفٚاـٌب٘یىٓٔ

 ،ؽـا ؼـ ػفْ زٙؽ ؼلیمرٝ ورٙتك وٙٙر    ٘ب٘ٛؾـاتلبؼـ٘ؽ 

ٝ ؼیٍفاٖ ثرٝ   وٝ یؼـضبِ ٖ ٘یربق ؼاـ٘رؽ.    ٞرب  ٞفتر  ٔطممرب

  ٝ  ـٚق لاقْ اوررت تررب  28تٟٙررب  ٌرركاـي وفؼ٘ررؽ ورر

P. boryanum UTEX    ،  ٜوٙتك وٙؽـا ٘ب٘ٛؾـٜ ٘مف، 

 Leptolyngbya ٍ٘بٖ ؼاؼ٘رؽ  ؼیٍفٔطممبٖ  وٝ یؼـضبِ

sp. ،غرربـج وررِّٛی اق  ِررٛـت ثررٝ٘مررفٜ ـا  ٘ررب٘ٛؾـات

ٔغبِؼرٝ اغیرف   . ؼلیمرٝ وربغت   20اق  ٘یتفات ٘مفٜ په

٘مرفٜ ورٙتك    ٘ب٘ٛؾـاتٍ٘بٖ ؼاؼوٝ پفاوٙؽٌی ٚ پبیؽاـی 

ثب افركایً   Oscillatoria limneticaٌؽٜ ثب اوتفبؼٜ اق 

اـقي  ورربػت وررٙتك، 48پرره اق  .قٔرربٖ تغییررف وررفؼ

ٔرربٜ  9ثبثررت ثررٛؼ ٚ پرره اق  UV عیرر  ٔررٛج عررَٛ

تغییف وفؼ  599/0تب  71/0ٌؽت ٘ٛـی اق  ا٘ىٛثبویٖٛ،

٘مرفٜ ثرب تدٕرغ ورٓ      ٘ب٘ٛؾـاتپبیؽاـی  ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖ وٝ

ٝ  ثرب ٘مرفٜ   ٘ب٘ٛؾـاتپبیؽاـی  اوت.  Anabaena ٚاورغ
ٖ ٔبٜ ٍٟ٘ؽاـی تٛورظ   6په اق   ثفـوری ٌرؽ.   ٔطممرب

ٔربٜ اَٚ   3ؼـ  ٘مفٜ ضؽالُ ٘ب٘ٛؾـات٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ 

ٚ  Pandeyب پبیؽاـ ثٛؼ٘رؽ عی  خؿثی، ثؽٖٚ تغییف ؼـ 

 .)Huang ٚ Zimba ،2019 ;2020ٕٞىبـاٖ، 

pH : pHٝثررف ا٘ررؽاقٜ ٚ تٛقیررغ  یتررٛخٟ لبثررُ عررٛـ ثرر

. ورٙتك غربـج ورِّٛی    ٌرؿاـؼ  یٔر  یفتأث٘مفٜ  ٘ب٘ٛؾـات

ثرب اورتفبؼٜ اق فیىرٛاـیتفیٗ ؼـ ٔطریظ     ٘مفٜ  ٘ب٘ٛؾـات

ٝ  یؼـضربِ  ،ٌٛؼ یٟٔٔبـ  اویؽی ٚاورًٙ ؼـ ٌرفایظ    ور

 ٘ب٘ٛؾـات، یٗثفاػلاٜٚ . یبثؽ یٔافكایً    =pH یبییلّ

، ٌرٛؼ  یٔر ٍٔربٞؽٜ     =pHؼـ  تف پفاوٙؽٜٚ  تف وٛزه

ٝ  یؼـضبِ    =pHٚ ثیٍرتف ؼـ   ترف  ثركـي  ٘رب٘ٛؾـات  ور

 (.2022ٚ ٕٞىبـاٖ،  ARDELEANب ٌٛؼ یٍٔٔبٞؽٜ 

 ٍ ٖ : حارارت  درجا ـا  P. boryanum تٛا٘ربیی  ٔطممرب

ؼـٖٚ ٚ غبـج وِّٛی پلاتیرْٛ   ٘ب٘ٛؾـاتثفای وبغت 

. ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ـ٘ح ٚوریؼی  لفاـؼاؼ٘ؽ یٔٛـؼثفـو

 ـتأث ٘رب٘ٛؾـات ـٚی تٍىیُ اق ؼٔبٞب  ورٝ   اورت  یفٌرؿا

ٝ  ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖغٛؼ   ـ ایٗ اوت ور ٚ تجّرٛـ ٔدرؽؼ    تجّرٛ

ٝ      ٘ب٘ٛؾـات  ثٝ ؼٔب ثىرتٍی ؼاـؼ. وربًٞ ؼٔرب ٔٙدرف ثر

ٝ  یؼـضربِ ، ٌرٛؼ  یٔ ٌىُ یثایدبؼ ضبِت آٔٛـ  ٚ   ور

 اورت  ثربلاتف غبِرت  یه وبغتبـ وفیىتبِی ؼـ ؼٔبٞبی 

 (.2022ٚ ٕٞىبـاٖ،  Younisب
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 غّظرت : پیص سازَا ي ػًامل کاَىذٌ طبیؼی غلظت

 ٞرربی یمٌرریٚتررأثیف ٟٕٔرری ثررف وبٞٙررؽٜ قیىررتی ٔررٛاؼ 

 ٘رب٘ٛؾـات  ورٙتك  ٌىُ ٚ ا٘ؽاقٜ ؼاـؼ. اقخّٕٝ ٘ب٘ٛؾـات

٘یرك   ٔٛـؼاورتفبؼٜ  ثٝ ؼٚق اوت ٚ ثٝ ٘ٛع خّجهٚاثىتٝ 

ٔطممبٖ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ ورٝ افركایً غّظرت     ٔفتجظ اوت.

 خررررؿة، Oscillatoria limnetica یب٘ٛثبوتفیورررر

 ٞرب  آٖ، یٗثرفا ضبُِ ـا افركایً ؼاؼ. ػرلاٜٚ    ٞبی یهپ

 430ثرٝ   420ؼـ ٔٛلؼیرت اق   وفؼ٘ؽ وٝ تغییرف  ٌكاـي

ٖ ، ٞب لّٝ٘ب٘ٛٔتف، ٕٞفاٜ ثب ٌىتفي  افركایً   ؼٞٙرؽٜ  ٍ٘رب

 ورٙتك ورٝ   ٕٞسٙریٗ ؼـیبفتٙرؽ   ٞب آٖا٘ؽاقٜ ؾـات اوت. 

٘یرك  ٘یترفات ٘مرفٜ    ٘مفٜ ثٝ ؼٚق ٘ب٘ٛؾـاتغبـج وِّٛی 

وبق  ، افكایً غّظت ٔٛاؼ پیًیعٛـوّ ثٝثىتٍی ؼاـؼ. 

تٛوررظ  ٌررؽٜ ثجررتٔٙدررف ثررٝ افرركایً ٌررؽت ٘ررٛـی 

ٚ ٕٞىرربـاٖ،  Uzairب ٌررٛؼ یٔرر UV یاوررپىتفٚفتٛٔتف

2020.) 

ٓ ٔٔبٞیبت : َا یکريارگاویسمم ماَیت  ٞرب  یىفٚاـٌب٘یىر

 ٞب ِٔٛىَٛٚ ٘ٛع  ٌبٖ یىتیق یٞب ِٔٛىَٛثٝ ٔطتٛیبت 

ثىرتٍی   ، پپتیرؽٞب ٚ ـٍ٘ؽا٘رٝ ٞرب   وربوبـیؽٞب  یپّٔب٘ٙؽ 

 ٔػتّ  ؼـ تٛا٘ربیی  ٞبی یىفٚاـٌب٘یىٓٔٙبثفایٗ، ث ؼاـؼ،

. ٔطممربٖ،  ٔتفبٚت ٞىتٙؽ ٘ب٘ٛؾـات غٛؼ ثفای تٍىیُ

ٝ فؼبِیت اضیبی وٝ وٍت وریب٘ٛثبوتفی ـا    ٔٛـؼٔغبِؼر

 ٘رب٘ٛؾـات ٚ ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ وٝ وبیك ٚ ا٘ؽاقٜ  لفاـؼاؼ٘ؽ

 ؼاـؼ ٔٛـؼاوررتفبؼٜخررٙه ورریب٘ٛثبوتفی  ثىررتٍی ثررٝ  

 (.2016ٚ ٕٞىبـاٖ،  Keskinب

ٛ ، یٗثرفا ػلاٜٚ  ٝ  یره ٔػتّر  اق   ٞربی  یٝور ، ٌٛ٘ر

ٚ  فیكیىٌٛریٕیبیی  ٔتفربٚت  ٞربی  یمٌری ٚثب  ی٘ب٘ٛؾـات

 ٞرربی یٝوررٛاق ٔطممرربٖ  .وٙٙررؽ یٔررتِٛیررؽ ثیِٛررٛلیىی 

 .Nostoc sp ٌرربُٔ ،Nostoc ٌٛ٘ررٝ یررهٔتفرربٚت اق 

Bahar M,   Nostoc HKAR-   ٚNostoc 

muscorum NCCU-      ٚ اورررررتفبؼٜ وفؼ٘رررررؽ

 یٞرب  ا٘رؽاقٜ ٘مفٜ ثرب   ٘ب٘ٛؾـاتٔتفبٚتی اق  یٞب ٔطؽٚؼٜ

. ـا ورربغتٙؽ٘ررب٘ٛٔتف  42ٚ  100تررب  51، 26تررب  5/8

ٓ ٔقیىرتٍبٜ  ی ٔب٘ٙرؽ  ػٛأّ ٚ تٛا٘ربیی   ٞرب  یىفٚاـٌب٘یىر

ٕٔىررٗ اوررت ؼـ  ؼـ ضررؿ  فّرركات اق ٔطرریظ ٞررب آٖ

وجك  یٞب خّجهٌكاـ ثبٌؽ.  یفتأث ٘ب٘ٛؾـات ٞبی یمٌیٚ

اق ٔطیظ اعرفا    آثی ثب تٛا٘بیی ا٘جبٌت فّكات وٍٙیٗ

 ٝ . ٌرٛ٘ؽ  یٔر ٔتٕربیك   ٘رب٘ٛؾـات  ٚ تدكیٝ ایٗ فّكات ثر

 خؽاٌؽٜ وٛیٝ ویب٘ٛثبوتفی 30ؼاؼ٘ؽ وٝ ٍ٘بٖ ٔطممبٖ 

ُ اق یه قیىتٍبٜ ؼـیربیی پتب٘ىریُ    ٟ  لبثر  ثرفای  یترٛخ

  ٝ ٘مرفٜ   ٘رب٘ٛؾـات  وبًٞ غبـج وِّٛی ٘یتفات ٘مرفٜ ثر

ٝ ؼـ ثفاثرف  ور  یٍرف یؼ یتفٞرب وٛثبیؼـ ٔمبثُ، . ـاؼاـ٘ؽ

 Aphanizomenon ٗ ٔمبْٚ ٞىتٙؽ ٔب٘ٙرؽ یفّكات وٍٙ

sp. ٕ٘٘مرفٜ ـا اق فّرك ٘مرفٜ تطرت      ٘رب٘ٛؾـات  تٛا٘رؽ  ی

ٚ ٕٞىرربـاٖ،  Moraesب ٌررفایظ آقٔبیٍررٍبٞی ثىرربقؼ 

2021.) 

ٝ ٘مرفٜ   ٘رب٘ٛؾـات : وقارٌ  واوًررات ٓ  اقخّٕر  یٗترف  ٟٔر

ٔػتّ  ٞىتٙؽ  ٞبی یٙٝقٔؼـ  ٔٛـؼاوتفبؼٜفّكی  ٘ب٘ٛؾـٜ

ٝ ِٙؼتی ٚ پكٌىی  ٚ ؼـ ثىیبـی اق ٔطّٛلات  اقخّٕر

، ٔرٛاؼ ٌرٛیٙؽٜ ٚ   ٞب ٔبوه، اثكاـ خفاضی ٚ ٞب پب٘ىٕبٖ

ٝ . ٌرٛ٘ؽ  یٔر ٔطّٛلات ٔفالجتی یبفرت   َ  ثر ، عٛـٔؼٕرٛ

ثررب ـٚیىفؼٞرربی ٌرریٕیبیی ٚ فیكیىرری  ٘مررفٜ ٘ررب٘ٛؾـات

ایٗ ٔىیفٞب ٌربُٔ   . ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼبیتٌٛ٘ؽ یٔوبغتٝ 

خرب٘جی   ٞكیٙٝ ثبلا، ٘یبقٞبی ا٘رفلی ثربلا ٚ ٔطّرٛلات   

پربن   ٘ب٘ٛؾـاتوٙتك وجك ثفای تِٛیؽ  یٞب ـٚيوٕی، 

 فیكیىٌٛیٕیبیی ٞبی یهتىٙٚ خٌّٛیفی اق اثفات ٔضف 

ورٝ  ٔطممبٖ اٌبـٜ وفؼ٘رؽ  ، ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ. ا٘ؽ یبفتٝ تٛوؼٝ

 ً ثرفای   ػٛأرُ ٟٕٔری   ،وفػت تكـیك ٚ ؼٔبی ٚاورٙ

٘مفٜ  ٘ب٘ٛؾـات تٛا٘ٙؽ یٔوٝ  ٞىتٙؽ ٘مفٜ ٘ب٘ٛؾـاتوٙتك 

ؼـخررٝ  100٘ررب٘ٛٔتف ؼـ  17٘ررب٘ٛ  وررفٚی ثررب ا٘ررؽاقٜ 

اق ٔغبِؼربت   ؼـ ٔمبثُ، ثىریبـی وٙٙؽ. تِٛیؽ  ٌفاؼ یوب٘ت

٘مرفٜ ـا ضتری ثرب     ٘رب٘ٛؾـات  تٛا٘ٙرؽ  یٔ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ

٘رب٘ٛٔتف ٘یرك    9/14، 15-10،10 یٞب ا٘ؽاقٜ یٗتف وٛزه

 ٘رب٘ٛؾـات ؼـیبفتٙؽ ورٝ   ٞب آٖ وٙتك وٙٙؽ. ؼٔبی اتبقؼـ 

ترب   30ٌىُ ٔثّثی ثب ٔطؽٚؼٜ ا٘رؽاقٜ ثریٗ    ٘مفٜ ؼاـای

ٖ  .٘ب٘ٛٔتف ٞىرتٙؽ  120  وٙٙرؽٜ  یرت تثجاق ػٛأرُ   ٔطممرب

ٌیٕیبیی ٔب٘ٙؽ وریتفات ٚ پّری باورتبیفٖ ورِٛفٛ٘بت(     
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٘مرفٜ پبیرؽاـ اورتفبؼٜ     ٘رب٘ٛؾـات آٚـؼٖ  ثٝ ؼوتثفای 

ٚ  Arthrospira maxima ورررٝ یؼـضررربِوفؼ٘رررؽ. 

Arthrospira platensis  ٘مرفٜ   ٘رب٘ٛؾـات لبؼـ ثٝ تِٛیؽ

ؼـخرٝ   30٘ب٘ٛٔتف( ؼـ ؼٔبی  46ٚ  61ٔثّثی بثٝ تفتیت 

وبػت ثؽٖٚ ٘یبق ثٝ ٞیر ػبُٔ  24ثٝ ٔؽت ٌفاؼ  یوب٘ت

، Moritz  ٚGeszke-Moritzب ثٛؼ٘رررؽ وٙٙرررؽٜ یرررتتثج

2013.) 

 یٞرب  خّجره ؼـ ٔیبٖ ایٗ ٔٛخرٛؼات ثیِٛرٛلیىی،   

٘مرفٜ   ٘رب٘ٛؾـات ـا ثفای تِٛیرؽ   یا وبؼٜوجك آثی ٔىیف 

-Desertifilum IPPAS B .وٙٙرؽ  یٔر ٔرٛـؼ٘ظف فرفاٞٓ   

٘مفٜ ثفای اِٚریٗ   ٘ب٘ٛؾـاتثفای وبغت قیىتی      

 ٞرب  آٖلرفاـ ٌففرت،    یٔٛـؼثفـور ثبـ تٛوظ ٔطممربٖ  

ثب اورتفبؼٜ اق   غبـج وِّٛی ِٛـت ثٝ ـا ٘مفٜ ٘ب٘ٛؾـات

ٔرؽت   وِّٛی تطت ٘ٛـ ٔىتمیٓ ثٝ تٛؼٜ یىتقػّبـٜ 

تٍررىیُ  ورربػت ؼـ ؼٔرربی اترربق وررٙتك وفؼ٘ررؽ.   24

٘رب٘ٛٔتف   421ؼـ  UV پیه خؿة٘مفٜ تٛوظ  ٘ب٘ٛؾـات

٘ررب٘ٛ  ؼٞٙررؽٜ ٍ٘رربٖ XRD ٌررؽ. اٍِررٛی پررفاي ییررؽتأ

ثب تٛخرٝ ثرٝ عیر     ٘مفٜ ثٛؼ.  ٘ب٘ٛؾـاتثٛؼٖ  یىتبِیوف

ٌرركاـي وفؼ٘ررؽ وررٝ قیىررت  ، ٔطممرربFTIRٖغبِررت 

وبًٞ قیىتی ٚ  اِّی ٔىئَٛ ففآیٙؽٞبی یٞب ِٔٛىَٛ

ٕٞسٙریٗ،   ٞىرتٙؽ.  وبوبـیؽٞب یپّٚ  ٞب یٗپفٚتئ ،تثجیت

     -Desertifilum sp. IPPAS Bورٝ  ؼـیبفتٙؽ  ٞب آٖ

 26تب  5/4وفٚی ٘مفٜ ـا ثب ـ٘دی اق  ٘ب٘ٛؾـات تٛا٘ؽ یٔ

 P. boryanum٘رب٘ٛٔتف ٘یرك تِٛیرؽ وٙرؽ. ٔطممربٖ اق      

UTEX      یوِّٛ ؼـٖٚثفای اِٚیٗ ثبـ ثفای ٞٓ وٙتك 

 ٘مرفٜ اورتفبؼٜ وفؼ٘رؽ.    ٘رب٘ٛؾـات ٚ ٞٓ غبـج ورِّٛی  

ٚ  یٚخٟر  ٍٞرت ٘مفٜ، اٌىبَ  ٘ب٘ٛؾـاتیبفتٙؽ وٝ  ٞب آٖ

ٚ ؼٜ ٘رب٘ٛٔتف   200اق یه ترب   یكی٘ب٘ٛ وبوفٚی ثب ـ٘ح 

اـتجبط آٞٗ، فىرفف ٚ ٌرٌٛفؼ ـا   ، EDS  ٚXPS. ؼاـ٘ؽ

ٌركاـي ؼاؼ٘رؽ ورٝ     ٞب آٖؼاؼ٘ؽ.  ٘مفٜ ٍ٘بٖ ٘ب٘ٛؾـاتثب 

ثرب ففآیٙرؽ    تٛا٘ؽ یٔ٘یتفات ٘مفٜ  وبغت قیىتیففآیٙؽ 

     ٝ  ٔتبثِٛیه ثب اوتفبؼٜ اق ٘یترفات ثرب وربًٞ ٘یترفات ثر

٘یتفیررت ٚ آٔٛ٘یررْٛ وررٝ لجررُ اق ٔررفي ورریب٘ٛثبوتفی   

 ثبٌررؽ.، ٔررفتجظ ٌررٛؼ یٔررتثجیررت  ٌّٛترربٔیٗ ػٙررٛاٖ ثررٝ

په اق ٔرفي ثبوتفیربیی    ، آقاؼوبقی ٔٛاؼ آِیضبَ یٗثبا

 ٌرٛؼ  یٔر ٘مرفٜ ؼـ ٔطّرَٛ    ٘ب٘ٛؾـات ٔٙدف ثٝ ـوٛة

 (.2017ٚ ٕٞىبـاٖ،  Vimbelaب

یرره ٔغبِؼررٝ اغیررف فؼبِیررت ٞیررؽـِٚیتیه وررٛیٝ  

ـا  Nostoc sp. Bahar M ٞرب  یب٘ٛثبوتفیور خؽیرؽی اق  

ٝ ٘مرفٜ اق ٘یترفات ٘مرفٜ     ٘رب٘ٛؾـات تِٛیؽ ؼـ   ِرٛـت  ثر

 ـقٚ٘ررب٘ه. لفاـؼاؼ٘ررؽ یٔٛـؼثفـوررغرربـج وررِّٛی  

 403ؼـ  Nostoc ثبٚاوررغٝ ٘مررفٜ ٘ررب٘ٛؾـاتپلاوررٕٖٛ 

ٖ ٘ب٘ٛٔتف ثرٛؼ ورٝ    ٗ  ترف  وٛزره ا٘رؽاقٜ   ؼٞٙرؽٜ  ٍ٘رب  ایر

ورربغتبـ  XRD اوررت. ٕٞسٙرریٗ، اٍِررٛی ٘ررب٘ٛؾـات

 ییرؽ تأ٘مرفٜ ـا   ٘رب٘ٛؾـات ٚخٝ ٔطٛـ  وفیىتبِی ٔىؼجی

 .ورررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررفؼ

TEM ٚ SEM ٌٝؽٜ یؽتِٛ ٘مفٜ ٘ب٘ٛؾـات ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽو 

 یفیىٙٛاغرت غ ِٛـت ثٝ Nostoc sp. Bahar M تٛوظ

ٚ ٔیربٍ٘یٗ ا٘رؽاقٜ    ا٘رؽ  ٌىُٚ وفٚی  ٌٛ٘ؽ یٔپفاوٙؽٜ 

 FTIR یٞب ؼاؼٜ ٕٞسٙیٗ، ٘ب٘ٛٔتف اوت. 9/14 ٞب آٖ٘ب٘ٛ 

پفٚتئیٙی ٘مرً ٟٕٔری ـا ؼـ    یٞب ِٔٛىٍَٛ٘بٖ ؼاؼ وٝ 

 .وٙٙرؽ  یٔر ٘مرفٜ ایفرب    ٘ب٘ٛؾـاتٔفاضُ وبغت قیىتی 

 Oscillatoria limneticaػّربـٜ آثری ثیرٛٔه     یرفاً اغ
 18ؼـ ؼٔربی اتربق ثرفای     ٘مرفٜ  ٘رب٘ٛؾـات ثفای ورٙتك  

ورفٚی  ٘مفٜ  ٘ب٘ٛؾـات .لفاـ ٌففت ٔٛـؼاوتفبؼٜوبػت 

ٗ  ٔتٙرٛػی  یٞب ا٘ؽاقٌٜىُ ثٛؼ٘ؽ ٚ   97/17ٚ  30/3 ثری

ُ  یفترأث ٔطممربٖ  ٕٞسٙریٗ،  ؼاٌتٙؽ. ٘ب٘ٛٔتف   یرف غ ػٛأر

قٔبٖ ٚ غّظرت ٔرٛاؼ وبٞٙرؽٜ     ،pHٔب٘ٙؽ ٔتغیف  یىتیق

ٚ ٘یتفات ٘مفٜ ـا ثفای تؼییٗ ٌفایظ ثٟیٙٝ ثرفای   عجیؼی

 ٞررب آٖ .لفاـؼاؼ٘ررؽ ٔٛـؼٔغبِؼررٝ٘مررفٜ  ٘ررب٘ٛؾـاتوررٙتك 

 ٘رب٘ٛؾـات ثفای تِٛیرؽ   ٌفایظ یٗتف ٔٙبوتؼـیبفتٙؽ وٝ 

ٔرؽت   ثٝٚ  pH 7/6 ؼـ Oscillatoria limnetica٘مفٜ اق

ٚ ٕٞسٙیٗ ففآیٙؽ وٙتك ٚاثىرتٝ ثرٝ ؼٚق   ثٛؼ وبػت  18

وی ٌٛ٘ٝ ویب٘ٛثبوتفی ثفای وٙتك غبـج ورِّٛی   .اوت

٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ  ٌؽ٘ؽ. غفثبٍِفی٘یتفات ٘مفٜ  ٘ب٘ٛؾـات

ُ وٝ ٕٞٝ وی ویب٘ٛثبوتفی لربؼـ ثرٝ     ٘رب٘ٛؾـات  تٍرىی
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 ٘مفٜ اق ٔٛاؼ پیً وبق غٛؼ، ثب ٔطرؽٚؼٜ ا٘رؽاقٜ ٔتغیرف   

 (.2021ٚ ٕٞىبـاٖ،  Hamidaب ثٛؼ٘ؽ

Cylindrospermum stagnale  ٗػّٕىرفؼ ـا  ثٟتفی

 یٞرب  ا٘رؽاقٜ ٘مرفٜ ثرب    ٘رب٘ٛؾـات  یٗتف وٛزهٚ  ؼاٌت

ٍٔبثٝ،  عٛـ ثٝـا تِٛیؽ وفؼ.  ٘ب٘ٛٔتف 40تب  38٘ب٘ٛٔتفی 

زٙرؽیٗ ٌٛ٘رٝ   ٘مرفٜ   ٘ب٘ٛؾـات تٛا٘بیی وبغت ٔطممبٖ

ٌرربُٔ ضررفا  یٞررب خٍٙررُاق  خؽاٌررؽٜورریب٘ٛثبوتفی 
Aphanothece, Oscillatoria, Microcoleus, 

Aphanocapsa, Phormidium, Lyngbya, 

Gloeocapsa, Spirulina ٚ Synechococcus  ـا

 ٞبی یىفٚاـٌب٘یىٓٔاق ثیٗ ٕٞٝ . لفاـؼاؼ٘ؽ یٔٛـؼثفـو

٘یترفات   تٛا٘ؽ یٔ .Microcoleus sp ، فمظٌؽٜ یًآقٔب

٘مفٜ ورفٚی ٌرىُ ثرب     ٘ب٘ٛؾـاتؼٞؽ ٚ  ٘مفٜ ـا وبًٞ

ٖ  .ـا تٍىیُ ؼٞؽ ٘ب٘ٛٔتف 55لغف ٔتٛوظ  ورٙتك   ٔطممرب

ـا ثررب  ٘مررفٜ ٘ررب٘ٛؾـات یوررِّٛ ؼـٖٚغرربـج وررِّٛی ٚ 

ٝ ای ثب اوتفبؼٜ اق ٚ تبـیىؼـ ٘ٛـ ا٘ىٛثبویٖٛ   ٞربی  یكِٚر

 ,.Anabaena spوررریب٘ٛثبوتفیبیی ٔػتّررر  ٔب٘ٙرررؽ

Aphanizomenon sp., Cylindrospermospsis sp. 

   – , Cylindrospermopsis sp. USC CRB , 

Lyngbya sp., Limnothrix sp., Synechocystis sp., 
 ٚSynechococcus sp.  .یرررفاقغ ثرررٝا٘دررربْ ؼاؼ٘رررؽ 

Aphanizomenon sp. ٝٞررربی یب٘ٛثبوتفیوررر، ٕٞررر 

٘مفٜ تطرت ٘رٛـ    ٘ب٘ٛؾـات٘یتفات ٘مفٜ ـا ثٝ  ٌؽٜ تىت

ٔىتمیٓ ثرب اورتفبؼٜ اق وٍرت فبلرؽ ورَّٛ ٚ ػّربـٜ       

، تٟٙرب ػّربـٜ   یٗثفا ثیٛٔه وِّٛی ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ. ػلاٜٚ

ٚ  .Anabaena sp., Limnothrix spوِّٛی  تٛؼٜ یىتق

Synechocystis sp.  ٘مفٜ تطرت   ٘ب٘ٛؾـاتلبؼـ ثٝ وٙتك

ٚ ٕٞىرربـاٖ،  Patelب ا٘ىٛثبورریٖٛ ؼـ ترربـیىی ثٛؼ٘ررؽ 

2015.) 

ـوب٘بی ٌفٔبیی  ػٙٛاٖ ثٝعلا  ٘ب٘ٛؾـات: طلا واوًررات

عجیؼرری  یٞررب ثفاثررف وررَّٛغررٛة ٚ وررٕیت وررٓ ؼـ 

ٔٙبورت  ثىریبـ  وٝ ثفای ؼـٔبٖ ورفعبٖ   ا٘ؽ ٌؽٜ ٌٙبغتٝ

 ػرلاٜٚ ثرف   (.Bin-Meferij  ٚHamida ،2019ب ٞىتٙؽ

 ثب تٛا٘ؽ یٔفیكیىٌٛیٕیبیی، وٙتك ثیِٛٛلیىی  یٞب ـٚي

 ،قیىرت  یظٔطر وٙتك٘ب٘ٛؾـات علا ثٝ ـٌٚی وبقٌبـ ثب 

 تٛا٘رربیی ،ٔثرربَ ػٙررٛاٖ ثررٝ لررفاـ ٌیررفؼ. ٔٛـؼاوررتفبؼٜ

Anabaena laxa تجررؽیُ ٞیررؽـٚلٖ   وبترربِیك ثررفای

ثٝ اثجبت ـوریؽٜ  علا  ٘ب٘ٛؾـات ثٝ (IIIتتفاوّفٚآٚـات ب

عرلا ـا ثرٝ ـٚي    ٘رب٘ٛؾـات  تٛا٘رؽ  یٔر  A. laxa .اوت

ثرب   ٔػتّر   یٞب ا٘ؽاقٜٚ  ٞب یٔٛـفِٛٛل ثب یوِّٛ ؼـٖٚ

 ٞرب  آٖثىربقؼ.   وٝ غّظرت ٔػتّر  اق وّفیرؽ اٚـیره    

ؼـ  UV ضرؽاوثف پیره عیر    ٕٞسٙیٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ 

 ـ ٔیّری  1ٚ  5.0ثفای  ٘ب٘ٛٔتف 560ٚ  545 وّفیرؽ   ٔرٛلا

 Xاوت. ٘تبیح ضبُِ اق آ٘بِیك پرفاوًٙ اٌرؼٝ    اٚـیه

ٕٞسٙریٗ،   عرلا اورت.   ٘ب٘ٛؾـاتتجّٛـ  ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖ٘یك 

 علایری  ٘ب٘ٛؾـاتٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  TEM ٞبی یىفٌٚفا ٔ

، ورفٚی ٞىرتٙؽ،   ٌٛ٘ؽ یٔٔیّی ٔٛلاـ ظبٞف  5/0وٝ ؼـ 

ثرب اٌرىبَ ؼیٍرف بٔثّثری،      ٘ب٘ٛؾـاتاق  یتؼؽاؼ وٕأب 

ٍٔربٞؽٜ ٌرؽ. ا٘رؽاقٜ ایرٗ     ٘یرك  ٚ ٘بٔٙظٓ(  یضّؼ ًٌ

َ  یٗثربا . ثرٛؼ  یرف ٔتغ٘رب٘ٛٔتف   30تب  0اق  ٘ب٘ٛؾـات ، ضرب

وی تب ِؽ ؾـات ؼاـای ٔطؽٚؼٜ ا٘ؽاقٜ ثیٗ  یٗتف ثكـي

وّفیرؽ  ٔرٛلاـ   ٔیّی 1٘ب٘ٛٔتف ٞىتٙؽ. ؼـ غّظت ثبلاتف ب

ُ (، اٚـیره  ٚ ٘رربٔٙظٓ  یضرّؼ  ٌررًٔثّثری،   یٞررب ٌرى

٘ب٘ٛٔتف ظربٞف   50تب  20علایی ثب ٌىتفٜ ثیٗ  ٘ب٘ٛؾـات

ق٘رؽٜ   ٞبی یب٘ٛثبوتفیو یٞب وٍت ،یٗثفاٌؽ٘ؽ. ػلاٜٚ 

ٔرفؼٜ   یٞب ٕ٘ٛ٘ٝوبـآٔؽتف اق  علا ـا ٘ب٘ٛؾـاتتٛا٘ىتٙؽ 

ٔتبثِٛیه ؼـ  ٘مً فؼبِیت ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖوٝ  تٍىیُ ؼٞٙؽ

 Husainب علایی اورت  ٘ب٘ٛؾـاتففآیٙؽ وبًٞ قیىتی 

 (.2015ٚ ٕٞىبـاٖ، 

تٛا٘بیی وبًٞ قیىتی ٔطممبٖ ؼیٍف ٍٔبثٝ،  عٛـ ثٝ

A. flos-aquae  ثٝ ـٚي ؼاغُ ورِّٛی ثرفای ورٙتك    ـا

علا ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ. ٔطممبٖ ؼیٍف ٍ٘ربٖ ؼاؼ٘رؽ    ٘ب٘ٛؾـات

علا ـا  ٞبی یٖٛ، .A. cylindrical ٚ Anabaena spوٝ 

تفویررت وررٕی  یآقاؼورربقعررلا ثررؽٖٚ  ٘ررب٘ٛؾـاتثررٝ 

 ؾوررف وفؼ٘ررؽ وررٝ ٞررب آٖ. وٙررؽ یٔررتجررؽیُ آ٘بتٛوىرریٗ 

A. cylindrical  ؼـٖٚلبؼـ ثٝ تِٛیؽ  ِٛ  ٘رب٘ٛؾـات  یورّ

اورت.  ا٘ىٛثبویٖٛ ثب ٘ٛـ ٔىتمیٓ  وبػت 4علا ثؼؽ اق 

 ٘ب٘ٛؾـاتعلا ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ایٗ  ٘ب٘ٛؾـات XRD اٍِٛی
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 یٛورٙتك ثعرلای   ٘رب٘ٛؾـات  ٞىتٙؽ.ثیضی  ؼاـای ٌىُ

٘رب٘ٛٔتف   10 ٞرب  آٖوفٚی ثٛؼ٘ؽ ٚ ا٘رؽاقٜ ٔتٛورظ    ٌؽٜ

ٍ٘بٖ ؼاؼ ورٝ   TEM ٞبی یىفٌٚفا ٔ، یٗثفا ػلاٜٚ. ثٛؼ

 50ـٚیٍرری ب یٞررب وررَّٛ ؼـ ػٕررؽتبًعررلا  ٘ررب٘ٛؾـات

ٚ ؼـ  ٌرؽٜ  یرغ تٛق ؼـِؽ( ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٞتفٚویىت ٞب

ٔطممبٖ پیٍرٟٙبؼ   أتؽاؼ غٍبٞبی تیلاوٛئیؽ لفاـ ؼاـ٘ؽ.

، ٘رب٘ٛؾـات  وفؼ٘ؽ وٝ ٞتفٚویىرت ٞرب ثرفای وربغت    

ٍ٘ربٖ ؼاؼ ورٝ    ٞرب  آٖإٞیت زٙؽا٘ی ٘ؽاـ٘ؽ، قیفا ٘تبیح 

عررلا  ٘ررب٘ٛؾـاتـٚیٍرری ضرربٚی  وررَّٛ 10ثرریً اق 

 ضرربٚی تٟٙررب یرره ٞتفٚویىررت وررٝ یؼـضرربِ ،ٞىررتٙؽ

 (.2019ٚ ٕٞىبـاٖ،  Afzalب اوت ٘ب٘ٛؾـات

 وریب٘ٛثبوتفی،  وبًٞ قیىتی وٝ ٌٛ٘ٝ ٞبی یتفؼبِ

Phormidium valderianum ،P. tenue  ٚ

Microcoleus chthonoplastes  ؼـ ثفاثف ٔطَّٛ وّفیؽ

ٌففت. لفاـ  ٔٛـؼٔغبِؼٝ pH ؼـ ٔمبؼیف ٔػتّ اٚـیه 

ورٝ ٞرف ورٝ ورٛیٝ وریب٘ٛثبوتفی      ٔطممبٖ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ 

عرلا ثٛؼ٘رؽ،    ٘رب٘ٛؾـات  لربؼـ ثرٝ ورٙتك    ٌرؽٜ  یًآقٔب

لرربؼـ ثررٝ تِٛیررؽ  P. valderianum، تٟٙررب ضرربَ یٗثرربا

ٝ ٔػتّ ،  یٞب ا٘ؽاقٜعلا ثب اٌىبَ ٚ  ٘ب٘ٛؾـات  اقخّٕر

٘ررب٘ٛٔتف( ٚ  24٘ررب٘ٛٔتف( ٚ ٔثّثرری ب  15ب وررفٜ٘ررب٘ٛ 

 ثرٛؼ  pH ٘ب٘ٛٔتف( ؼـ پبوع ثٝ تغییفات 25ب یضّؼ ًٌ

ٚ  Azizب

 (.2021ٕٞىبـاٖ، 

Gloeocapasa sp. یورررِّٛ ؼـٖٚورررٙتك  ثرررفای 

َ وُ علا ثب اوتفبؼٜ اق  ٘ب٘ٛؾـات  ٔٛـؼاورتفبؼٜ  ٞرب  ورّٛ

لفاـ ٌففت. ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ ٔطَّٛ وّفیؽ اٚـیه ثرب ؼٜ  

ٔػّٛط ٌؽ ٚ ؼـ ؼٔبی  Gloeocapasaوٍت  ِیتف یّیٔ

پره اق زٙرؽ    اتبق ثرٝ ضبِرت زفغربٖ لرفاـ ٌففرت.     

 UVثرٛؼ ٚ خرؿة   ٌؽٜ یُتٍىعلا  ٘ب٘ٛؾـاتوبػت، 

ٍ٘بٖ   FTIR ٘تبیح یٗثفا٘ب٘ٛٔتف ثٛؼ. ػلاٜٚ  547 ٞب آٖ

ً  یٙرؽ ففآخّجىری ٔىرئَٛ    ٞربی  یٗپفٚتئؼاؼ وٝ   وربٞ

، ؼٞٙرؽ  یٔر ـا تٍرىیُ   ٘ب٘ٛؾـاتقیىتی ٞىتٙؽ وٝ ایٗ 

ٍٔربٞؽٜ   ٔترف  یورب٘ت  96/3424لٛی ؼـ  ٞبی یهپ یفاق

 16/1640ؼـ  N-Hوررٝ ٔررفتجظ ثررب وٍررً پیٛ٘ررؽ  ٌررؽ

ثٛؼ. ایٗ پیٛ٘ؽ وٍٍی ٔفثٛط ثٝ آٔیؽ اورت.   ٔتف یوب٘ت

ٍ٘بٖ ؼاؼ  SEM ٚ TEM ٞبی یىفٌٚفا ٔ، یٗثفاػلاٜٚ 

ٚ   ٘ب٘ٛؾـاتوٝ   100لغرف وٕترف اق    علا ٌرىُ ورفٚی 

بخررؽَٚ  (2021ٚ ٕٞىرربـاٖ،  Brunaب ٘ررب٘ٛٔتف ؼاـ٘ررؽ

 ؼٚ(.

 

 (.4144ي َمکاران،  Mandhata) َا یاوًباکتریسطلای سىتس ضذٌ تًسط  واوًرراتسىتس  -4جذيل 

٘ب٘ٛؾـاتوبـثفؼ   ـٌٚٙبیی ؼٔب PH قٔبٖ 
ضبِت ؼـ

 وٙتك
 وٛیٝ NPs ا٘ؽاقٜ ٌىُ

ضؽ آفتبة 

ؼٚوتؽاـ 

 قیىت یظٔط
  h    وفٚی - تبـیه   -    ZnO 

Anabaena strain 

L   

NM 28 ـٚق یّٝ٘ب٘ٛ ٔ + وجه 25         
β -

FeOOH 

Anabaena flos-

aquae 

ثیٛفیّٓ ٞبی 

 ٞیجفیؽی
ـٚق 28 یّٝ٘ب٘ٛ ٔ + وجه 20     NM 

β-

FeOOH 

Anabaena flos-

aquae, ALCP B  

NM  NM 20 وجه + NM NM Pt 

abaena flos-

aquae, ALCP 

B   

NM 30min NA NM وجه + NM NM Pd Nostoc sp. EA   

آ٘تی ثبوتفیبَ ٚ   h   NA وتبـٜ - وجه   -   ZnO 
Calothrix 

pulvinat 



 00-85/ صفحات:  1001سال شانسدهن، شواره دوم،  تابستاى                                                                                                          نوروزی بهاره

84 

 ضؽ وفعبٖ

NM    ـٚق    RT یّٝ٘ب٘ٛ ٔ + وجه      β-FeOO 
Calothrix 

pulvinate 

NM 30min NA    وجه  +-  Pd    وفٚی 
Calothrix 

pulvinate 

NM 15 ـٚق  NA NA وجه  +-  Pt    وفٚی 
Lyngbya 

majuscula 

 

NA   h   NA وفٚی + وجه  -   
Au-Ag 

nanoalloy 

Phormidium 

tenue NTDM   

ـٚق   ثفزىت قیىتی  NM NM وفٚی - وجه  -  CdS 
Phormidium 

cyanobacterium 

NM   h NM NM تبـیه - 
ٌجٝ 

 وفٚی
  -   CuO 

Plectonema 

boryanum UTEX 

    

NM   h  -      تبـیه  +-  Pt    ؼـاق 

Plectonema 

boryanum UTEX 

    

NM   h  -   
  -

    
 Pd    وفٚی - وجه

Spirulina 

platensis 

ػبُٔ آ٘تی 

 ثبوتفیبَ
   h NM    یوفٚ - وجه    -   CuO 

Spirulina 

platensis 

 

ً   ٞرب  یب٘ٛثبوتفیور  تٛا٘بیی: واوًمًاد سایر  ثرفای وربٞ

عررلا ٚ ٘مررفٜ ٔطررؽٚؼ  ٘ررب٘ٛؾـاتفّرركی ثررٝ  ٘ررب٘ٛؾـات

پلاتیٗ، پبلاؼیْٛ ٚ  اقخّٕٝوبیف فّكات  ؼـثّىٝ ٘یىت، 

ٝ ٚ ٕٞسٙیٗ اوىیؽٞبی فّركی   وبؼٔیْٛ اوىریؽ   اقخّٕر

ٔطممبٖ تٛا٘بیی اوت.  ٌؽٜ یؽٜؼ٘یك  ٔه ٚ اوىیؽ ـٚی

P. boryanum UTEX     ُ٘رب٘ٛؾـات  ـا ثفای تٍىی 

 یٔٛـؼثفـورر ٔتغیررف پلاترریٗ ٚ پرربلاؼیْٛ ؼـ ؼٔبٞرربی 

ٝ . لفاـؼاؼ٘ؽ پربلاؼیْٛ   ٘رب٘ٛؾـات  ٔطممبٖ ؾوف وفؼ٘ؽ ور

 ـٚق ؼـ 28ثرفای   P. boryanumثؼؽ اق ا٘ىٛثبویٖٛ ثب 

 ٌرٛؼ  یٔر ا٘دربْ   ٌرفاؼ  یورب٘ت ؼـخرٝ   100تب  25ؼٔبی 

 (.2019ٚ ٕٞىبـاٖ،  Hamoudaب

پبلاؼیْٛ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  ٘ب٘ٛؾـات TEM ٔیىفٌٚفا 

اٌىبَ وفٚی ٚ وٍیؽٜ ٞىتٙؽ، أب ؼـ  ایٗ ؾـات ؼاـای

فمرظ ٞیؽـیرؽ پربلاؼیْٛ     ٌرفاؼ  یوب٘تؼـخٝ  100ؼٔبی 

ٝ تدك. ٌٛؼ یٔوفٚی ظبٞف  ُ  یر  ٘رب٘ٛؾـات  XRD ٚتطّیر

 60ٚ  ٌرفاؼ  یورب٘ت ؼـخرٝ   100وٙتك ٌرؽٜ ؼـ  پبلاؼیْٛ 

ٝ  ٔتفربٚتی ـا ٍ٘ربٖ ؼاؼ   ٞربی  یهپ ٌفاؼ یوب٘تؼـخٝ   ور

ْ  ٘رب٘ٛؾـات ٘ب٘ٛثّٛـ ثرٛؼٖ   ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖ اورت،   پربلاؼیٛ

ٞریر پیره    ٌرفاؼ  یورب٘ت ؼـخٝ  25ؼـ ؼٔبی  ،ضبَ یٗثبا

 ـ ثٝ. پفاٌی ٌٙبوبیی ٍ٘ؽ ٝ تدكٍٔربثٝ،   عرٛ ُ  یر  ٚتطّیر

پلاتریٗ ورٙتك ٌرؽٜ     ٘ب٘ٛؾـاتفیكیىٌٛیٕیبیی ٔػتّ  

 100تررب  25 ؼـ ؼٔرربی P. boryanum UTEX تٛوررظ

 180ـٚق ٚ ؼـ ؼٔربی   28ثرٝ ٔرؽت    ٌرفاؼ  یوب٘تؼـخٝ 

ا٘دبْ ٔطممبٖ  ـٚق تٛوظ 1ثٝ ٔؽت  ٌفاؼ یوب٘تؼـخٝ 

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٌرٌٛفؼ، فىرفف ٚ ٘یترفٚلٖ ثرب      ٘تبیح. ٌؽ

 ـٗ پلاتی ٝ تدكؽ ٚ ٘ر اـتجربط ؼا ُ  یر ٚخرٛؼ   EDX ٚتطّیر

ٚ  MubarakAliب ٌرررٌٛفؼ ثرررب پلاتررریٗ ـا ٍ٘ررربٖ ؼاؼ

 (.2012ٕٞىبـاٖ، 

ٝ  ثٙبثفایٗ، ٘ٛیىٙؽٌبٖ ایرٗ ػٙبِرف    ضؽن قؼ٘ؽ ور

ٖ  آِی ٘مً ٟٕٔی ؼـ ففآیٙؽ وبٍٞی  ْٛپلاتیٙر  ٞربی  یرٛ

ـٚي  ثب اورتفبؼٜ اق ٔطممبٖ  .پلاتیٗ ؼاـ٘ؽ ٘ب٘ٛؾـاتثٝ 

علا، ٘مفٜ، پلاتیٗ ٚ پبلاؼیْٛ ـا  ٘ب٘ٛؾـات ،یوِّٛ ؼـٖٚ

ٚ  C. pulvinata, A. flos- aquaeثب اوتفبؼٜ اق ثیٛٔه 

L. foveolarum  .پیٍررٟٙبؼ وفؼ٘ررؽ وررٝ  ٞررب آٖورربغتٙؽ

ٞىررتٙؽ.  ٘ررب٘ٛؾـات تثجیررت ٔىررئَٛ ورربوبـیؽٞب یپّرر

ثررررب اوررررتفبؼٜ اق وررررِٛفیؽ ورررربؼٔیْٛ  ٘ررررب٘ٛؾـات

 ٞب خّجهٔػٕفٞب،  اقخّٕٝٔػتّ   ٞبی یىفٚاـٌب٘یىٓٔ
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ٚ ٕٞىرربـاٖ،  Rahmanب ٌررٛ٘ؽ یٔرروررٙتك  ٞررب لرربـذٚ 

2009.) 

ثفای ورٙتك   P. tenueاق  خؽاٌؽٜفیىٛاـیتفیٗ وی 
وِٛفیؽ وبؼٔیْٛ اق پیً وبقٞبی  ٘ب٘ٛؾـات ٘ب٘ٛٔتفی 5

ثررب اوررتفبؼٜ اق ٔػّررٛط آثرری وّفیررؽ ورربؼٔیْٛ ٚ  ٞررب آٖ

 ٓ  ٘رب٘ٛؾـات لرفاـ ٌففرت.    ٔٛـؼاورتفبؼٜ  وِٛفیؽ ورؽی

وررِٛفیؽ ورربؼٔیْٛ ثؼررؽ اق ا٘ىٛثبورریٖٛ ثررب ـٍ٘ؽا٘ررٝ    

ؼـخررٝ  37ورربػت ؼـ  24فیىررٛاـیتفیٗ ورری ثررفای  

ورِٛفیؽ   ٘رب٘ٛؾـات تٍرىیُ   ٌىُ ٌففتٙرؽ.  ٌفاؼ یوب٘ت

 ییرؽ تأ ٘ب٘ٛٔتف 470 ٔٛج عَٛثب پیه خؿة ؼـ وبؼٔیْٛ 

ٝ تدكٌرؽ.   ُ  یر ٘ٛاـٞربی خؽیرؽی ـا ؼـ    FTIR ٚتطّیر

تٟٙررب ؼـ  ٍ٘رربٖ ؼاؼ. ٔتررف یوررب٘ت 1223ٚ  1364، 1543

ٌؽٜ ثب فیىٛاـیتفیٗ وی، اـتؼبي  ؼاـ پًٌٛ ٘ب٘ٛؾـات

وبیف ثب٘ؽٞب ؼـ یبفت ٌؽ.  C\Sپیٛ٘ؽ  ٚاوغٝ ثٝخؽیؽی 

ثرٝ   ٔفثرٛط  ٌرٛ٘ؽ  یٔر ؼیرؽٜ   ٔتف یوب٘ت 1034ٚ  1364

ٔؼغرف ثرٛؼ.    ٞربی  یٗآٔر آٔیٙرٛ   C-N اـتؼبٌبت وٍٍی

وبؼٔیْٛ  ٞٓ ٚخٛؼ EDAX ٚتطّیُ یٝتدك ،یٗثفاػلاٜٚ 

 وِٛفیؽ وبؼٔیْٛ ٍ٘بٖ ؼاؼ ٘ب٘ٛؾـاتؼـ ٚ ٞٓ ٌٌٛفؼ ـا 

 (.2020ٚ ٕٞىبـاٖ،  Hamidaب

ثفای  .Nostoc sp.  ٚAnabaena sp: اکسیذَای فلسی

، ٌررٛ٘ؽ یٔرراوىرریؽ ـٚی اوررتفبؼٜ   ٘ررب٘ٛؾـاتتِٛیررؽ 

( تٛوررظ CuOب اوىرریؽ ٔرره ٘ررب٘ٛؾـات وررٝ یؼـضرربِ

Phormidium cyanobacterium  ٚ S. plantensis 

ثتب آٞٗ اوىی  ٘ب٘ٛؾـات ،ٔطممبٖ ؼیٍف .ٌٛ٘ؽ یٔتِٛیؽ 

 ـا ثرررررب اورررررتفبؼٜ اق (β-FeOOH)ٞیؽـٚوىررررربیؽ 

A. flos-aquae, C. pulvinata  ٚKlebsormidium sp. 

ؼـیبفتٙؽورٝ ؼٚ ٔىب٘یىرٓ اوبوری     ٞرب  آٖوٙتك وفؼ٘رؽ.  

ٖ   ٞرب  آٖٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ اق عفیك  ػربِی ثرٝ    آٞرٗ ٌیبٞرب

 اٌربـٜ  II ٚ اورتفاتمی  I وٝ ثٝ اورتفاتمی  آیؽ یٔؼوت 

ٌربُٔ اوریؽی ٌرؽٖ غربن ٚ      I اورتفاتمی  .وٙٙرؽ  یٔر 

ا٘تمربِی غربَ    یٞرب  وَّٛخب٘جی ٚ  ٞبی یٍٝـتٍىیُ 

زرلات   یتفا٘ىرپٛـتفٞب اِمبی  ؼـ ـیكٚؼـْ ٚ ٕٞسٙیٗ

Feـؼٚوتبق 
 +  ٚFe

ؼـ ٕٞرٝ   ایرٗ اورتفاتمی   اورت.  + 

اق  ٞرب  . ٌرفان ٌرٛؼ  یٔاوتفبؼٜ  ٌفن ٞب خك ثٌٝیبٞبٖ 

ٝ وٝ ؼـ آٖ آٞٗ  وٙٙؽ یٔپیفٚی  II یاوتفاتم  ِرٛـت  ثر

Feوٕپّىه 
ٚ  Hannaب ٌرٛؼ  یٔر ویؽٚفٛـ خرؿة   + 

 (.2022ٕٞىبـاٖ، 

ٔىب٘یىٓ وبغت اوىیؽ آٞٗ تٛورظ  ، ٞب یٗاثب ٕٞٝ 

وىت آٞٗ ٔجتٙری  یؼٙی  II اق اوتفاتمی ٞب یب٘ٛثبوتفیو

. ثٝ ؼِیُ ؼوتفوی ٔطرؽٚؼ  وٙؽ یٔ پیفٚی ثف ویؽـٚفٛـ

Feزلاتٝ وٙٙرؽٜ فّرك    یٞب ِٔٛىَٛ ،ٞب وَّٛثٝ آٞٗ، 
 + 

 تٛا٘ٙرؽ  یٔبویؽٚفٛـٞب( وٝ  وٙٙؽ یٔاق غٛؼ آقاؼ  ـا آِی

ؼـٖٚ  ٚ ثررٝٔطرریظ ضررُ وررفؼٜ  ؼـآٞررٗ ـا  ٞرربی یررٖٛ

 ـ ثٝٞؽایت وٙٙؽ.  ٞب وَّٛ  ٔطممربٖ ؼیٍرف  ٍٔربثٝ،   عرٛ

 اقثیِٛررٛلیىی  ِررٛـت ثررٝـا آوبٌب٘یررت  ٘ررب٘ٛؾـات

A. flos-aquae  آ٘رررربِیك. تِٛیررررؽ وفؼ٘ررررؽ XRD 

پرره اق ٚاوررًٙ ففیررك ؼاـی ٌررؽٜ  ٞرربی یب٘ٛثبوتفیورر

آوبٌب٘یررت  ٘ررب٘ٛؾـاتآٞررٗ، ٚخررٛؼ   یٞررب ثبٕ٘رره

 تٛؼٜ یىتقزٟبـضّؼی ثب ٔمؽاـی فبقآٔٛـ  ٔفتجظ ثب 

ٚ ٕٞىرربـاٖ،  Pandeyب ـا ٍ٘رربٖ ؼاؼ ٞررب یب٘ٛثبوتفیورر

2020.) 

تفویجری اق ؼٚ   یؼٚفّرك  ٘رب٘ٛؾـات : یديفلس واوًررات

ـا  ٞرب  آٖ ورٝ ٘ىرجت   ٌرٛؼ  یٔر فّك ٔػتّر  ـا ٌربُٔ   

 فیكیىٌٛیٕیبیی خؽیؽی ٞبی یمٌیٚثفای اـائٝ  تٛاٖ یٔ

 تغییرف ؼاؼ  ،ٌرٛ٘ؽ  یٔر ٍٔتك  ٞب آٖ وٝ اق فّكات وبق٘ؽٜ

ثررٝ  ٘ررب٘ٛؾـات ایررٗ(. 2021ٚ ٕٞىرربـاٖ،  Ghobashyب

ثرررفای  یبـؼاـ٘رررؽاغتؼِیرررُ آقاؼی ثیٍرررتفی ورررٝ ؼـ 

ٖ ٔػتّ  خؿاة ٞىرتٙؽ.   وبـثفؼٞبی ورٙتك  اق  ٔطممرب

ٝ   ٘رب٘ٛؾـات  وِّٛی ثرفای تِٛیرؽ   غبـج  پٌٛرً ٞىرت

 یوررِّٛ تررهثررب اوررتفبؼٜ اق پررفٚتئیٗ    عررلا-٘مررفٜ

S. plantensis ٜعیفرری  ٔررٛج عررَٛ. وفؼ٘ررؽ اوررتفبؼ

 ٞب آٖ٘ب٘ٛٔتف ٚ ا٘ؽاقٜ  509علا -٘مفٜ یؼٚفّك ٘ب٘ٛؾـات

 Lyngbya . ٔطممررربٖ ؼیٍرررف ٘رررب٘ٛٔتف ثرررٛؼ  25-17

majuscule ٔؼفْ ٔطَّٛ ٞٓ ٔرٛلاـی عرلا ٚ    ـا ؼـ

وبػت ثرفای   72ٔؽت  ثٝ(  =pHٔیّی ٔٛلاـ،  1٘مفٜ ب

ٌركاـي   ٞرب  آٖ. لفاـؼاؼ٘رؽ ٘مرفٜ   -عرلا  تِٛیؽ ٘ب٘ٛآِیبل
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٘رب٘ٛٔتف ثرٛؼ ٚ    481، ٘ب٘ٛآِیربل  UVوفؼ٘ؽ ورٝ خرؿة   

 Singhب ٘ب٘ٛٔتف ثرٛؼ  25تب  5ؼـ ٔطؽٚؼٜ  ؾـٜا٘ؽاقٜ ٘ب٘ٛ

 (.2020ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 

 گیري یجهوت

ـا ثب ففآیٙؽٞبی  ٘ب٘ٛؾـات، وٙتك وجك ب٘ٛتىِٙٛٛلی٘

ٚ  وٙرؽ  یٔتىٟیُ  یٕتل اـقاٖٚ  قیىت یظٔطوبقٌبـ ثب 

ؼاـؼ. ٔٙبثغ عجیؼی ٔػتّفری ثرفای    ثبقؼٜ ثبلایی یدٝؼـ٘ت

، ٞرب  یثربوتف ، ٞب لبـذ ٌیبٞبٖ، اقخّٕٝ ٘ب٘ٛؾـاتثیٛوٙتك 

تربوٖٙٛ ٔغبِؼرٝ ٌرؽ٘ؽ.     ٞرب  خّجره ٚ  ٞرب  یب٘ٛثبوتفیو

ٛ ، ثىیبـی اق ضبَ یٗثبا ٞٙرٛق  وریب٘ٛثبوتفی   ٞربی  یٝور

ٔغبِؼبت ثیٍتفی ثرفای   یٗثٙبثفأب٘ؽ٘ؽ.  ٘بٌٙبغتٝ ثبلی

ویب٘ٛثبوتفی  ٞبی یٝوٛ ثیٛوبتبِیىتی ٞبی یتفؼبِوٍ  

پریً وربق ثرٝ     ثفای تجؽیُ فّكات ٞب آٖ ٞبی ییتٛا٘بٚ 

قیربؼی   ٞربی  یٝففض اٌفزٝ. ٔٛـؼ ٘یبق اوت ٞب ٘ب٘ٛ ففْ

 ٘ب٘ٛؾـات ٔىب٘یىٓ ؼلیك وٙتكأب ٞٙٛق اوت،  ٌؽٜ اـائٝ

؛ ٞٙٛق ـٌٚٗ ٍ٘رؽٜ اورت   ٞب یب٘ٛثبوتفیوب اوتفبؼٜ اق ث

تٛوظ  ٘ب٘ٛؾـات ثفـوی ثیٍتف زٍٍٛ٘ی وٙتك ثٙبثفایٗ،

 ٞرربی یٝوررٛٚ تؼیرریٗ ایٙىررٝ زررفا  ٞررب یىفٚاـٌب٘یىررٓٔ

ثررب  ی٘ررب٘ٛؾـاتتِٛیررؽ  ٔٙدررف ثررٝ ٌٛ٘ررٝ یررهٔػتّرر  اق 

، ثىریبـ ضرفٚـی اورت.    ٌرٛ٘ؽ  یٔٔػتّ   یٞب ٌىُ

 یىتیقیفغ، ٔغبِؼٝ اثفات ٌفایظ قیىتی ٚ یٗثفاػلاٜٚ 

٘یررفٚی اِىتفٚاوررتبتیه، ٚضررؼیت ٔتبثِٛیرره،   ٔب٘ٙررؽ

، ـٍ٘ؽا٘رٝ ٞرب،   ٞرب  یٓآ٘كٞب بٌفایظ ـٌؽ ٚ ثیِٛٔٛىَٛ 

ورجك، وٙترفَ    ٚ غیرفٜ( ثرف ففآیٙرؽ وربغت     ٞب یٗپفٚتئ

 ـا ٘ررب٘ٛؾـاتغررٛاَ فیكیىٌٛرریٕیبیی ٚ ثیِٛررٛلیىی 

ّٟٔره ورٝ    ٞربی  یٕربـی ثظٟرٛـ  . وربقؼ  یٔ یفپؿ أىبٖ

اٍ٘یركٜ  ، وٙٙرؽ  یٔر ولأتی ا٘ىبٖ ـا تٟؽیؽ  یعٛـخؽ ثٝ

ٝ ؼـقٔ تطمیمربتی اِّی ثرفای ٌرفٚع    غفثربٍِفی   ٔ  یٙر

ٔػتّ  پكٌرىی،   یٞب ضٛقٜؼـ وجك  ٘ب٘ٛؾـات فؼبِیت

 ٚ ضؽ وفعب٘ی خؽیؽ غٛاٞؽ ثرٛؼ  یىفٚثیضؽٔػٛأُ 

 .)2021با٘ٛاـ ٚ ٕٞىبـاٖ، 
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Abstract
2
 

The use of microalgae for the synthesis of nanoparticles is a safe, environmentally friendly 

and inexpensive method with energy saving that produces nanoparticles of various shapes and 

sizes. Nanoparticles produced by microalgae have various biological, physical and chemical 

properties that have all-round applications as antimicrobial, anticancer, photocatalytic agents, 

etc. Although many studies have been conducted on biological synthesis using microorganisms, 

few studies have been conducted on the synthesis of nanoparticles using cyanobacteria. This 

article comprehensively describes the production of nanoparticles by cyanobacteria, the abiotic 

and biotic conditions of their biosynthesis, including lighting, pH, temperature, the type of 

synthesis process (extracellular and intracellular), the mechanisms related to biological 

synthesis, and also explain the factors affecting the synthesis process. 
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