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  هاي باکتري، تراکم عنوان پربیوتیک روي شاخص رشد، بازماندگیمکمل غذایی اینولین به ثیرأت
  )Cyprinus carpio( معمولی ماهی کپورده و ترکیب لاشه بچهاسیدلاکیتک رو
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  6/9/98 ؛ تاریخ پذیرش:18/3/98 ریافت:تاریخ د
  چکیده

و ترکیـب لاشـه    هـاي اسـیدلاکتیک  ، تـراکم بـاکتري  د، بازمانـدگی هاي رش ـبر شاخص ناینولی مکمل غذاییثیر أت
، 5/0 (شاهد)، سطح صفر 4در  ننولییپربیوتیک العه قرار گرفت. مورد مطا )Cyprinus carpio( معمولی کپور ماهیبچه

. شداضافه درصد چربی  7/15 و پروتئین درصد 7/27شامل ماهی کپور تجاري به جیره تکرار  3 در ودرصد  5/1و  1
مـدت  بهلیتر  100 حجم هبدر مخازنی ماهی عدد بچه 16گرم و با تراکم  25/6±12/0 با میانگین وزنیکپور ماهیان بچه

، جمعیـت لاکتوباسـیل   د، تغذیه، بازماندگیهاي رششاخصدر انتهاي دوره آزمایش  هفته مورد پرورش قرار گرفتند. 8
و رشـد  هـاي  دار بـر شـاخص  تفاوت معنـی  بیانگر نبوددست آمده هبنتایج و ترکیبات مغذي بدن ارزیابی شدند.  روده

درصد اینولین در  5/1ترین تراکم لاکتوباسیل روده در سطح بیش ).P<05/0در بین تیمارهاي آزمایشی بود (بازماندگی 
با افزایش سطح اینولین در جیره بر میزان پـروتئین لاشـه افـزوده و از میـزان چربـی      ). P>05/0( گردید جیره مشاهده
تجـاري  به جیره  درصد 5/1میزان به ننتایج این آزمایش نشان داد اضافه کردن اینولیدر مجموع  ).P>05/0کاسته شد (

  داشته باشد. یمثبت یرثتأبازماندگی افزایش رشد و  در تواندمیمعمولی  کپورماهی بچه
  

  )Cyprinus carpio( کپور ترکیب لاشه، ماهیتراکم لاکتوباسیل روده، رشد، ، نپربیوتیک اینولی :کلیدي هايواژه
 

  1مقدمه
) یکـی از ماهیـان   Cyprinus carpio( کپـور ماهی 

باشـد  مصرف مـی اي بسیار پریهذتغ ارزشمند و از نظر
مسـتمر جهـت    هايرغم تلاشبههاي اخیر که در سال

ها با تولید چند صدهزار عـدد  مین و حفظ ذخایر آنأت
رهاســازي آن در  در ســال و دقــمــاهی انگشــتبچــه

رویه ایـن  علت صید بیا، بههاي منتهی به دریرودخانه
هاي محیطی و سو و آلودگیماهیان از منابع آبی از یک

 ـ  صید غیر ان صـید آن در  زمجاز از سـوي دیگـر، از می
فت ذخایر اکاسته شده که گویاي کامل  هاي اخیرلسا

سازمان شیلات ایـران در   ).1381، وثوقیباشد (آن می
                                                

  akrami202@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

که زمانیماهیان تولیدي را بچه ،مراکز تکثیر و پرورش
هاي منتهـی بـه   به رودخانه رسند،میبه وزن یک گرم 

اي کـه  لهأحال مس ـکند. سازي میرها مازندراندریاي 
ماهیـان  د و کیفیت بچهبردن توان تولی مطرح است بالا

هـا را پـس از   باشد تا بتوانـد موفقیـت زنـدگی آن   می
رهاسازي و ورود به دریا تضمین نموده و درصد بقـاء  

ها را افزایش دهد. کارایی تغذیه و رشد در ماهیـان  آن
ترین عوامل اقتصادي اسـت کـه قابلیـت    از جمله مهم

و  بسطامی(درویش کندها را تعیین میتولید تجاري آن
کـه در پـرورش   ). اما با توجه به ایـن 1387 همکاران،

هاي پرورش مربوط بـه تغذیـه   درصد هزینه 50آبزیان 
است که به نوبه خود فاکتور بسیار مهمـی در رشـد و   
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) و از طرف 1386 (سوداگر و همکاران، باشدتولید می
 دیگر با افزایش درخواست پرورش این گونه و بـا در 

ه ممکن است ناملایمات زیادي نظر گرفتن این نکته ک
 حت شرایط پرورشی وجـود داشـته باشـد، بنـابراین    ت

هـا و  ضرورت دارد که براي ارتقاء میزان مقاومـت آن 
همچنین افـزایش رشـد و بازمانـدگی تحـت شـرایط      

زا از ترکیبـات مناســبی در تغذیـه ایـن گونــه    اسـترس 
 ها افـزایش یابـد  استفاده شود تا در نهایت تولیدات آن

) کــه از جملــه ایــن 1388 فــر و همکــاران،دي(احمــ
هـا  پربیوتیکتوان به پربیوتیک اشاره کرد. ترکیبات می

هضـمی هسـتند کـه از طریـق      قابلعناصر غذایی غیر
هاي خاصی که در روده فعال کردن یا تحریک باکتري

همچنـین   و ،وجود دارند باعث بهبود سلامتی میزبـان 
ــی  ــد م ــک رش ــوندتحری ، Roberfroidو  Gibson( ش

تواننـد باعـث بهبـود    ها مـی بنابراین پربیوتیک .)1995
عملکرد سیستم دفاعی میزبان شوند. عناصر غذایی که 

شوند، بایـد خواصـی   بندي میعنوان پربیوتیک طبقهبه
بخش فوقانی دستگاه گوارش  جمله درداشته باشند از 

توسط یک یـا تعـدادي از    ،هضم و جذب شوند نباید
صورت گزینشی تخمیر شوند روده به هاي مفیدباکتري

سـمت تولیـد ترکیبـات    روده را بـه فلور باکتریـایی  و 
). تولیـد  Gibson ،2002و  Fooks( تر سوق دهندسالم

ــید ــره اس ــرب زنجی ــد  هاي چ ــاه مانن ــتات،  کوت اس
تیک ناشـی از تخمیـر   کلا پروپیونات، بوتیرات و اسید
 شرایط شود کهروده می pHپربیوتیک، منجر به کاهش 

فـراهم   تیککهاي اسـیدلا مناسب را براي رشد باکتري
ــی ــدمــ ــه). Field ،2002و  Schley( کنــ  از جملــ

 ـهاي پژوهش ثیر پربیوتیـک  أانجام شده در خصوص ت
 ـ در آبزیان میاینولین  أثیر اینـولین در مـاهی   توان بـه ت

و همکاران،  Salvelinus alpinus( )Olsen( قطبیچار
)، Psetta maxima( مـــاهی کفشـــک ، لارو)2001
ماهی ، تاس)Clarias gariepinus( ماهی آفریقاییگربه

ــیبري  ، Olivierو  Acipenser baeri) (Mahious(س

ــاران،  Mahious؛ 2005 ــاهی )، 2005و همکـــ مـــ
ــیم ــاییســ و  Sparus aurata) (Cerezuele( دریــ

ــل) 2008همکــاران،  ــاهیفی ــی م و  Akrami( پرورش
 نکمــــاآلاي رنگــــینقــــزل و) 2009همکــــاران، 

اکرمـی و   ؛1387 امیـري و همکـاران،  سـلامی الاشیخ(
ایــن از انجــام  هــدف ) اشــاره کــرد.1388 همکــاران،

، بررسی سـطوح مختلـف پربیوتیـک اینـولین     پژوهش
ــدگی  ــد، بازمان ــیل روده  روي رش ــراکم لاکتوباس و ، ت

 Cyprinus( معمـولی  کپـور مـاهی  ترکیب لاشـه بچـه  

carpio (باشد.می  
  

  هامواد و روش
اواسـط   تیرمـاه تـا  اواسـط  ایـن طـرح از    :رحانجام ط
ماهیـان   نجـام شـد.  اهفته  8مدت به 1389 ماهشهریور

معمـولی   کپـور مـاهی  مورد استفاده در این طرح، بچه
 از آنجـا کـه ایـن ماهیـان در حالـت تقریبـاً       باشند.می

ز مخلوط غذاي زنده و کنستانتره تغذیه اطبیعی استخر 
در شرایط مصنوعی و سازگاري کنند، براي پرورش می
 ،پـروتئین  درصـد  7/27شـامل   کـه  تانترهسغذاي کن از
 ،بـود  خاکسـتر  درصـد  65/11 چربـی و درصد  7/15

ماهیـان کپـور بـا    منظور سازگاري بچـه هب تغذیه شدند.
مخازن پرورشـی  ماهیان به داخل بچه شرایط آزمایش،
با غذاي کنسـتانتره کـه    روز 14مدت معرفی شده و به
و  آمـد صورت خمیري در مـی با آب بهبعد از اختلاط 

 4 میـزان بـه  وسیله چرخ گوشت تبدیل به پلت شدههب
 ،پــس از ســازگاري .نددرصــد وزن بــدن تغذیــه شــد

ند. جهـت  دهاي آزمایشی تغذیه ش ـبا جیرهماهیان بچه
عدد  12 در کپورماهی عدد بچه 192انجام این بررسی 

یـري  گلیتـر آب  75با حدود که لیتر  100 وان با حجم
اهی در هـر وان بـا   م ـعدد بچه 16 با تراکم نده بودشد

ب آبــا اســتفاده از و  گــرم 25/6±12/0 وزنمیــانگین 
 بـود دهـی شـده   اکسیژنکلرزدایی و شهري که از قبل 

ــانگین ( ــامی ــانتیدرجــه  25±2 دم ــرادس ــیژن گ ، اکس
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 8 مدتبه ،)pH 2/0±1/8 و گرم بر لیترمیلی 7/0±2/5
  .ندفتهفته مورد پرورش قرار گر

در این  بیوتیک مورد استفادهپر پربیوتیک مورد استفاده:
هـاي  فروکتان) است که STرافتیلین پژوهش، اینولین (

رافتیلـین فـرم اسـتاندارد    . باشدمی β →) 2-1خطی (
باشـد.  اینولین استخراج شده از ریشه گیاه کاسنی مـی 

باشـد. حـداقل   می درصد 2-60درجه پلیمراسیون آن 
 ـ    نمیـزان فروکتـا    ههـاي تضـمین شـده توسـط کارخان

)ORAFTI.CO (90 بـات دیگـر آن   است. ترکی درصد
  .باشدگلوکز، فروکتوز و ساکارز می شامل

س اسنجی و تعیین بیوم ـپس از زیست طرح آزمایش:
اي هی بر حسب مشاهدات و رفتار تغذیهغذادمار، یت ره

درصد  4-5 باوعده غذایی  سه ماهیان تا حد سیري در
پربیوتیک  .انجام گرفتدر کل دوره پرورش  توده زنده

تصـادفی متعـادل    از طرح کـاملاً اینولین نیز با استفاده 
تکرار  3در و  درصد 5/1و  1، 5/0 صفر، سطح 4 شامل

هر کدام از مقادیر  .اضافه شدپودري کنسانتره غذاي به 
ي یکنواخت و همگن بـا غـذا   صورت کاملاًبهاینولین 

و مخلـوط  ا مقداري آب بو  مخلوط شدپودري شکل 
سپس این  .آمدمنسجمی در می نسبتصورت خمیر بهبه

وسیله چرخ گوشت تبدیل به پلت شده و پس به خمیر
ماهیـان بـه   متناسب با اندازه دهان بچهاز خشک شدن 

و مورد تغذیه  متر خرد شدمیلی 2اندازه قطري معادل 
  گرفت.می ماهیان قرار

سنجی زیستعواملی  بررسی فاکتورهاي مورد بررسی:
روز  14صـورت  بـه  دوره آزمـایش  ماهیان در طیبچه
. دتکـرار انجـام ش ـ  تعداد ماهیان در هـر   کلبار با یک

، یـري وزن گبر اندازهعلاوهمنظور ارزیابی روند رشد به
اساس منابع موجـود از معـادلات   هاي رشد برشاخص
). 2006و همکـاران،   Beckan( نددمحاسبه شریاضی 

رسی اثـر پربیوتیـک اینـولین روي بازمانـدگی     بر براي
ارزیابی  نیز بازماندگی، شاخص درصد کپورماهی بچه
  .شد

100×  
 - میانگین وزن ابتداي دوره به گرم 
  =  میانگین وزن انتهاي دوره به گرم

درصد 
افزایش 
  میانگین وزن ابتداي دوره به گرم  وزن بدن

  

100×  
 - ه گرم لگاریتم طبیعی میانگین وزن اولیه ب

  =  لگاریتم طبیعی میانگین وزن نهایی به گرم
نرخ 
رشد 
  زمان  ویژه

  
/  میانگین وزن نهایی به گرم) ×(میانگین وزن اولیه به گرم5/0

  =  )100×ازاي یک ماهی (غذاي خورده شده به

غذاي 
خورده 
شده 
  زمان  روزانه

  

100×  
  میانگین وزن انتهاي دوره به گرم

فاکتور   =
3  وضعیت

  متر)(میانگین طول انتهاي دوره به سانتی 
  

100×  
  ماهیان ابتداي دورهتعداد بچه

درصد   =
  ماندهماهیان باقیتعداد بچه  بازماندگی

  در انتهاي دوره
  

  مقدار غذاي خورده شده (گرم)
ضریب تبدیل   =

  افزایش وزن بدن (گرم)  غذایی
  

  افزایش وزن بدن(گرم)
ین نسبت کارایی پروتئ  =

  مقدار مصرف پروتئین(گرم)  (گرم بر گرم)
  

براي این منظـور   بررسی فلور میکروبی روده ماهیان:
صـورت تصـادفی   ماهیـان بـه  در پایان آزمایش از بچـه 

) و تیمـار عدد ماهی از هـر   3تعداد برداري شد (نمونه
بـه آزمایشـگاه منتقـل     هاي در مجاورت یخ فوراًنمونه

محلول نمکی  ،با آب استریلیب ترتبهها گردید. نمونه
درصد (براي از بین بردن کامل  1/0 بنزالکونیوم کلراید

 و انـد) هایی که به سطح خارجی بدن چسـبیده باکتري
پس از مدتی کـه آب   .دوباره با آب استریل شسته شد

گشایی کالبدبا تیغ اسکالپل استریل،  ،ها گرفته شدنمونه
وسیله ا خارج و بههو محتویات لوله گوارش (روده) آن

برابـر   9اي و با افـزودن تـدریجی   کننده شیشههموژن
 ) کاملاًدرصد Nacl v/v 87/0محلول سرم فیزیولوژیک (

دهی، بـر روي  بار رقت 6له و هموژن شدند و پس از 
 ،که از قبل آمـاده شـده بـود    MRS agar محیط کشت
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در دسـتگاه   و سـپس تعـداد کلنـی لاکتوباسـیل    کشت 
 CFU/gبـر حسـب واحـد   کپـور  اهی م ـگوارش بچـه 

intestine )Colony Forming Unit  براسـاس روش (
Rengpipate ) شد) شمارش 1998و همکاران.  

 تقریبی ترکیبات شیمیایی لاشه مـاهی:  برآورد تجزیه
تـایی   10دو نمونـه  براي تعیین ترکیب تقریبـی لاشـه   

از هر تیمـار در انتهـاي دوره   صورت تصادفی ماهی به
گـراد  درجـه سـانتی   -20فتـه و در دمـاي   گرآزمایش 

منجمد شد. پروتئین کل با استفاده از دستگاه کجلدال، 
چربی با استفاده از روش سوکسله، رطوبت با استفاده 

 24مـدت  گـراد بـه  درجه سـانتی  105از آون در دماي 
ساعت و مقدار خاکستر با استفاده از کوره الکتریکـی  

سـاعت   4مـدت گـراد بـه  درجـه سـانتی   550در دماي 

  ).AOAC، 1990گیري شد (اندازه
از طریــق آزمــون تجزیــه  :هــاتجزیــه و تحلیــل داده

و مقایسـه میـانگین بـین تیمارهـا     طرفـه  واریانس یک
 نبـود ه شـد. وجـود یـا    اساس آزمون دانکن اسـتفاد بر

بـا اســتفاده از   درصـد  5دار در سـطح  اخـتلاف معنـی  
  .انجام گرفت  SPSSافزارنرم

  

  نتایج
 وزن نهایی وترین بیش، این پژوهشنتایج  اساسبر

اینـولین و   درصـد  5/1متوسط افزایش وزن در تیمـار  
اینـولین  درصد  1در تیمار  شاخصمیزان این  ترینکم
داري بــین تیمارهــاي تفــاوت معنــی و ددســت آمــهبــ

 )P<05/0( آزمایشی و گروه شـاهد مشـاهده نگردیـد   
  .)1(جدول 

  
  هفته پرورش 8پس از  کپورماهی وتیک اینولین در جیره غذایی بر عملکرد رشد و بازماندگی بچهثیر سطوح مختلف پربیأت -1جدول 

  اینولین درصد 5/1  اینولین درصد 1  اینولین درصد 5/0  شاهد  شاخص
  a17/0±27/6  a19/0±25/6  a11/0±26/6  a2/0±25/6  وزن اولیه (گرم)
  a22/0±37/11  a39/1±88/10 a15/0±57/01  a56/0±51/11  وزن نهایی (گرم)

  a22/0±12/5  a40/1±63/4  a15/0±32/4  a57/0±26/5  افزایش وزن بدن (گرم)
  a50/3±82  a28/22±16/74  a37/2±2/69  a05/9±16/84  درصد افزایش وزن بدن
  a37/0±45/2  a08/0±14/2  a32/0±70/2  a61/0±96/1  ضریب تبدیل غذایی

  a04/0±33/1  a28/0±23/1  a03/0±17/1  a1/0±35/1  نرخ رشد ویژه
  a11/0±8/2  a20/0±25/2  a32/0±37/2  a58/0±18/3  (درصد در روز) غذاي دریافتی

  a95/1±50/89  a42/4±62/90  a25/3±62/90  a42/4±87/89  (درصد) بازماندگی
  .)P<05/0( دارندنداري داراي حروف مشابه هستند اختلاف معنی اعدادي که در هر ردیف* 
  

درصد اینـولین   5/1 میزان غذاي دریافتی در تیمار
ولـی اخـتلاف   تـر بـود   هـا بـیش  نسبت به سایر گروه

ــی ــین تیمارهــا مشــاهده نشــد ( معن ). P<05/0داري ب
ترتیب در ترین میزان نرخ رشد ویژه بهترین و کمبیش

ولی  شد،درصد اینولین در جیره تعیین  1و  5/1تیمار 
داري را در بـین تیمارهـاي   این شاخص تفاوت معنـی 

). ضـریب تبـدیل   P<05/0نشان نـداد (  تحت بررسی
ــانگر  ــی عــدم وجــودغــذایی نیــز بی دار اخــتلاف معن

)05/0>Pولـی بهتـرین    ،هاي آزمایشی بود) بین گروه

ــولین  5/1مقــدار ایــن شــاخص در تیمــار  درصــد این
ترین میزان بازماندگی بیش .)1 شد (جدول گیرياندازه

حال ینولی با ا ،درصد اینولین بود 5/1مربوط به تیمار 
ــی  ــتلاف معن ــد   اخ ــاهده نش ــا مش ــین تیماره داري ب

)05/0>P.(  
 لیز تقریبی لاشه در انتهاي دورهآنا :آنالیز تقریبی لاشه
تـرین  و کم میزان پروتئین ترینبیشپرورش نشان داد 
 5/1 ماهیان تغذیه شده با سـطح در میزان چربی لاشه 

 ي بـود دارمعنـی بـود و ایـن اخـتلاف    نـولین  یا درصد
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)05/0<P ،( بـین سـطوح   لاشه خاکستر میزان ولی در
داري مختلف اینـولین و گـروه شـاهد اخـتلاف معنـی     

  ).P<05/0(وجود نداشت 
تــرین و بــیش هــاي روده:تــراکم لاکتوباســیلوس 

هاي روده ماهیـان کپـور تغذیـه    لاکتوباسیل ترین تراکمکم
مـار  شده با سطوح مختلف اینولین در جیره متعلـق بـه تی  

اینولین بـود و اخـتلاف    ولین و گروه بدوندرصد این 5/1
  ).2 (جدول )P>05/0( شدداري مشاهده معنی

  
  هفته پرورش 8لاشه ماهی سفید پس از ثیر سطوح مختلف پربیوتیک اینولین در جیره غذایی بر ترکیب أت -2جدول 

  )درصدخاکستر (  )درصدچربی (  )درصدپروتئین (  تیمار
  b18/0±97/19  a08/0±64/1  a20/0±95/2  شاهد

  b19/0±56/20  a05/0±64/1  a20/0±96/2  درصد اینولین 5/0
  b34/0±44/20  ab06/0±45/1  a32/0±91/2  درصد اینولین 1
  a13/0±26/21  b01/0±29/1  a07/0±90/2  درصد اینولین 5/1

  .)P>05/0( داري دارندمشابه هستند اختلاف معنیاعدادي که در هر ردیف داراي حروف غیر* 
  

  تغذیه هفته 8اینولین پس از  سطوح مختلفتغذیه شده با  کپورماهیان روده بچه وستراکم لاکتوباسیل -3جدول 
  درصد اینولین 5/1  درصد اینولین 1  درصد اینولین 5/0  شاهد  تیمار

  CFU/g(  b19/0±45/0  b11/0±63/0  a15/0±97/0  a1/0±21/1تراکم لاکتولاکتوباسیل روده (
  

  گیريو نتیجه بحث
افزودن  نشان داد از این بررسیدست آمده هبنتایج 

به درصد  5/1 سطحدر پربیوتیک اینولین مکمل غذایی 
توانـد در  مـی معمـولی   کپـور مـاهی  بچهتجاري یره ج

کپـور  مـاهی  و بازمانـدگی بچـه  افزایش عملکرد رشد 
دنبـال شناسـایی   بـه  باشـد. مثبتی داشته ثیر أپرورشی ت

ایی روده ماهی کتریر فلور باهاي اسیدلاکتیک دباکتري
ها در سلامتی و رشد و میگو و مشخص شدن نقش آن

هـایی در ایـن زمینـه    سمت معرفی مکملبه هاپژوهش
ــد  ــوق داده ش ــاران  Olsen. س ــأثیر ) 2001(و همک ت

روي را جیـره)   درصـد  15یـزان  م(بـه بار اینولین زیان
 Salvelinus( قطبیمـاهی چـار  روده هـاي  انتروسـیت 

alpinusردنـــد. ) گـــزارش کMahious  و همکـــاران
توز و لاکتوسوکروز را الیگوفروک ،تأثیر اینولین) 2005(

درصد که جایگزین سـلولز شـده بودنـد     2در سطوح 
عنوان پربیوتیک روي رشد و فلـور باکتریـایی روده   به

مطالعه و گزارش ) Psetta maxima( در ماهی کفشک
کردند میانگین وزن نهـایی در گـروه تغذیـه شـده بـا      

هـا بـالاتر بـود. در    لیگوفروکتوز نسبت به سایر گـروه ا
بـا مطالعـه   ) 2005(و همکاران  Mahiousهمین راستا 
و  )Acipenser baeri( مـــاهی ســـیبريروي تـــاس

دریافتنـد  ) Clarias gariepinus( ماهی آفریقـایی ربهگ
ترتیـب در تیمارهـاي   به رشد ترین میزان شاخصبیش

ــو ــاهد  الیگوفروکت ــولین و ش ــد. ز، این ــاهده گردی  مش
Cerezuela  مکمل کردن جیـره   با )2008(و همکاران

گرم در هر کیلوگرم جیـره مـاهی سـیم     5-10میزان به
ــایی ــه اینــولین   دری) Sparus aurata( دری ــد ک افتن

 باشـد. براي این گونـه  تواند محرك ایمنی مناسبی نمی
 هـر  يازاگـرم بـه   75میـزان  افزودن مکمل اینولین بـه 

اطلـس   ره غذایی مـاهی آزاد اقیـانوس  کیلوگرم در جی
)Salmo salar ــی ــا آنتــ ــراه بــ ــک) همــ  بیوتیــ

اینـولین،   سایکلین، در مقایسه با تیمار بـدون تترااکسی
ــی  ــاوت معن ــایی را داري تف ــداد  در وزن نه ــان ن نش

)Refiestie 2006، و همکاران( .Akrami   و همکـاران
 3 و 2 ،1در سـطوح   اینـولین جـایگزینی  )، با 2009(

) جوان پرورشی Huso husoماهی (فیلبه جیره درصد 
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غـذایی و ایمنـی   توانـد مکمـل   دریافتند اینـولین نمـی  
أله بـا ایـن   باشـد کـه ایـن مس ـ   این گونه مناسبی براي 

با افزایش  این پژوهشچرا که در  ،نبود سوهم پژوهش
هاي رشد و بازماندگی شاخص ،سطح اینولین در جیره

ــر 2010( و همکــاران Ibrahem .یافــتبهبــود  دو ) اث
 C و ویتامین گرم در کیلوگرم) 5( اینولینمحرك ایمنی 

طور مجزا از هگرم ویتامین در کیلوگرم) را بمیلی 500(
) Oreochromis niloticus( مـاهی تیلاپیـا  یکدیگر در 

افزایش وزن بدن، نرخ رشـد   و بیان کردند کهبررسی 
 داري در گـروه طـور معنـی  به ازماندگیویژه و درصد ب

در مقایسه با  C تغذیه شده با مکمل اینولین و ویتامین
تیمار ولی در مجموع  ،افزایش یافتمکمل  گروه بدون

افـزودن   داشـت. پـی   درثیرگذاري بهتري أت Cویتامین 
 ،امیريسلامیالادرصد (شیخ 2و  5/0ینولین در سطح ا

(اکرمی  درصد 3و  2 ،1 سطوح ) و همچنین در1387
آلاي ه جیره تجـاري مـاهی قـزل   ) ب1388و همکاران، 

کـه ایـن نـوع پربیوتیـک     کمـان، گـزارش شـد    رنگین
آلا در نظـر  تواند مکمل مناسبی بـراي مـاهی قـزل   نمی

ربیوتیـک اینـولین در   در بررسی دیگـري پ  .گرفته شود
درصــد بــه جیــره  5/1و  1، 5/0چهــار ســطح صــفر، 

با وزن ) Rutilus frisii kutum( ماهی سفیدتجاري بچه
نتایج نشان داد و گرم اضافه گردید  1/1±82/0 متوسط

توانـد در  درصـد مـی   5/0میزان اضافه کردن اینولین به
ثیر مثبت داشـته  أماهی سفید تافزایش رشد و بقاء بچه

ولی در مورد میزان بازمانـدگی و ترکیـب لاشـه     ،باشد
ــی ــتلاف معن ــت  اخ ــود نداش ــا وج ــین تیماره داري ب

)05/0>P(  ،میرا)تـرین تـراکم   ن بـیش . همچنی)1390
درصـد اینـولین در    5/0لاکتوباسیلوس روده در سطح 

ایـن  خـلاف   ). بـر P>05/0( یدشدجیره مشاهده گرد
ــه ــژوهشدر  ،یافت ــن پ ــیش ای ــارایی رشــد، ب ــرین ک ت

بازماندگی و تراکم لاکتوباسیل روده در بالاترین سطح 
اینولین در جیره مشاهده گردید و در ترکیب لاشه نیـز  

در دار بود. ح مغذي ترکیبات بدن معنیتفاوت در سطو
هــاي مشـاهده شــده در ایــن  برخــی تفـاوت مجمـوع  
بتوان بـه   را احتمالاًهاي دیگر محققان با یافته پژوهش

گونه پرورشی، طـول  سن  و اندازه ،پرورشی نوع گونه
اي، رفتارهـاي تغذیـه   ،پرورش، شـرایط محیطـی   دوره

ورد م جیرهخصوصیات فیزیولوژیک، کمیت و کیفیت 
مورد استفاده پربیوتیک خلوص و میزان درجه استفاده، 

و اضـافه کـردن اینـولین بـه جیـره       آن در جیره، نحوه
 اي که قـادر بـه اسـتفاده از   فلور میکروبی ویژه احتمالاً

ــه ــولین ب ــوان سوبســترا هســتنداین در  .، نســبت دادعن
آن است که استفاده از  مجموع نتایج این مطالعه بیانگر

ــک  ــولینپربیوتی ــط این ــد 5/1ح در س ــت درص ، قابلی
بر افزایش عملکرد رشد و تغذیه در  مثبتیثیرگذاري أت

توانـد مکمـل   دارد و این پربیوتیک می کپورماهی بچه
در نظر گرفته  کپورماهی غذایی بچه راي جیرهبمناسبی 

  . شود
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Abstract2 

The present study investigated the effects of prebiotic inulin on the growth performance, 
survival, lactic acid bacteria population and body composition of common carp (Cyprinus 
carpio) juvenile. After acclimation, fish (initially average weight 6.25±0.12 g) were allocated 
into tanks (16 fish per tank) and triplicate groups were fed a control diet (27.7% protein and 
7.15% lipid) or diets containing 0.5%, 1% and 1.5% inulin. At the end of trial growth factor, 
survival and body composition were assessed. At the end of study there were no significance 
difference in growth factor and survival rate between groups. LAB levels were significantly 
elevated in fish fed 1.5% dietary inulin. With the increase supplementation level of inulin, the 
mean value of protein increased, but the lipid carcass decreased (P<0.05). The result indicated 
that inulin in the level of 1.5% can improved geowth perfomance and survival carp juvenile. 
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