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 چکیده
از سـواحل   1385 تابسـتان   لغایـت 1384 پـاییز  طی )Cyprinus carpio(  وحشیماهی کپور معمولی  نمونه131تعداد 

 صـفت  25 . مورد مطالعه قـرار گرفتنـد  ریخت سنجی و شمارشی    صفات   آوری و جهت مطالعه    جنوب شرقی دریای خزر جمع    
هـای نـرم بالـه        در تعـداد شـعاع     ،در بررسی صفات شمارشـی    .  صفت مریستیک شمارش گردید    9 و   گیری  اندازه مورفومتریک

 داری مشـاهده گردیـد     طول پیش مخرجی بین ماهیان نـر و مـاده اخـتلاف معنـی              در   ،سنجی  ریخت تای و در مورد صفا     سینه
)01/0<P.(  احل شرقی ودر س اصلی   های ؤلفه م  تجزیه به  ها در محیط   پراکنش نمونه)  نشان  )میانکاله ( و غربی  )مصب گرگانرود 

ارتفاع ساقه دمی و فاصله      ،طول پس چشمی   نه،کمیارتفاع   ،طول استاندارد  طول سر،  ،در مورد صفات مورفومتریک    دهد که  می
نسبت به سـایر    یت بالاتری   در تفکیک جمعیت دو منطقه از اهم       اشعه نرم باله مخرجی   بین چشمی و در مورد صفات شمارشی        

 . ارائه نموده های مورد مطالع  در جمعیتبالایی را شباهت بسیار نتایج حاصلهند ولی برخوردارفاکتورها 
 

جنـوب شـرقی   سـواحل  مریسـتیک،  ، مورفومتریـک ، )Cyprinus carpio( وحشـی   معمـولی  ماهی کپـور :های کلیدی واژه
 خزر دریای

 
 مقدمه

                                مــــــــــــاهی کپــــــــــــور معمــــــــــــولی 
)Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 ( ــی از یک

دارای ســه و هــای آب شــیرین بــوده  تــرین گونــه فــراوان
و  باشـد  مـی جمعیت تالابی، مصـبی و پرورشـی در ایـران     

حوزه جنوب شرقی دریای خزر یکی از مهمتـرین منـاطق           
پـذیری در    تنـوع مطالعـه    .باشـد  مـی زیستگاهی این گونـه     

های یـک    شناسی جمعیت  شناختی و ریخت   های بوم  گیویژ
هــای متفــاوت از نظــر خصوصــیات  گونــه کــه در محــیط

کننــد، امکــان درک و فهــم بهتــر  زیســتگاهی زنــدگی مــی
هـای جمعیتـی را در مقابـل تغییـرات           تغییرات در ویژگـی   
 تغییرات مورفولوژیکی بین  ).1(نماید  محیطی فراهم می

ای از عوامـل محیطـی       عـه جوامع ماهیان تحت تأثیر مجمو    
محدود به درجه حرارت، شوری، تابش،      فقط  باشند اما    می

 ).17( اکســیژن محلــول، عمــق و جریــان آب نیســتند    
ــتیک و مورفومتریـــک دو ویژگـــی   خصوصـــیات مریسـ

طور مکرر برای توصیف ذخـایر      همورفولوژیک هستند که ب   
های ماهیان تجاری، مورد استفاده قـرار         یک واریته از گونه   

 خصوصیات پیوسـته    ،خصوصیات مورفومتریک  .دنگیر یم
  ولـی  ،باشـند  و دائمی توصـیف شـکل ظـاهری بـدن مـی           

 هسـتند   یهای مریستیک ساختارهای قابل شمارش ـ     ویژگی
پـذیری   تنـوع ). 17( لارو و جنین تثبیت شده هستند      که در 

 تنوعهای م های یک گونه در محیط   فنوتیپی در بین جمعیت   
ر نتیجه اثر فاکتورهـای محیطـی       ای عادی است که د     پدیده



 
  صید ماهیان استخوانی در استان گلستانهپرهای تعاونی   محل استقرار شرکت-1شکل 

 
های یک گونـه در راسـتای پدیـده          روی اجداد جمعیت   بر

های رشد و    و طبق تئوری  ) 10 (گردد زایی حاصل می   گونه
 شناسی  نمو ماهی، جایگزینی و تغییر در صفات ریخت

مزمان با تغییرات فیزیولوژیکی، آناتومیکی، رفتاری و       ه
تحقیقـات   .)16( شـود  حتی تغییر در زیستگاه حاصل مـی      

شناسـی مـاهی کپـور       انجام گرفته در زمینه صفات ریخـت      
که موسـوی   طوری ه ب در ایران پراکنده بوده  وحشی معمولی
 ای را در تـالاب انزلـی انجـام داده          مطالعه )1385(گلسفید  

 در منطقه مورد بررسـی صـورت        یتحقیق جامع  است ولی 
ــت  ــه اس ــفات    .نگرفت ــرآورد ص ــه ب ــن مطالع ــدف ای  ه

 جمعیت ماهی کپور معمـولی در       مورفومتریک و مریستیک  
اســتان محــدوده (ســواحل جنــوب شــرقی دریــای خــزر 

هـای نـر و مـاده و همچنـین در سـنین              جنس در) گلستان
 .باشد مختلف می

 
 ها مواد و روش

ل جنوب شرقی دریـای خـزر در        این تحقیق در سواح   
 131تعـداد   . استان گلستان انجام گرفـت    های   آبمحدوده  

 1385 لغایـت تابسـتان     1384در فواصل زمانی پاییز     نمونه  
در   ماهیـان اسـتخوانی    پرّههای تعاونی صید     از تور شرکت  

ــا طــول )ســاحل غربــی( منطقــه شــبه جزیــره میانکالــه  ب
 36˚ ،37' ،6˝ عرض جغرافیـایی   و 53˚،5' ،54˝جغرافیایی

 بـا طـول     )ساحل شـرقی   (و حاشیه چپ مصب گرگانرود    
ــایی ــایی  و 56˚ ،22' جغرافیـ ــرض جغرافیـ  37˚ ،47' عـ

 .)1شکل( )4( وری شدندآ جمع
صورت ماهانه و همزمان با شروع صید        هبرداری ب  نمونه

  از ،ایـن  بـر   عـلاوه .  ماهیان استخونی صـورت گرفـت      پره

 .لی استفاده گردیـد   های صید شده توسط صیادان مح      نمونه
 9متـر و      میلـی  01/0با دقت   سنجی    خصوصیت ریخت  25
 هــا تمـام نمونـه  بـدن   در سـمت چــپ گـی شمارشـی   ژوی

قبـل از  شناسـی   هـای ریخـت   گیژتمام وی. گیری شد  اندازه
ــول    ــط فرمــ ــل توســ ــه و تحلیــ  Beachamتجزیــ

b

Lo
LsMMadj استاندارد کردن   .استاندارد شدند  )11( =)(
ورفومتریک تغییرات حاصل از رشد آلومتریـک       های م  داده

ــد داد  ــاهش خواهـ ــول )13( را کـ ــن فرمـ ــه در ایـ          : کـ
Madj:   ــفت ــده صـ ــتاندارد شـ ــاکتور : M، مقداراسـ فـ

ــدازه ــک ان ــده مورفومتری ــری ش ــول : Ls، گی ــانگین ط می
طول : Lo،  ها و برای همه مناطق     استاندارد برای کل نمونه   
 Log Mیب رگرسیون ضر: b  واستاندارد هر نمونه ماهی

ایـن    در bتـوان . باشـد    مـی  برای هـر منطقـه  Log Lo و
 Loبـرروی لگـاریتم      Mفرمول شیب رگرسیون لگـاریتم      

 از میـانگین  bتوان گفـت تـوان    باشد که در حقیقت می  می
علـت انتخـاب ایـن    . آیـد  دست می هرگرسیون ژئومتریک ب  

تواننـد بـه    ست که هیچیک از ایـن متغیرهـا نمـی     ا مدل آن 
 ه قرار گیرند چـرا    ودی خود در آمار توصیفی مورد توجّ      خ

که قسمتی از اندازه فاکتورهـای مورفومتریـک در ماهیـان           
مقایسـه صـفات    ایـن بررسـی،     در   .باشـد  تابع سن آنها می   
 : روش صــورت گرفــت2  بــه و مریســتیکمورفومتریــک

 ـ  مقایسـه م  ) الف(  روش  ):ب(،  tوسـیله آزمـون      هیـانگین ب
اسـاس  ای بر   پـراکنش نقطـه    (صـلی هـای ا   فـه ولتجزیه به م  

جهـت بـرآورد دوری و       PCA(1اسـتخراجی   فاکتورهای  

                                           
1 -Principal Component Analysis 

  گرگانرود

رود قره سو   

 دریای خزر

خلیج  
 گرگان



 .استفاده شدتحت ویندوز  SPSS 10 افزارهـا از نـرم     برای تجزیـه و تحلیـل داده     .ها نزدیکی جمعیت 
 
 نتایج

ــداد  ــاهی 131تع ــه م ــی  کپور  نمون ــولی وحش از معم
استان های   آبجنوب شرقی دریای خزر محدوده      حل  اسو

 ـآن  ان صید گردید که نتایج      گلست  باشـد  شـرح زیـر مـی   ه  ب
 .)1 جدول(

جمعیت ماهیان کپـور در سـواحل جنـوب شـرقی            در
ــداد    ــه تع ــوط ب ــای خــزر، در صــفات شمارشــی مرب دری

های  ، تعداد شعاع  )جنس ماده  (های بالای خط جانبی    فلس
 بالـه   نشـعب هـای م    و شـعاع   )جـنس مـاده    (نرم باله پشتی  

هایی مشـاهده     مختلف تفاوت  در سنین ) جنس نر (ای   سینه
 تعـداد   درداری   بین جنس نر و ماده اختلاف معنـی       . گردید
) P>01/0( ای مشاهده گردید    باله سینه  منشعبهای   شعاع

 ).2 جدول(

مقایسه خصوصـیات مورفومتریـک مشـاهده شـده          در
شناسی در جنس ماده بیشـتر از        اندازه تمامی عوامل ریخت   

 جـنس مـاده و نـر در         های جنس نر بود و در بین جمعیت      
سـنجی شـامل طـول بالـه پشـتی            ریخت صفت 4میانگین  
(LDF)ــاله6  در ــا   س ــاله4، و در )>05/0P(ه ــا در   س ه

ــی    ــکمی مخرج ــه ش ــله بال ــر فاص ــفاتی نظی (DPA)ص
 

 )1384-85 (در سواحل استان گلستانمورد بررسی  وحشی ات ماهیان کپورصمشخ -1 جدول
 )SD (mmمیانگین طول استاندارد  )ماده: نر(ی نسبت جنس تعداد برداری منطقه نمونه

 )4/51 (4/329 52:37 89 )حاشیه مصب گرگانرود(ساحل شرقی 
 )2/50 (6/332 24:18 42 )میانکاله(ساحل غربی 

 )6/51 (1/329 76:55 131 جمع
 

 )1384-85 ( خزر در سواحل جنوب شرقی دریای وحشیهای صفات شمارشی ماهیان کپور معمولی  نتایج داده-2 جدول

 سن عامل زیست سنجی
 جنس

2 
 )ن2-م3(

3 
 )ن12-م11(

4 
 )ن18-م19(

5 
 )ن10-م16(

6 
 )ن10-م16(

7 
 )ن3-م8(

 39A 05/1±7/38A 2/1±2/38A 08/1±5/38A 2/1±4/38A 1±39A±4/1 نر های روی خط جانبی فلس 6/39A16/1±18/38B 06/1±36/38B 4/1±46/38B 87/0±31/38B 78/0±42/38B±15/1 ماده
های بالای خط  فلس 6A 6A 6A 25/0±93/5A 34/0±87/5A 6A ماده

 6A 6A 6A 42/0±8/5A 31/0±9/5A 6A نر جانبی
های پایین خط  فلس 6A 54/0±9/5A 42/0±78/5A 26/0±93/5A 34/0±87/5A 37/0±14/6A ماده

 6A 6A 6A 31/0±9/5A 6A 6A نر جانبی
 تعداد اشعه غیرمنشعب 4A 3±9/3A 23/0±94/3A 4A 4A 4A دهما

 4A 4A 51/0±83/3A 67/0±7/3A 32/0±9/3A 4A نر باله پشتی
 تعداد اشعه منشعب 21A 13/1±9/19A 93/0±7/19B 74/0±5/19B 09/0±20AB 6/1±7/20AB±1 ماده

 19A 28/1±2/20A 13/1±9/19A 2/1±9/19A 05/1±3/20A 1±20A نر باله پشتی
 شعبنمغیر تعداد اشعه  3A 3A 3A 3A 3A 3A ماده

 3A 3A 3A 3A 3A 3A نر مخرجیباله 
 تعداد اشعه منشعب 66/5A6A 45/0±89/5A 35/0±86/5A 4/0±81/5A 37/0±85/5A±57/0 ماده

 6A 38/0±83/5A 43/0±77/5A 31/0±9/5A 31/0±9/5A 57/0±66/5A نر باله مخرجی
 تعداد اشعه منشعب **3/16A3/1±5/15A 57/1±36/15A 08/1±8/15A 14/1±1/16A 97/0±57/15A±15/1 ماده

5/16±7/0 نر ای سینهباله 
AB 

02/1±1/16B 94/0±2/16B 7/0±5/16AB 23/1±2/16B 57/0±66/17A 

 تعداد اشعه منشعب 9A 7/0±9A 31/0±1/9A 37/0±9A 34/0±12/9A 37/0±85/8A ماده
 2/9A 9A 58/0±1/9A 48/0±9A 47/0±9A 57/0±33/9A±25/0 نر شکمیباله 

 )جنس ماده =جنس نر،  م =ن(                           01/0دار در سطح احتمال   معنی**
 .دار ندارند باشند با یکدیگر اختلاف معنی هایی که دارای حروف مشترک می میانگین: تذکر

 



)05/0P<(طــول بالــه مخرجــی ، (LAF)) 05/0< P ( و
ت تفــاو) 01/0< P ((Pre.A.D)طــول پــیش مخرجــی 

همچنین در ماهیان نر در سنین      . داری مشاهده گردید   معنی
 مورفومتریک شامل   صفت 6داری در    مختلف تفاوت معنی  

، طـول   (DAF)، ارتفـاع بالـه مخرجـی        (DE)قطر چشم   
، طـول   (LAF) ، طـول بالـه مخرجـی      (LCF) ساقه دمی 

ــیش ــینه پ ــی   (Pre.Pect.D)ای   س ــیش مخرج ــول پ  و ط
(Pre.A.D)    05/0( مشاهده گردید< P(.      ایـن اخـتلاف در

 شـامل قطـر چشـم، طـول پـس           صفت 6 ماهیان ماده نیز در   
، ارتفـاع   (Min.B.D) ، ارتفاع کمینه بـدن    (POD) چشمی

 و لبـه    (Post.D.D) ، طول پـس پشـتی     (DCF) ساقه دمی 
).3 جدول) (>05/0P( دیده شد    (LLCF) تحتانی باله دمی  

  
 )1384-85 ( در سنین مختلف وحشیمعمولی ماهیان کپور )●( بررسی روابط مورفومتریک-3 جدول

 7 6 5 4 3 2 جنس عامل

TL 
 )تعداد(

 نر
 
 ماده

2/21±320  
)2(  

2/31±315  
)3(  

3/30±3/348  
)12(  

2/43±350  
)11(  

2/33±3/370  
)18(  

1/41±53/375  
)19(  

8/38±5/381  
)10(  

4/37±5/407  
)16(  

1/41±413  
)10(  

1/53±75/428  
)16(  

6/12±3/438  
)3(  

22±5/462  
)8(  

LH 
 نر
 ماده

30/0±53/20 A 

37/1±77/20 A 

48/0±28/20 A 
24/1±98/19 A 

84/0±47/20 A 
91/0±89/20 A 

33/1±44/20 A 
62/0±65/20 A 

82/0±18/20 A 

64/0±36/20 A 

49/0±73/20 A 
7/1±31/21 A 

HH 
 نر
 ماده

76/0±23/11 A 
76/0±03/12 A 

76/0±61/11 A 
09/1±37/11 A 

53/0±48/11 A 
74/0±81/11 A 

92/0±23/11 A 
65/0±64/11 A 

72/0±37/11 A 
9/0±76/11 A 

38/0±94/11 A 
54/0±36/11 A 

LS 
 

 نر
 ماده

24/1±57/7 A 
79/0±15/7 A 

52/0±79/6 A 
7/0±89/6 A 

44/0±16/7 A 
37/0±32/7 A 

79/0±95/6 A 
5/0±4/7 A 

56/0±95/6 A 
36/0±31/7 A 

28/0±49/7 A 
19/0±21/7 A 

DE 
 

 نر
 ماده

001/0±69/4 A 
4/0±58/4 A 

22/0±30/4 AB 
56/0±01/4 BC 

44/0±08/4 B 
28/0±13/4 AB 

27/0±4 B 
25/0±05/4 B 

32/0±82/3 B 
32/0±86/3 BC 

04/0±96/3 B 
13/0±82/3 BC 

DBE 
 

 نر
 ماده

25/0±85/7 A 
29/0±13/8 A 

29/0±94/7 A 
62/0±90/7 A 

31/0±91/7 A 
31/0±07/8 A 

78/0±63/7 A 
53/0±90/7 A 

34/0±01/8 A 
3/0±04/8 A 

97/0±38/7 A 
15/0±05/8 A 

POD 
 

 نر
 ماده

12/0±2/9 A 
24/0±51/9 AB 

34/0±59/9 A 
65/0±48/9 B 

39/0±62/9 A 
37/0±76/9 AB 

84/0±52/9 A 
35/0±74/9 AB 

32/0±69/9 A 
4/0±82/9 AB 

19/0±82/9 A 
32/0±04/10 A 

Max BD 
 

 نر
 ماده

11/0±28/24 A 
02/2±65/24 A 

99/0±64/23 A 
98/1±05/23 A 

24/1±49/23 A 
97/0±64/23 A 

08/1±64/23 A 
87/0±32/23 A 

97/0±08/23 A 
14/1±99/23 A 

09/1±62/23 A 
24/2±76/23 A 

Min BD 
 

 نر
 ماده

6/0±61/9 A 

49/0±61/9 AB 

34/0±46/9 A 
6/0±19/9 B 

65/0±54/9 A 
5/0±45/9 AB 

42/0±8/9 A 
39/0±62/9 AB 

44/0±56/9 A 
42/0±67/9 AB 

07/0±81/9 A 
34/0±42/9 A 

LCF 
 

 نر
 ماده

54/0±74/18 AB 
64/1±77/17 A 

73/0±31/18 AB 
78/1±32/17 A 

13/1±27/18 AB 
95/0±06/18 A 

3/1±44/17 B 
2/2±61/17 A 

5/0±19/18 AB 
59/0±57/18 A 

36/0±19 A 
07/1±83/17 A 

DCF 
 

 نر
 ماده

24/0±04/12 A 
41/0±31/12 A 

49/0±74/11 A 
94/0±23/11 B 

47/0±6/11 A 
57/0±55/11 AB 

85/0±53/11 A 
46/0±55/11 AB 

49/0±73/11 A 
56/0±82/11 AB 

17/0±81/11 A 
37/0±47/11 B 

HDF 
 

 نر
 ماده

33/0±26/10 A 
32/0±78/10 A 

47/0±36/10 A 
92/0±08/10 A 

51/2±82/9 A 
71/0±33/10 A 

74/0±32/10 A 
54/0±47/10 A 

47/0±34/10 A 
74/0±24/10 A 

29/0±91/10 A 
57/0±63/10 A 

LDF 
 نر
ادهم  

 

68/2±57/33 A 
6/1±76/32 A 

6/1±77/32 A 
17/2±68/31 A 

21/1±02/33 A 
93/1±03/32 A 

11/1±82/32 A 
3±89/31 A 

85/0±53/32 A* 
37/1±66/33 A 

59/0±66/33 A 
15/1±84/32 A 

 



 -3ادامه جدول 
 7 6 5 4 3 2 جنس عامل

L.Pect.F 
 نر
 ماده

3/0±24/16 A 
82/0±51/15 A 

35/0±66/15 A 
69/2±40/14 A 

26/1±68/15 A 
03/1±96/14 A 

4/1±33/15 A 
1/1±36/15 A 

23/1±03/15 A 
58/0±15 A 

42/0±89/15 A 
65/0±15/15 A 

DAA 
 

 نر
 ماده

16/0±59/11 A 
41/0±72/10 A 

55/0±29/10 B 
86/0±40/10 A 

66/0±65/10 B 
61/1±17/10 A 

11/1±41/10 B 
7/0±37/10 A 

39/0±19/10 B 
64/0±45/10 A 

14/0±29/10 B 
38/0±2/10 A 

DPA 
 

 نر
 ماده

13/1±24/24 A 
03/1±48/23 A 

29/1±47/23 A 
55/1±35/23 A 

62/1±21/23 A* 

27/1±41/24 A 

1/1±80/23 A 
19/1±67/23 A 

03/1±13/24 A 
97/0±36/24 A 

61/1±46/24 A 
24/1±97/23 A 

LAF 
 

 نر
 ماده

15/0±76/6 B 
42/0±28/7 A 

35/0±49/7 A 
69/0±22/7 A 

31/0±61/7 A* 

7/0±17/7 A 

84/0±46/7 AB 
53/0±27/7 A 

42/0±16/7 AB 
32/0±34/7 A 

86/0±32/7 AB 
21/0±45/7 A 

Pre.DD 
 

 نر
 ماده

67/1±94/40 A 
41/0±51/39 AB 

91/0±75/38 B 
3/2±68/37 B 

53/1±5/38 B 
04/1±82/38 AB 

04/1±3/38 B 
48/1±22/39 AB 

66/1±43/38 B 
62/1±19/39 AB 

21/0±7/40 A 
2/1±62/39 AB 

Post DD 
 

 نر
 ماده

91/0±12/17 A 
37/1±85/16 A 

6/1±55/17 A 
34/1±50/17 A 

03/1±94/17 A 
38/1±78/17 A 

55/1±89/16 A 
2/1±53/17 A 

86/0±28/18 A 
17/1±03/18 A 

7/0±71/17 A 
04/1±3/17 A 

Pre.Pect.
D 
 

 نر
 ماده

12/1±1/20 A 
04/1±88/19 A 

54/1±99/18 A 
27/1±92/18 A 

93/0±26/19 A 
7/1±87/19 A 

6/1±76/18 A 
82/0±24/19 A 

9/0±05/19 A 
8/0±03/19 A 

78/0±78/18 A 
87/0±5/19 A 

Pre.Pel.D 
 

 نر
 ماده

09/1±41/40 A 
77/0±59/40 A 

92/1±1/39 AB 
77/2±31/38 A 

15/1±60/38 AB 
05/2±48/39 A 

06/2±42/38 AB 
38/1±71/38 A 

77/0±65/38 AB 
32/1±64/38 A 

93/1±97/37 B 
97/1±75/39 A 

Pre.A.D 
 

 نر
 ماده

04/0±65/64 A 
65/0±07/64 A 

9/1±57/62 AB 
12/4±65/61 A 

53/1±81/61 B** 

59/2±88/63 A 

78/2±22/62 AB 
05/6±12/61 A 

64/1±79/62 AB 
85/1±63 A 

04/1±43/62 AB 
57/2±72/63 A 

ULCF 
 

 نر
 ماده

72/1±24/19 A 

94/0±20 A 

85/0±52/19 A 
6/1±51/18 A 

33/1±15/19 A 
03/1±45/18 A 

15/1±21/19 A 
88/0±09/19 A 

92/0±64/18 A 
22/1±57/18 A 

75/0±69/18 A 
93/0±03/19 A 

LLCF 
 

 نر
 ماده

88/1±33/21 A 
1±24/21 A 

27/1±41/20 A 
94/1±76/19 AB 

39/1±36/20 A 
94/0±64/19 AB 

96/0±19/20 A 
1±12/20 AB 

17/1±68/19 A 
97/0±49/19 B 

83/0±16/20 A 
4/1±29/20 AB 

 05/0دار در سطح احتمال  معنی*    01/0ر سطح احتمال دار د  معنی**

 .دار ندارند باشند با یکدیگر اختلاف معنی هایی که دارای حروف مشترک می میانگین :تذکر

 .اند دادهای مورفومتریک نسبت به طول کل بدن محاسبه شده● 

 
 دست آمده برای صفات مرفومتریک ه بEigenvalueمقادیر  -4 جدول   

 ذاریگشده بار مربعات استخراج Eigenvalueاولیه 
 اجزای

 عیدرصد تجم پراکنشدرصد  کل
1 089/15 355/60 355/60 
2 683/2 73/10 086/71 
3 344/1 464/76 464/76 
4 216/1 328/81 328/81 

 
های  فهولصفات مورفولوژیک به روش تجزیه مبررسی 

یـک   از ا بـا مقـادیر ویـژه بزرگتـر        اصلی، چهـار فـاکتور ر     
(Eigenvalues>1)    درصد جدا کرد    328/81 با پراکنش 

بـا  . )4جـدول   (بـود  بـالایی برخـوردار      درصد نسبتاً  که از 
 برای 9/0 (Cut-off value)استفاده از مقدار جداسازی 

، LH، LS، DBE، MinBD تا صـف  بارکردن فاکتورها، 
POD   وDCF) تشــخیص در تفکیــک و ) 1 در فــاکتور

جمعیت ماهی کپور در دو منطقه سواحل شرقی و سواحل          
غربی از اهمیت بالاتری نسبت به سایر فاکتورها برخوردار         

 .)5جدول  (بود
 



 دست آمده برای صفات مرفومتریک ه مقادیر فاکتورهای ب-5 جدول
 4فاکتور  3 فاکتور 2فاکتور  1 فاکتور صفت
LH 937./ 006./- 1./- 05./- 
HH 826./ 07./ 3./- 17./- 
LS 9./ 002./ 87./- 15./- 
DE 662./ 465./- 22./- 357./- 

DBE 954./ 08./ 125./- 09./- 
POD 934./ 1./ 158./- 097./ 

MaxBD 745./ 31./ 08./- 01./ 
MinBD 92./ 18./- 03./- 037./ 

LCF 789./ 17./- 04./ 21./- 
DCF 941./ 03./- 07./- 04./ 
HDF 884./ 06./- 06./- 21./ 
LDF 686./ 02./- 16./ 1./ 

LPectF 578./ 61./- 27./ 13./ 
LPelF 758./ 5./- 21./ 02./ 

DPelPect 71./ 23./ 47./ 006./ 
DPA 666./ 24./ 2./ 49./- 
DAA 745./ 16./- 12./- 03./- 
LAF 879./ 14./- 12./- 066./ 

PreDD 678./ 5./ 397./- 125./ 
PostDD 688./ 15./ 274./- 02./ 

PrePectD 787./ 4./ 05./ 226./ 
PrePelD 677./ 45./ 47./ 212./ 
PreAD 48./ 71./ 46./ 007./- 
ULCF 635./ 54./ 14./ 43./ 
LLCF 715./ 22./ 03./ 6./ 

 .)2 لشک(ها رسم گردید Xعنوان محور   به3 ها و فاکتور Yعنوان محور   به1  با استفاده از فاکتور PC نمودار
 

REGR factor score   3 for analysis    1
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  مورفومتریک صفات برایPCهای کپور در محیط  ای نمونه  پراکنش نقطه-2ل شک

 



هـای کپـور در      ای نمونـه   پراکنش تجزیه و تحلیل نقطه    
ــه وســیله خصوصــیات مورفومتریــک  PC فضــای ــه ب  ک

هـا از    دهد که این نمونه     نشان می  1  در شکل  ،محاسبه شده 
مقـادیر   .باشـند  ی برخـوردار مـی  همپوشانی و شباهت بالای 

انگین خصوصیات مریستیک مـاهی کپـور در دو منطقـه           می
دار بودن این    ساحل شرقی و غربی نیز محاسبه شد و معنی        

نشـان داد کـه      T-testوسیله تست آمـاری      هخصوصیات ب 

هـای بـالای خـط       ماهیان دو منطقه به استثنای تعداد فلـس       
، در بقیه صـفات تفـاوت       )>05/0P ((Squ.Sup)جانبی  
 ).6جدول (نداشتند داری با یکدیگر  معنی

هـای   لفـه و به روش تجزیـه م     ریستیکبررسی صفات م  
ــلی،  ــر  4اص ــژه بزرگت ــادیر وی ــا مق ــاکتور را ب ــک از  ف  ی

(Eigenvalues>1)    درصد جدا کرد   063/72 با پراکنش 
 .)7جدول (

 
 )1384-85 (کپور در منطقه ساحل غربی و شرقی ماهی) Students t-test( مقایسه صفات مریستیک -6 جدول

 عامل زیست سنجی )42: تعداد (ساحل غربی  )89:تعداد (ساحل شرقی 
 انحراف معیار میانگین انحراف معیار میانگین

 85 26/38 19/1 54/38 های روی خط جانبی فلس
89/5 *های بالای خط جانبی فلس  3/0 6 22/0 
 22/0 6 34/0 9/5 های پایین خط جانبی فلس

 34/0 93/3 29/0 93/3 یتعداد اشعه غیرمنشعب باله پشت
 02/1 02/20 13/1 20 تعداد اشعه منشعب باله پشتی

 3 - 3 - تعداد اشعه غیرمنشعب باله مخرجی
 39/0 88/5 36/0 84/5 تعداد اشعه منشعب باله مخرجی

 42/1 9/15 04/1 06/16 سینه ایتعداد اشعه منشعب باله 
 43/0 04/9 43/0 09/9 شکمیتعداد اشعه منشعب باله 

 05/0دار در سطح احتمال   معنی*
 

 ست آمده برای صفات مریستیکد ه بEigenvalue مقادیر -7جدول 
 اجزای ذاریگشده بار مربعات استخراج Eigenvalueاولیه 

 درصد تجمعی پراکنشدرصد  کل
1 931/1 142/24 142/24 
2 465/1 309/18 451/42 
3 235/1 431/15 883/57 
4 134/1 18/14 063/72 

 
 دست آمده برای صفات مریستیک ه مقادیر فاکتورهای ب-8 جدول

 4 3 2 1 صفت
Squ.sup 583/0 583/0 294/0 19/0 
Squ.inf 14/0- 14/0- 588/0- 557/0 
HRDF 756/0 756/0 275/0- 09/0 
SRDF 624/0 624/0 25/0 421/0- 
SRAF 286/0 814/0 08/0- 278/0 

Spectoral 02/0- 587/0 543/0 103/0 
Spelvic 04/0- 188/0- 573/0 699/0 

LLS 725/0 08/0 186/0- 159/0 



 
 ریستیک برای صفات مPCهای کپور در محیط  ای تجزیه و تحلیل نمونه  پراکنش نقطه-3 لشک

 

 8/0 (Cut-off value)با استفاده از مقدار جداسازی 
) 2 در فاکتور (SRAF صفتتنها  بارکردن فاکتورها،   ایبر

در تفکیک و تشخیص جمعیت ماهی کپـور در دو منطقـه            
ری نسـبت   سواحل شرقی و سواحل غربی از اهمیت بـالات        

 ).8 جدول (به سایر فاکتورها برخوردار بود
هـای کپـور در      ای نمونـه   پراکنش تجزیه و تحلیل نقطه    

ک محاسـبه   ریسـتی  که به وسیله خصوصـیات م      PC فضای
هــا از  دهــد کــه ایــن نمونــه مــی  نشــان3 شــده، در شــکل

باشـند و    پوشانی و شباهت بسیار بالایی برخـوردار مـی         هم
 .ر نیستندهای جدا از یکدیگ جمعیت

 
 بحث

ف ، کـازانچ  )Berg )12ویژه   شناسان به  مطالعات ماهی 
روی ماهیـان دریـای      بـر ) 6(اف   و قلی ) 3( اف ، رحیم )7(

خزر نشانگر این واقعیت است که بسیاری از ماهیان رونـد       
هـا   ی را طی نموده و میکروپروسه ایجـاد جمعیـت         زای گونه

هایی را در  های خزری جمعیت که گونه طوری هادامه دارد، ب
هـای   ویژگـی  .انـد  مناطق مختلف دریای خزر تشکیل داده     

 ـ   شناسی می  ریخت  رشـد   تنـوع خـاطر الگوهـای م     هتوانـد ب
و تغییراتی را نشـان دهـد،        تنوعها،   آلومتریک بین جمعیت  

ها اثر رشـد آلومتریـک بـه         م با تبدیل داده   خاطر همین ه   به
ــی ــین غال)14( شــود حــداقل رســانده م ــاً و همچن ــین ب  ب

اختلاف بـارزی در ایـن زمینـه          نابالغ نیز  های بالغ و   نمونه
کـه   ایـن ضـمن    بنابراین در این مطالعـه       .)15( وجود دارد 
های بالغ انتخـاب شـوند، بـا         نمونهتا حد امکان    سعی شد   

.  رشد آلومتریک به حداقل رسـانده شـد  تبدیل متغیرها، اثر  
توانــد بــرروی  بــرداری چنـدان نمــی  زمـان صــید و نمونــه 
 گیـری، اثـرات بـزرگ ایجـاد نمایـد          متغیرهای مورد اندازه  

 در  مریسـتیک نتایج حاصل از بررسی آماری صفات       . )14(
در سـواحل جنـوب     معمولی وحشـی    جمعیت ماهی کپور    

الای جمعیـت   شرقی دریای خزر حاکی از شباهت بسیار ب       
این گونه در این مناطق بود و دلیل آن ثبات نسبی صـفات             

های  تفاوت) 6 (اف قلی). 18( باشد مریستیک در ماهیان می  
هـای مختلـف ماهیـان در        ها و زیر گونه    مریستیک در گونه  

های جغرافیایی مختلف گزارش نموده ولی صـفات         عرض
 .مریستیک یک منطقه اختلاف ندارند

لی دارای خصوصـــیات قـــوی کپـــور معمـــو مـــاهی
فیزیولوژیک و بیوشیمیایی قابل سازش به تغییرات شـدید         
کوتاه مدت و بلند مدت فاکتورهای اکولوژیک است و در          

) تــالاب و خلــیج (شــرایط تغییریافتــه دریــای خــزر    
وســیله   دهــد کــه بــه مــی هــای مختلفــی تشــکیل جمعیــت
ر ها د  این تفاوت . گردد های مورفولوژیک متمایز می    ویژگی

فرآیندهای اصلی و مهم زندگی مانند سرعت رشد، پارامتر         
طور مثال   هب. شود  نمایان می  اًشدید  وزن، هماوری و   -طول

ه جنوبی و میـانی دریـای خـزر و ایالـت جـاوای              زدر حو 
 جمعیـت مـاهی کپـور معمـولی         10  و 4ترتیب   اندونزی به 

 کـه   )6(رفولوژیکی وجود دارنـد     وبراساس خصوصیات م  
های مورفومتریـک و برخـی        از لحاظ نشانه   ها این جمعیت 

صفات مریستیک با هم تفاوت دارند که میـدان نوسـانات           
های مورفولوژیک نـرمش زیـاد     تغییرپذیری برخی از نشانه   

کند و موجب تشکیل برخی       می صمشخاکولوژیک آنها را    
در مطالعـه   .)2(شود  های اکولوژیک در منطقه می جمعیت

 بررسـی   ،ر منطقه مطالعـاتی   صفات مریستیک ماهی کپور د    
 شد کـه    صمشخمختلف  های   و جنس ای در سنین     مقایسه

 در سنین مختلـف در تعـداد        مریستیک،در بین فاکتورهای    
 تعـداد شـعاع منشـعب بالـه         وهای روی خط جانبی      فلس



 ای پشتی در ماهیان ماده و تعداد شعاع منشعب بالـه سـینه           
ی مشاهده  های در ماهیان نر در برخی سنین یکسری تفاوت       

در مقایسه صفات شمارشی به تفکیک جنس نر و         . شود می
ماده بارزترین اختلاف مربوط به تعداد شعاع منشعب بالـه          

ای بود که تعداد آن در جنس نر بـه مراتـب بیشـتر از                 سینه
های شمارشـی مـاهی      مقایسه میانگین داده   .جنس ماده بود  

کپور معمولی در سواحل جنوب شـرقی دریـای خـزر در            
دهد که یک شـعاع سـخت در         نشان می ) 12 (برگمقایسه  

 شعاع منشعب در باله پشـتی بیشـتر         3باله پشتی کمتر ولی     
همچنین یک شعاع منشعب در باله مخرجی در         .شده است 
های غیرمنشعب    بیشتر شده ولی شعاع    )12(برگ  مقایسه با   

تعداد ) 12(در مطالعات برگ    . باشد باله مخرجی مشابه می   
 عـدد ذکـر شـده      36-39 وی خط جانبی غالبـاً    های ر  فلس

کمتـر  ) عدد 36-41(است که در مقایسه با بررسی حاضر        
ها در بالا و پایین خط جانبی نیـز          علاوه تعداد فلس   هبوده ب 

انـدازه کلیـه صـفات      ،  در بررسی حاضـر   . کمتر شده است  
 بـه   )میانکالـه  (ساحل غربی  ماهی کپور مریستیک جمعیت   
در مقایسـه بـا     ) نرم باله شـکمی   شعاع  (استثناء یک صفت    

 بیشـتر بـود و در مـورد         )مصب گرگـانرود   (ساحل شرقی 
 ـ       جـز یـک     هصفات مورفومتریک نیز اندازه تمامی صفات ب

در . به همین منوال بـود    ) طول لبه تحتانی باله دمی    (صفت  
های نـر    مقایسه صفات مریستیک و مورفومتریک در جنس      
شـاهده  و ماده در سواحل جنـوب شـرقی دریـای خـزر م            

گردید که اندازه تمامی صفات مورفومتریک در جنس ماده         
بیشتر از جنس نر بود ولی چنین روندی در مورد صـفات            

 .مریستیک مصداق نداشت
خصوصیات مورفومتریـک و    طی بررسی    )9(یوسفیان  

الکتروفورتیک ماهی کپور معمـولی در منـابع آبـی شـمال            
س بـرای   گیری کـرد؛ ضـریب تغییـرات واریـان         ایران نتیجه 

باشـند   فاکتورهای شمارشی که تحت اثر عوامل ژنتیکی می      
های بالا، پـایین   های باله و تعداد فلس  از جمله تعداد شعاع   

بع دریـایی  و روی خط جانبی در ماهیان صید شـده از منـا     
برداری شده از منابع پرورشی بوده       کمتر از کپورهای نمونه   

ــای شمارشــی در دو   ــانگین فاکتوره ــه و مقایســه می نمون
. )>05/0P(داری را نشــان داده اســت   اخــتلاف معنــی 

های فاکتورهـای ریختـی از جملـه          مقایسه نسبت  همچنین

طول سر به طول استاندارد و ارتفاع بدن در ماهیـان صـید             
شده از منابع دریایی بیشتر از منابع پرورشی بوده اسـت و            

 داری را نشان داده است     ها اختلاف معنی   مقایسه این نسبت  
)05/0P< .(فیروزکندیان )هـای مـاهی     بـرروی واریتـه   ) 5

ای و   رودخانـه  دریـایی، ( منطقه مازندران  کپور معمولی در  
هـایی   از لحاظ مورفولوژی و بیوشیمیایی بررسی      )پرورشی

ــه نتیجــه آن تشــخیص   ــپ 6را انجــام داده ک ــوع ژنوتی  ن
 برروی صـفات    تنوعهای م  اثر محیط  .ترانسفرین بوده است  

ار شـدیدتر از اثـر آنهـا بـرروی صـفات            سنجی بسی  ریخت
هـای   جمعیت،  ای اساس پراکنش نقطه   بر .باشد شمارشی می 

دو منطقــه همپوشــانی بســیار بــالایی را نشــان دادنــد کــه 
خصـوص بـرای صـفات شمارشـی ایـن پدیـده بسـیار               هب

 طی بررسـی صـفات      )8( یدفموسوی گلس  .تر بود  صمشخ
 انزلـی   شناسی ماهی کپور معمولی وحشی در تالاب       ریخت

دریافت که در بـین افـراد نـر و مـاده در تعـداد خارهـای                 
ای و   ، قطـر چشـم، طـول بالـه سـینه          آبششی بالا و پـایین    

 بـا   کـه  داری وجود دارد   شکمی از نظر آماری تفاوت معنی     
نتایج بررسی حاضر نیز در برخی از صـفات مریسـتیک و            

 .شود مشاهده میهایی  ها و تفاوت مورفومتریک شباهت
براسـاس مطالعـاتی کـه روی کپورماهیـان         ) 6(اف   قلی

)Cyprinidae (  ــان ــوف ماهی ــو) Percidae(و س ه زح
گیری نمود که    میانی و جنوبی دریای خزر انجام داد، نتیجه       

از شمال به جنوب و از غرب به شرق دریای خزر برخـی             
شناسی شامل طول سـر، طـول پـوزه،          های ریخت  از نشانه 

های پشتی   ه بدن، طول باله   فاصله بین چشمی، ارتفاع بیشین    
 دیگـر   صـفات ای کـاهش و      طور قانونمندانـه   هو مخرجی ب  

عکـس   بـر ) شـکمی  ـ  ای طول باله دمی، فاصله باله سینه(
عوامل طول سر، ارتفـاع بیشـینه و کمینـه          . یابد می افزایش

 هسـتند کـه   صـفاتی های پشتی و مخرجی      بدن و طول باله   
 صـفات یـن تغییـر     ا. باشـند  دارای بیشترین تغییرپذیری می   

مورفومتریک مذکور، نرمش زیاد ایـن ماهیـان بـه شـرایط            
 مختلف  مختلف اکولوژیک حاکم بر زندگی آنها در مناطق       

نمایــد و موجــب تشــکیل برخــی از  خــزری را تأییــد مــی
های اکولوژیک در منـاطق مختلـف دریـای خـزر            جمعیت

نتایج حاصل از ایـن بررسـی مؤیـد ایـن مطلـب          .گردد می
های مـاهی کپـور      د اختلاف در بین جمعیت    است که وجو  



معمولی در سواحل شرقی و غربی استان گلستان از لحاظ           
احتمـال   برخی خصوصیات مورفومتریک و مریسـتیک بـه       

 اکولوژیـک میـان منـابع آبـی مربـوط           هـای  فاوتتزیاد به   
هـای مـاهی    شود که بر رفتارهای بیولوژیـک و فعالیـت         می

زی، وضعیت تغذیـه و     ری نظیر مسیر مهاجرت، مکان تخم    (
اختلافـات   گونـه   منجر بـه ایـن     اَگذارد و نهایت   تأثیر می ....) 
نماید بـا توجـه بـه        در خاتمه نگارنده پیشنهاد می     .شود می

نتایج کلـی ایـن تحقیـق و اهمیـت مـاهی کپـور معمـولی                
هم بـه لحـاظ اقتصـادی و از سـویی بـه لحـاظ               ) وحشی(

 در ، خـزر ای اکولوژیک در اکوسیسـتم دریـای       ارزش گونه 
راستای مطالعـات بیوسیسـتماتیک ماهیـان و مـاهی کپـور            
معمولی، مطالعات ژنتیک ملکولی، بیوشـیمیایی و زیسـتی         

گلستان، مازندران  (در سرتاسر سواحل جنوبی دریای خزر       
 .گیری بهتری نمود  انجام شود تا بتوان نتیجه) و گیلان
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Abstract 
the study was conducted to determine variations in morphological characters of common carp 

population during 2005-2006 in the southeast of Caspian Sea. In this study twenty five morph metric 
and nine meristic characters were used. In male and female of carp, soft ray of pectoral fin and pre-
anal distance (Pre.A.D) showed significant difference in meristic and morphometric, respectively. 
Scatter plot based on excracted factor (PC method) revealed that some morphological factors such as: 
Head length, Standard length, Min-body depth, Post-orbital distance, Depth of caudal fin, Distance 
between eyes and Pre-anal distance are distinguishable characters of carp population in eastern 
(Gorgan-Rood Estuary) and western (Miankaleh) coasts, whereas there are a lot of similarities in carp 
population in southeast of Caspian Sea. 
 
Keywords: Cyprinus carpio; Morphometric and Meristic; Southeast Caspian Sea 


