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  چکیده
در منطقـه   پریـان میگوهـا  فیتوپلانکتـونی زیسـتگاه طبیعـی     جمعیتي فیزیکو شیمیایی و ها در این تحقیق ویژگی

(اردیبهشـت، خـرداد،    89نوبـت در سـال    3 ،نوبـت  4در  بردارينمونه مطالعه شد. خاصلوي استان آذربایجان شرقی،
از که بـا افـزایش غلظـت فسـفات در آب      دادنتایج نشان  گرفت.انجام  ،) ماه (اردیبهشت 90نوبت در سال  1مرداد) و 

شـاخه  وي سـه  حـا فلور جلبکی این زیسـتگاه   .شود میافزوده  ها بر تراکم فیتوپلانکتوندر لیتر  گرم میلی 4/1به  35/0
جـنس  (ي سبز ها جنس جلبکی بوده که از بین آنها شاخه جلبکگونه و ده  شامل ها ها و دیاتومه کلروفیتا، سیانوباکتري

در  ترتیـب  بـه پریان میگـو   پلیشرایط بهینه براي تراکم بالاي متانائو .در اردیبهشت ماه بیشترین تراکم را داشت) کلرلا
 شـوري و  متـر  سانتی 50 شفافیت ،pH3/6-2/7  ،گرم در لیتر 9 اکسیژن محلول ،گراد سانتیدرجه 4/16 درجه حرارت

زیسـتگاه آبـی از اوایـل     ایـن  نتایج نشان داد که ظهور و رشد پریـان میگوهـا در   مشاهده شد.گرم در لیتر  17کمتر از 
گرم  70بالاتر از (آن  تبخیر آب و افزایش شوري محیط پرورش ،فروردین ماه شروع و بازماندگی آنها با گرم شدن هوا

گشـایی ایـن    ترتیب درجه حرارت آب و شوري در میزان تخـم  بدین روند. کاهش یافته و در نهایت از بین می )در لیتر
   .گونه تاثیر دارند

  

     فاکتورهاي آب  ،فلور فیتوپلانکتونی، پریان میگوها ،خاصلوآبگیر  :کلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
شـهر گوگـان در    ،رخاصلو در شهرستان آذر شـه 

محدوده روستاي خاصلو از اراضی بایر شـور موجـود   
هاي گود آن این موقعیت آبگیـر بـا    بوده که در قسمت

هکتار تشکیل شده است. خاك این  5/2وسعتی حدود 
هـاي بهـار تـا     و طی ماه باشد میاراضی از جنس رس 

 .شود میاوایل تابستان داراي آب بوده و سپس خشک 

                                                
 seidgar21007@yahoo.comمسئول: نویسنده *

هاي فتوسـنتز کننـده    ا گروهی از جلبکه فیتوپلانکتون
شناور در آب هستند که نقش مهمـی در تـامین مـواد    
غذایی و اکسیژن براي سایر جانداران، تثبیت مواد زائد 

پریــان نیتـروژن دار و تثبیــت دي اکسـیدکربن دارنــد.   
متعلق اي از سخت پوستان آب شیرین  دسته 1 میگوها

نوان یـک آبـزي   ع باشند که به میبی پوششان  به راسته
ــراوان و باصــرفه   ــذایی ف ــا ارزش غ ــرورش ب ــل پ قاب

                                                
1. Fairy Shrimps 
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ورشـی  اقتصادي  براي تـامین غـذاي زنـده آبزیـان پر    
 ،کفـال  ،ماهی قـزل آلا  :آبهاي شیرین و لب شور مانند

میگـــــوي آب شـــــیرین  ماهیـــــان خاویـــــاري،
"Macrobrachium rosenbergi"،  شــاه میگــو یــا

هیـان  و ما "Astacus leptodactilus"خرچنگ دراز 
و  Dumont( تزئینـــی در دنیـــا مطـــرح هســــتند   

Munuswamy ،1997 ؛Mura ،1992 ؛Azari 
Takami ،1993.(  

 ـ  صـورت لارو و چـه    هپریان میگوهاي زنده چـه ب
عنـوان غـذاي زنـده بـراي      توان به صورت بالغ را می هب

 ـ مراحل پرورشـی و بلـوغ انـواع آبزیـان،     تغذیه ویژه ب
 ماهیـان  )،1994، و همکـاران  Prasath(ماهیان زینتی 

ــ ــان یآب ش ــاري رین و ماهی ، Munuswamy(خاوی
ــه) Ali ،1995؛ 2005 ــرد ب پــرورش  تکثیــر و .کــار ب

ي طبیعـی پرورشـی بسـیار    هـا  در محـیط  مصنوعی آن
   ).Geddes ،1976( مشکل ویا غیر ممکن است

) (پریـان میگوهـا   ي طبیعی بـی پوششـان  ها جمعیت
هـاي   یسـتگاه در ز اي در پـنج قـاره جهـان    طور گسترده به

که  بهاره عاري از شکارچیي موقت ها طبیعی مانند آبگیر
گسـترش   احی خشک و نیمه خشک فراوان هستند،در نو
آنهــا بــراي  ).Rogers ،2008و  Brendonck(انــد  یافتــه

هـاي خفتـه    مغلبه بر بی ثباتی محیط زیست خود سیسـت 
و همکـاران،   Lalljie( کننـد  مقاوم به خشکی تولیـد مـی  

شناسی بوده  ریان میگوها متنوع ترین گروه آرایهپ ).1996
شامل قطب جنـوب   ها گونه در تمام قاره 300و با حدود 

جـنس و هشـت خـانواده     26ر وجود دارند و امـروزه د 
گونه و دست کم یـک   20علاوه حدود  اند. به مرتب شده

بـا وجـود گسـترش    جنس توصیف نشـده وجـود دارد.   
توانـد کـاملاً    هـا مـی   گونـه و  هـا  یک از نسل هر ،جهانی

محدود باشد. پریان میگوها پراکنش وسـیعی در سراسـر   
ــد ــور دارن ــه .کش ــاکنون گون ــا ت  Chirocephalusيه

skorikowi (Chirocephalidae)، Branchinecta 

orientalis (Branchinectidae)،Streptocephalus 

torvicornis (Streptocephalidae)، 
(Thamnocephalidae) Branchinella spinosa، 

Artemia sp.)Artemiidae (  ــتان ــاي اسـ در آبگیرهـ
انـد و احتمـال وجـود     شناسـایی شـده  آذربایجان شـرقی  

ي دیگر از پریان میگوها در این آبگیرها نیز وجود ها گونه
  )Azari Takami ،2000؛ Mura؛ 1385 ،دارد (صیدگر

  

  ها مواد و روش
در  هکتـار  5/2بـا وسـعتی حـدود     آبگیر خاصـلو 

 شهر گوگـان  شهرستان آذرشهر،در  غرب ایران شمال
قـرار  در محدوده روستاي خاصلو از اراضی بایرشـور  

و طـی   باشـد  می. خاك این اراضی از جنس رس دارد
هاي بهار تا اوایل تابستان داراي آب بوده و سـپس   ماه

). آبگیـر خاصـلو   الف و ب-1 (شکل شود میخشک 
منظم از ر نـا طو بههمچنین  ،داراي بارندگی بهاري بوده

آبهاي ناشی از سیلاب از رودخانه آجی چـاي تغذیـه   
محـل مـورد بررسـی توسـط      رسد می. به نظر شود می

اسـت   ي انسانی کمتر تحت تاثیر قرار گرفتهها فعالیت
  .چند اطراف روستا قرار گرفته است هر

منظـور تعیـین    بهها:  شناسایی و شمارش فیتوپلانکتون
هـاي   بین سـال  ه طبیعیزیستگاجمعیت فیتوپلانکتونی 

 ،21/2/1389ي ها چهار نوبت در تاریخ ،1390تا 1388
نمونه برداري   31/1/1390و  3/5/1389 ، 9/3/1389
 درصد 4ها بلافاصله بوسیله فرمالین  نهعمل آمد. نمو به

تثبیت شده و پس از انتقال به آزمایشگاه در مکان سرد 
بـه   را هـا  و تاریک نگهداري شـدند. چنـد روز نمونـه   

ها  صورت راکد در این مکان قرار داده تا فیتوپلانکتون
در ته ظرف ته نشین شوند، سپس سطح رویی نمونـه  

، سـیفون کـرده و   باشـد  مـی را که فاقـد فیتوپلانکتـون   
محلول باقیمانده در ته ظرف را در محفظـه شـمارش   

شـمارش و شناسـایی فیتوپلانکتونهـا بـا     . ریخته شـد 
ــ ــتفاده از محفظـ ــمارش  هاسـ ــی 5شـ ــري و  میلـ لیتـ

ــورت   ــکوپ این ــدل  Nikonمیکروس ــا  TS100م ب
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) Utermohl )1958بوسـیله روش   × 400بزرگنمایی 
میـدان دیـد یـا     50انجام گرفت. در هر نمونه حداقل 

عدد از فراوانترین فیتوپلانکتـون مـورد شـمارش     100
). در این مطالعـه بـراي   Venrick ،1978قرار گرفت (

 نظیـر ز کلیـدهاي شناسـایی   ها ا شناسایی فیتوپلانکتون
)Prescott ،1962 ؛Tiffany  وBritton ،1971 ؛

Bellinger ،1992( .استفاده گردید  

  

    
 ب الف

  تصویر آبگیر موجود در روستاي خاصلو -1شکل 
  

جهـت  : شـیمیایی آب  وفیزیکـی   تعیین فاکتورهاي
نمونه آب  بررسی فاکتورهاي فیزیکی و شیمیایی آب، 

 اسـتاندارد بـه  در شـرایط   ي ذکر شدهها برکه در زمان
و  1977استاندارد متد ( آزمایشگاه منتقل و طبق روش

دمـاي   گیـري . انـدازه ندقرار گرفت) مورد بررسی 2005
الکتریکی (میکروموس  گراد)، هدایتآب (درجه سانتی

 درگـرم  میلـی ( متر) و کل مواد جامد محلولدر سانتی
 pHو  WTW مولتی پارامتربا استفاده از دستگاه  )لیتر

لیتـر)  در گـرم  ، اکسیژن (میلـی WTWمتر  pH توسط
شـوري (گـرم در    ،کیت اکسیژن سنج کاریزابتوسط 

همچنـین   ،توسط دستگاه شـوري سـنج چشـمی    لیتر)
روش نسـلر، فسـفات   لیتر) بـه   در گرمآمونیاك (میلی

طریق واکنش بـایون مولیبـدات،   در لیتر) از  گرم(میلی
 روش اسـپکتروفتومتري  گرم در لیتر) بـه  ات (میلینیتر

UV) واکـنش بـا   طریـق   ) ازلیتردر گرم میلی، نیتریت
 اســپکتروفتومترســولفانیلیک اســید، توســط دســتگاه  

VIS-UV  مـدل +T80   .فافیت آب بـا  ش ـ انجـام شـد

گیري  متر اندازه حسب سانتی دستگاه سکشی دیسک بر
  شد.

برداري از  نمونه: یگوهاتعیین ترکیب جمعیتی پریان م
اي  ساچوك با قطر دهانـه  توسط پریان میگوها بیومس

ــانتی 40 ــمه   س ــوري چش ــر و ت ــی از  150مت میکرون
 .برداري به عمل آمـد  نظر نمونه موجودات آبگیر مورد

ترکیب جمعیتی پریان میگوها در یـک  منظور تعیین  به
 3 ي مـذکور هـا  نوبـت در تـاریخ   سه درلیتر آب برکه 

برداشته شده و  طور تصادفی بهه میزان یک لیتر نمونه ب
   .شد بررسیمراحل زیستی پریان میگوها در برکه 

  
  نتایج

مشخصات فیزیکی و شیمیایی آب برکـه و ترکیـب   
  شیمیایی و مشخصات فیزیکی: جمعیتی پریان میگوها

اطـراف روسـتاي    که واجد پریان میگو واقع درآب بر
آورده شـده   1جدول  هاي مختلف درزمان در خاصلو
  است.
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  در اطراف روستاي خاصلو واجد پریان میگومشخصات فیزیکی و شیمیایی آب برکه  -1جدول 
  تاریخ

  فاکتور
21/2/1389  9/3/1389  3/5/1389  31/1/1390  

  6/16  5/26  4/16  5/19  دماي آب
  9  9/2  9  9   گرم بر لیتر) (میلی اکسیژن محلول

pH  2/7  2/7  8  3/6  
  20  210  17  20  رم بر لیتر)(گ شوري

  ابري  آفتابی    ابري  شرایط جوي
  50    50  10  متر) (سانتیشفافیت آب 

  3400  44000  3320  3000  گرم بر لیتر) (میلیسختی کل
  648  4000  416  360  گرم بر لیتر) (میلیکلسیم 
  380  8265  27/554  5/510  گرم بر لیتر) (میلیمنیزیم 

    55160  6/707  3/888  گرم بر لیتر) (میلیسولفات 
  33/0  69/0  67/0  1/0  گرم بر لیتر) (میلیآمونیاك 
  118/0  138/0  029/0  085/0  گرم بر لیتر) (میلینیتریت 
  -   6/31  8  4  گرم بر لیتر) (میلی نیترات

  787/0  35/0  89/0  4/1  گرم بر لیتر) (میلیفسفات 
  الکتریکی قابلیت هدایت

  )متر زیمنس بر سانتیمیکرو(
33333  22000  350000  26000  

  ملاحظات
  مشاهده 
  متانائوپلی

  مشاهده 
  متانائوپلی

  عدم مشاهده 
  پریان میگو

تراکم بالاي متانائوپلی 
  پریان میگو

  

در  ترتیـب  بـه  دمـاي آب برکـه  حداکثر و حـداقل  
 4/16مـاه ( خردادو  )گراد سانتیدرجه  5/26( مردادماه
و حـداکثر   ،مشاهده شـد. همچنـین   )گراد سانتیدرجه 

 و فــروردین )8( مــاهدر مرداد ترتیــب بــه pHحــداقل 
 4/1( اردیبهشتفسفات در  حداکثر و حداقلو  )3/6(

 )در لیتـر  گـرم  میلـی  35/0(و مرداد در لیتر)  گرم میلی
   .مشاهده گردید

ــونی   ــت فیتوپلانکت ــی جمعی ــربررس ــراکم: آبگی  ت
 لیتـر)  ناسایی شده (تعداد در میلـی ي شها فیتوپلانکتون

ي مختلف فاز پرآبی برکه اطـراف روسـتاي   ها در زمان
   .آورده شده است 2خاصلو در جدول 

ــون ــی از رده  تاکس ــاي مختلف ــا ه ــاه  ،ي کلروفیت
شناسـایی شـدند کـه     هـا  باسیلاریوفیتا و سـیانوباکتري 

مـاه در   بیشترین تراکم جلبکی در نیمه دوم اردیبهشـت 
 168138آبگیر حاوي پریان میگو بـا تـراکم جلبکـی    

یی هـا  در این ماه تراکم .مشاهده شد لیتر لیمیسلول در 
ــک ــا از  جلب ــرلاه ــیا  ،ي کل ــدوموناس، نیتزش  ،کلامی

اسـیلاتوریا   ،گومفونمـا  ،سیمبلا ،آفانیزومنون ،ناویکولا
ي سـبز در برکـه   هـا  شاخه جلبـک  .در آبگیر ثبت شد

لیتـر در   میلـی سلول در  167457حاوي پریان میگو با 
  ا داشت. ماه بیشترین  تراکم ر  اردیبهشت
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  واجد پریان میگو  در اطراف روستاي خاصلوب برکه از آ لیتر) ناسایی شده (تعداد در میلیهاي ش تراکم فیتوپلاکتون -2جدول 

  جنس  رده
  برداري تاریخ نمونه

8/2/88  21/2 /89  9/3/89  3/5/89  31/1/90  

 کلروفیتا

    226    2565  465 کلامیدوموناس
        164892   کلرلا
    584  6780     سلمیستترا

  79180    6780     دونالیلا
  79180  810  13560  167457  465  جمع

 باسیلاریوفیتا

  554    2880  419   نیتزشیا کلستریوم
  5266    52  105  394  نیتزشیا

  2494    131  52  3461 ناویکولا
  40  12       سیمبلا

  40         گومفونما
  8394  12  3063  576  3855  جمع

 سیانوباکتریا

        105   آفانیزومنون فلوس آکوا
  119         اسیلاتوریا

  119      105    جمع
  87693  822  16623  168138  4320  جمع کل

  

  آب برکه مورد نظر یک لیترترکیب جمعیتی پریان میگوها در -3جدول 
  بالغ  جوان  متانائپلی  نائوپلی  سیست  تاریخ

21/2/1389  5  0  16  99  0  
9/3/1389  0  0  1  26  0  
3/5/1389  0  0  0  0  0  

  
در  ترتیـب  بـه  پریـان میگـو   پلیتراکم بالاي متانائو

اکسـیژن   ،)گـراد  سـانتی درجـه   4/16( حـرارت  درجه
 ،)2/7- 3/6( pH ،گــرم درلیتــر) میلــی 9( محلــول

 گـرم در لیتـر)   17( و شوريمتر) سانتی 50( شفافیت
   .مشاهده شد

  

  
  نی و غلظت فسفات در آبگیر موقت خاصلونمودار همبستگی بین تراکم کل فیتوپلانکتو -2 شکل



 ...یتوپلانکتونیف تیو جمع ییایمیکوشیزیف يها یژگیاز و یبرخ یبررس                                                     95 زمستان، چهارم، شماره دهمسال 

44 

  
  نمودار همبستگی بین تراکم کل فیتوپلانکتونی و شفافیت آب آبگیر خاصلو -3شکل 

 

  
  نمودار همبستگی بین تراکم کل فیتوپلانکتونی و شوري آب در آبگیر خاصلو -4شکل

  

  
  در آبگیر خاصلو نمودار همبستگی بین تراکم کل فیتوپلانکتونی و غلظت آمونیوم آب -5شکل 

  

همبسـتگی   ،با توجه به نمودارهاي همبستگی فوق
ت مثبـت و  بین تراکم فیتوپلانکتـونی و غلظـت فسـفا   

ــتگی ،)=74/0R2( دار معنــــی ــین همبســ ــراکم  بــ تــ
 -78/0دار ( فیتوپلانکتونی و شفافیت آب منفی و معنی

R2 = و همبستگی بین تراکم فیتوپلانکتونی و غلظت (
   باشد. می) = R2 -98/0دار ( یآمونیوم منفی و معن

  

 گیري نتیجهبحث و 
 خاصـلو و  جمعیت فیتوپلانکتونی آبگیر موقت بهاره

ها  فیتوپلانکتون قش آن در بازماندگی پریان میگوها:ن
 جهـان   هـاي آبـی   تولید کنندگان اولیـه در اکوسیسـتم  

آلـودگی آب مـورد    محسوب شده و در تعیـین میـزان  
ي ها هاي مختلفی از رده سونگیرند. تاک استفاده قرار می

شناســایی  هـا  باسـیلاریوفیتا و ســیانوباکتري  ،کلروفیتـا 
ــه دوم     ــی در نیم ــراکم جلبک ــترین ت ــه بیش ــدند ک ش
اردیبهشت ماه در آبگیر حاوي پریان میگـو بـا تـراکم    

در  .مشـاهده شـد   لیتر میلیسلول در  168138جلبکی 
 ،ي کلـــرلاهـــا جلبـــکیی از هـــا ایــن مـــاه تـــراکم 

ــدومونا ــاویکولا ،س، نیتزشــیاکلامی  ،آفــانیزومنون ،ن
در  .اسیلاتوریا در آبگیر ثبـت شـد   ،گومفونما ،سیمبلا

سـبز در برکـه حـاوي    ي هـا  این مطالعه شاخه جلبـک 
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ــا   ــو ب ــان میگ ــلول در  167457پری ــیس ــر در  میل لیت
ي هـا  تراکم را داشـت. زنجیـره   ماه بیشترین  اردیبهشت

ورد خشک کمتر م ـغذایی در آبگیرهاي موقتی نواحی 
اند. این موجودات در آبهاي کدر بـا   مطالعه قرار گرفته

مواد آلی نه  ها تراکم جلبکی کم هستند. در این سیستم
بـاد و   ،بلکه توسط زمین اطراف ،توسط تولیدات اولیه
ها کم عمق و  این سیستم شود. میحیوانات وارد آبگیر 

ي غـذایی وابسـته بـه مـواد     ها یوتروف هستند. زنجیره
ــذب  ــق ج ــامل    معل ــوده و ش ــده ب ــاکتريش ــا ب  ،ه

لارو شیرونومیده و حشـرات   ،برگ پایان ،زئوپلانکتون
ذرات  سـاکن ایـن آبگیرهـا    موجودات. اغلب باشد می

 .کـم اسـت   ي آنهـا هـا  معلق خوار بوده و تعداد گونـه 
دتریـت خوارهـا و    ،آبهاي مـوقتی داراي گیـاهخواران  

ن هاي ساک گانیسمو بسیاري از ار باشند میشکارچیان 
نه  ، شند براي مثال پریان میگوهابا آنها فرصت طلب می

 ها ها و مخمر قارچ ،ها باکتريبلکه از  ،ها تنها از جلبک
 ،صیدگر و همکارانکنند ( نیز تغذیه می کود حیوانی و

  .)Lahr ،1997 ؛1386
اواسط بهار با تداوم پرآبـی شـرایط زیسـتی بـراي     

د زیـادي  که تاح شود میفراهم  ها حداکثر رشد جلبک
ویژه آبشش پایـانی نظیـر    هتواند جمعیت جانوري ب می

یسـه تـراکم جمعیتـی    مقا .پریان میگوها را متاثر کنـد 
ي هـا  ) با تـراکم فیتوپلانکتـون  3جدول پریان میگوها (

دهد بـا افـزایش تـراکم     ) نشان می2جدول آب برکه (
تــراکم جمعیتــی پریــان میگوهــا نیــز  ،فیتوپلانکتــونی

    .افزایش داشته است
کمیت غذاي در دسترس در آبگیرهـاي مـوقتی بـه    
علت کاهش فتوسنتز به علت کدورت زیاد و دسترسی 

، Hutchinson( محدود به مواد مغذي  محدود اسـت 
خورند و بنابراین  ). بی پوششان غذاي زیادي می1967

ــود دارد.     ــا وج ــن آبگیره ــذایی در ای ــدودیت غ مح
کلـرلا و  ي سـبز ماننـد   هـا  مطالعات نشان داده جلبـک 

پوششان شامل  ندسموس براي بازماندگی و رشد بیس

  Chirocephalusو  Streptocephalusيهـا  جـنس 
 هـا  مـاده  يپریان میگوها). Ali ،1995( مناسب هستند

دلیــل انــدازه بزرگترشــان غــذاي جلبکــی  بــه احتمــالاً
 Dierckens(کننـد   مـی مصرف  ها بیشتري نسبت به نر

ي هـا  جـود غلظـت  در صـورت و ). 1997و همکاران، 
کمتر جلبک میزان اخـذ غـذا توسـط پریـان میگوهـا      

  ابد.  ی کاهش می
شـیمیایی آب   و فیزیکـی  يهـا  نقش و تاثیر ویژگی

روستاي  آبگیره (خاصلو) بر روي پریان میگوها: برک
هکتار و عمـق آب   2-3با  وسعتی حدود ،خاصلو نیز

 غنی از سولفات و کلریـد بـوده و   متر سانتی 100-30
pH به علاوه این  .ی قلیایی و رشدگیاهی کم داردجزی
ي شور براي زادوولد و تغذیه پرنـدگان مهـاجر   ها آب

این پرندگان مهاجر توان بـالقوه انتقـال    .اهمیت دارند
 نـد. در چنـین  را دار هـا  ي خفته بـین زیسـتگاه  ها تخم

عوامـل فیزیکـی و    ، ي ناپایـدار و پـرتنش  هـا  زیستگاه
 هـا  تعیین پراکنش گونه ویژه شوري در هشیمیایی آب ب
میزان تحمل چنـین شـرایطی مهمتـرین     .غالبیت دارند

 اسـت  هـا  عامل محدود کننده پراکنش و فراوانی گونه
)Convey ،1996 ؛Gonzalez  ،ــاران  ).1996و همکـ

در  بـی مهرگـان  دوام و تعداد نسل  ،ها در این زیستگاه
سال وابسته به خشک شدن و پرآب شدن مجدد باآب 

با توجـه بـه    ).Gallagher ،1996(دارد  شیرین خنک
داد ماه مقدار هدایت الکتریکی در مر بیشینه ،1 جدول

بیشترین مقـدار   ترتیب بهماه مشاهده گردید و در مرداد
اشـتیم  و سـولفات را د  سختی درجه حرارت، شوري،

گذار در افـزایش هـدایت الکتریکـی    که از عوامل تاثیر
یــین غلظــت عاز شــرایط محیطــی مــوثر در ت .هســتند

تغییـر   ،توان به خشکسـالی  نمکهاي محلول در آب می
، Mackereth( بارندگی سنگین اشـاره کـرد   وفصول 
تحـت تـاثیر   الکتریکـی   هـدایت  ،کلـی  طور ). به1963

گیـرد و میـزان آن بـه ازاي     درجه حرارت آب قرار می
یابـد   درصـد افـزایش مـی    3تـا   2درجه سلسیوسهر 
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)Hayashi ،2004 .(ــینه ــاد بیشــ ــوري و مقــ یر شــ
مقـادیر آنهـا در    کمینـه الکتریکی در تابستان و  هدایت

افزایش تبخیـر سـطحی در تابسـتان و اثـر      بهار بیانگر
ي فصلی و کاهش تبخیر سـطحی در بهـار   ها بارندگی

الکتریکی بالا معمولا به شوري  مقادیر هدایت .باشد می
هاي محل برداشت نمونـه نسـبت    بالا و محتواي کانی

در فصـل   ).2009و همکاران،  Garg( تداده شده اس
ي هـا  الکتریکـی در زمـان   قابلیت هـدایت  ،پرآبی برکه

 33333تـا   22 000 متانائوپلی بـین  مختلف با حضور
وجود پریـان میگـوي    بود.متر  میکروزیمنس بر سانتی

جوان و بالغ  به همراه دافنی و سیکلوپس در شـرایط  
ــوري آب  ــت    7/32شـ ــا قابلیـ ــر بـ ــر لیتـ ــرم بـ گـ

 متـر  میکروزیمنس بر سانتی  54500الکتریکی  تهدای
  . )1385 ،صیدگررش گردیده است (گزا

دهنـده   ر کلسیم و منیـزیم از عناصـر تشـکیل   قادیم   
هاي  گردند و یکی از شاخص سختی آب محسوب می

ــرار  تعیــین آب شــیری ــا شــور مــورد اســتفاده ق ن و ی
رود وجـود   ) احتمال می1367، پرست (ملت گیرند می

ي کربناتـه و یـا   هـا  دلیل وجود انحلال کـانی  کلسیم به
ي هـا  همچنـین انحـلال کـانی    ،ژیپس در منطقه باشـد 

ــومیتی و   ــه دولومیــت و کلســیت دول کربناتــه از جمل
عنـوان دلیلـی    تواند به ي حاوي یون منیزیوم میها کانی

ــد   ــه نیازمن ــوم آب باشــد ک ــزان منیزی ــزایش می ــر اف ب
(سـلیمانی و   باشـد  میتحقیقات بیشتري در این زمینه 

از طرفی وجود سازندهاي رسـی و   .)1392، همکاران
ورود رسوبات آن به آبگیر بـا افـزایش تبخیـر آب در    

در آبگیـر   هاي فوق فصل تابستان، افزایش غلظت یون
و همخــوانی رونــد تغییــرات و دور از انتظــار نیســت 

نشا مشـترك ایـن دو یـون (کـانی     کلسیم و سولفات م
بالا بودن مقدار سختی کـل   .سازد ژیپس) را معلوم می

هاي  دلیل املاح زیاد بستر و خاك به ماهدر مرداد آبگیر
بـا   .باشـد  مـی همچنین تبخیـر زیـاد    شور حاشیه آن و

 کمینـه مقدار دما و اسیدیته و  بیشینه 2جدول توجه به 

مقدار اکسیژن محلول در مردادماه مشاهده شـده پـس   
انـدك آب  ماه عمـق  در مرداد توان نتیجه گرفت که می

باعث افزایش شدید دما و در نتیجـه کـاهش اکسـیژن    
محلول در آب گردیده است که این پدیده محدودیت 
شرایط زیستی براي اکثر جانوران آبزي و رشد سـریع  

ور  گیاهان آبزي را به دنبال داشته است. گیاهان غوطـه 
در آب با مصرف انیدریک کربنیـک موجـب افـزایش    

ی کاهش اکسیژن به میـزان  از طرف .شده استاسیدیته 
که در لیتر کاهش تولیدات را در بر دارد گرم میلی 1-5

در  گـرم  میلـی  9/2با رسیدن اکسیژن به  در کار حاضر
 گونه متا ناپلی مشـاهده نگردیـد.   لیتر در مرداد ماه هیچ
تواند در آب حل شود با نوسـان   مقدار اکسیژنی که می

ــی   ــر م ــرارت تغیی ــه ح ــد درج ــی  .کن ــادیر اکس ژن مق
ر بود بر لیتر متغی گرم میلی 9تا  9/2از  گیري شده هانداز

بـر لیتـر پریـان     گـرم  میلی 9/2که در شرایط اکسیژنی 
پریان میگوها در مقادیر اکسیژن  .مشاهده نشدمیگویی 

 بر لیتر بیشترین فراوانـی را داشـتند. در   گرم میلی 8-4
حالی که مقادیر بالاي اکسیژن محـدود کننـده نیسـت    

ادیر کمتر اکسیژن عامـل محـدود کننـده بـراي     ولی مق
و همکـاران،   Day( شـود  مـی پریان میگـو محسـوب   

2010.(  
مـاه در نتیجـه   از طرفی افزایش سـولفات در مرداد 

هـوازي در   کاهش اکسیژن محلول و ایجاد شرایط بـی 
سطح رسوبات آبگیر است که باعـث افـزایش بسـیار    

 ـ زیاد ایـن فـاکتور در درون آبگیـر شـده اسـت.      ق طب
مقدار اکسیژن  کمینهمقدار سولفات و  بیشینه 2جدول 

و بیـانگر همخـوانی کـار     شود میماه مشاهده در مرداد
شفافیت آب ثبـت شـده    .باشد میحاضر با این مطلب 

بــود.  متـر  سـانتی  50تـا   10آبـی آبگیـر    در زمـان پـر  
شـان داده در  عمل آمده در فـاز پرآبـی ن   ي بهها بررسی

رسـوبات غیرآلـی   ناشی از  کدورتاین گونه آبگیرها 
در  جلبـک در سـتون آب اسـت.    معلق به جاي وجود

طوبت کمتر و مقدار ك بستر داراي رآبگیرهایی که خا
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چـون ذرات   ،کـدورت بیشـتر اسـت    رس بیشتر باشد
) به دنبال بارندگی یـا تکـان   مانند رسرسوبی ریزتر (

ــق   ــی در ســتون آب معل ــه راحت فیزیکــی رســوبات ب
  ).2010اران، و همک Day( شوند می

 هـا  زمان تخم گشایی نـائوپلی  ،با افزایش کدورت
. افزایش کدورت نفوذ نور را کاهش شود میتر  طولانی

ــی ــد م ــاریکی از تخــ .ده ــا   مت ــان میگوه گشــایی پری
 و1993و همکـاران،   Brendonck( کند جلوگیري می

فسـفر  و  بـویژه نیتـروژن  وجود مـواد مغـذي   . )1998
ــلخیزي  ــ حاصـ ــد مناسـ ــه و رشـ ــریع اولیـ ب و سـ

دهـد و سـبب کلـونیزه     را افزایش مـی  ها فیتوپلانکتون
ویـژه پریـان میگوهـا     هشدن سریع پلانکتون خوارها ب

منجـر بـه    ،کدورت با محدود کردن نفوذ نور. شود می
تخـم  کاهش تولیدات اولیه شـده کـه بـه نوبـه خـود      

یا از گشایی سیست پریان میگوها را به تاخیر انداخته 
و یـا بـا تجمـع    کنـد   لـوگیري مـی  گشایی آنها ج تخم

 يبـار زیان اتمستقیم روي آبشش پریـان میگوهـا اثـر   
همچنین تغذیه پریان میگوهـا را متـاثر کـرده  و     .دارد

شـرایط   .شـود  مـی موجب کند شدن نمو و تولید مثل 
و  21/2/89بـرداري شـده در   هاي نمونـه  برکه در تاریخ

گشـایی در   م تخـم غر که علیدهد  نشان می 9/3/1389
ییرپـذیر بـودن شـدید آب برکـه کـه      علت تغ به ،بگیرآ

 ،اثـر کـم عمـق بـودن آن رخ داده باشـد      توانـد در  می
ده ا ش ـتغییرات شدید باعث مرگ متوالی پریان میگوه

    .نداشتند که زمان لازم براي بالغ شدن را طوري به
کلی، فسفر اغلب به عنـوان عنصـر محـدود    طور به

ي آب شـیرین  هـا  تمکننده رشد فیتوپلانکتونها در سیس
). Kilham ،1988و  Hecky( شــود  مــی محســوب  

بین غلظت  شود میمشاهده  8همانطوري که در شکل 
فسفات آب و تـراکم کـل فیتوپلانکتـونی همبسـتگی     

دهنـده تـاثیر    ) وجود دارد کـه نشـان  R2=74/0بالایی (
مثبت این یون در افزایش تراکم جلبکـی اسـت. ایـن    

ــري کـ ـ   ــات دیگ ــط مطالع ــوع توس ــر روي موض ه ب

ي آبی انجام شده مورد تایید قـرار گرفتـه   ها اکوسیستم
اغلــب  فسـفات کلی، طـور  بــه ).1394اسـت (محبـی،   

هـا در   محدود کننده رشد فیتوپلانکتـون  عاملعنوان  به
و  Hecky( شـود  میي آب شیرین محسوب ها سیستم

Kilham ،1988( وجود همبستگی منفی بین شفافیت .
در آبگیـر موقـت خاصـلو     آب و تراکم فیتوپلانکتونی

)78/0- =R2  بــا نتــایج مطالعــات دیگــر 8) (شـکل ،(
و  Nasrollahzade Saravi(همخـــــــوانی دارد  

Hoseini ،2004 ؛Mohsenpour Azari  ،و همکاران
2011.(  

مطالعــات نشــان داده اســت کــه هــر قــدر تــراکم 
فیتوپلانکتونی در یک اکوسیسـتم آبـی بـالا باشـد، از     

ــته  ــفافیت آب کاسـ ــیشـ ــ مـ و  Sivakumar( ودشـ
Karuppasamy ،2008.( ــ ــراکم  ب ــارت دیگــر ت ه عب

فیتوپلانکتونی و شفافیت آب با یکدیگر ارتباط عکس 
دارند. وجود همبستگی منفی بین میزان شـوري آب و  

) R2= -34/0تــراکم فیتوپلانکتــونی در ایــن مطالعــه (
) با نتـایج مطالعـات دیگـر مطابقـت نشـان      10(شکل 

. از طـرف دیگـر بـین تـراکم     )Tett ،1992دهـد (  می
فیتوپلانکتونی با غلظت آمونیوم در ایـن مطالعـه یـک    

) (شـکل  R2= -98/0( شـود  میهمبستگی منفی دیده 
 Mohsenpour Azari) که با نتایج مطالعات دیگر 11

  .مطابق است) 2011و همکاران (

 Phallocryptus spinosa گونـه   نتایج مطالعات
ــاب  ــالاتري از تط ــطح ب ــوري درآن نشــانگر س ــا ش ق ب

هـاي طبیعـی     که با مشـاهده زیسـتگاه   ، بطوريباشد می
زنـده مـانی آنهـا حتـی در      ،این گونه در کشور یونـان 

گـرم بـر    70هاي آنها تاشوري حـدود   آبهاي زیستگاه
و  Abatzopoulos( لیتر نیـز مشـاهده گردیـده اسـت    

همه طبق روال کلی موجـود   با این ).1999همکاران، 
یـن  زنـده مـانی ا   ،بی پوششـان  ویژه در آبزیان و به در

  یابد.  نیز با افزایش شوري کاهش میگونه 
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ارتباط زمانی بین تراکم فیتوپلانکتونی و جمعیـت  
کـه نشـان    شـود  میپریان میگو در آبگیر خاصلو دیده 

غـذایی  بین این دو گروه از موجودات رابطـه   دهد می
ت دهد که با افزایش غلظ ـ وجود دارد.  نتایج نشان می

ــراکم فیتوپلانکتــون ــر ت ــزوده  هــا فســفات در آب ب اف
ارتبـاط زمـانی بـین تـراکم فیتوپلانکتـونی و      . شود می

که  شود میجمعیت پریان میگو در آبگیر خاصلو دیده 

بین ایـن دو گـروه از موجـودات رابطـه      دهد مینشان 
  غذایی وجود دارد. 
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