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 آب و بهبود عملکرد یتروژنین باتیترک یبر کاهش آلودگ اریسان کیوتبییپر ریتاث

 وفلاکیب ستمیدر س یکپور معمول یماه یکیولوژیزیف
 

 1ضیاء کردجزی ،1، محمد هرسیج1محمد فرهنگی، 1حسین آدینه، *1سیمرا جعفریان
 ، گنبد کاووس، ایرانگروه شیلات، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه گنبد کاووس 1 

 

 9/3/1402؛ تاریخ پذیرش:  15/11/1401تاریخ دریافت: 

 چكيده
فیزیولوژیکی عملکرد کیدیت ترکیبات نیارونی آب و بر پودری و مایع ستتانیار بیوتیک از پریاثرات استتاداده در این پژوهش  

 35) مخزن 18 درگرم(  09/10 ±45/0) ماهی کپور معمولی. مورد بررستتی ارار گرفتکپور معمولی در ستتیمتتاو بیوفلا   ماهی

ست:      ذخیره روز 60 مدت تیمار به 6در ( لیار شامل موارد زیر ا شاهد بدون افزودنی با آب تمیز )  شد که  شاهد  Cتیمار  (، تیمار 

 1( و تیمارهای فلا  با FP1 and FP2بیوتیک پودری )گرم پری 2/0گرم و  1/0(، تیمارهای فلا  با  FCبدون افزودنی با فلا  )

 این برای استتااندارد حد در آب یگرم غذای پایه بود. پارامارها 100( در FL1 and FL2بیوتیک مایع )لیار پریمیلی 2لیار و میلی

 عملکرد رشد FP1تیمار  در. داری داشتاخالاف آماری معنیبین تیمارهای آزمایشی ( TAN) کل آمونیا  غلظت شد. گونه حدظ

شار  داریمعنی طوربه ماهی ست آمد  کمار غذایی تبدیل ضریب  و بی شارین  .بد  تیمار در( 42/8 ±05/0) روده پروتئاز فعالیت بی

FP1  در تیمارهای لیزوزیو و ایمونوگلوبولین سرم  .آمد بدست FP2 و FL1 این ناایجبود.  تیمارها سایر  از بیشار  داریمعنی طوربه 

شان  مطالعه ساداده  که دهدمی ن ماو بیوفلا     درگرم غذا  100در  سانیار بیوتیک پریپودر گرم  1/0 از ا باعث بهبود  تواندمی سی

 .شودایمنی ماهی کپور معمولی و  رشد عملکردکیدیت آب و 
 

 ، کیدیت آببیوتیک سانیار، ماهی کپور، رشد، ایمنیبیوفلا ، پری کلیدی: هایواژه
 

 1مقدمه

تکنولوژی بیوفلا  نوع جدید از فناوری تصتتتدیه      

ست که با حدظ کیدیت آب،   صرف آب،  آب ا کاهش م

پروری های آبزیو توسعه سیماو   بازیافت منابع غذایی 

پایدار برای افزایش تولید در واحد ستتتطس گمتتتارش  

ست  و   Avnimelech؛ 2012و همکاران،  Crab) یافاه ا

از  ایهبتتیتتوفتتلا  متت تتمتتوعتت(. 2009هتتمتتکتتاران، 

گانیمتتتو   باکاری     میکروار له  ها،   های مخالف از جم

تک         فیاوپلانکاون ها،  تد ما ها، ن اه   ها، روتیدر ها و   یاخ

ی مرده،  ها نشتتتده، ستتتلو   همچنین غذاهای خورده  

و   Emerenciano) دبتتاشتتتتدیاریاوس و متتدفوع می

عنوان یک محیط ضتتداستتارس  که به (2011همکاران، 

                                                           
 adineh.h@gmail.comنویمنده ممئو : *

ماهی کپور معمولی    یان همچون  دا   برای آبز نقش ای

ید   می ما کاران،   Adineh) ن ماهی کپور   . (2019و هم

چیزخواری،  معمولی بدلیل دارا بودن عادت غذایی همه 

ندگی  جذب ذرات       و خواریکدزی ،فیلارکن یت  اابل

ناستتتبی برای پرورش در        ندیدای م کا معلق میکروبی 

که این گونه در  از آن ائیباشتتد. ستتیمتتاو بیوفلا  می

مایی، اکمتتتیژن، تراکو    برابر نو نات د و   پرورش ستتتا

تر های پرورشتتی مقاومها نمتتبت به دیگر گونهبیماری

ست بنابراین یکی از گونه  شی در ایران   ا های مهو پرور

 شود.محموب میو جهان 

یدرات     نابع کربوه که     یکی از م بل هضتتتو  اا غیر 

 یطور اناخابی ستتبب تحریک رشتتد و فعالیت تعدادهب
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میزبان    دستتتاگاه گوارش ها بخصتتتور در  از باکاری 

  هایبیوتیکپری انواع .ها همتتاندبیوتیکپریشتتود می

  ها،بااگلوکان پروری شاملاساداده شده در صنعت آبزی

  و فروکاوالیگوستتاکارید لاکاوز، الیگوستتاکاریدها،منان

 رستتیده اثبات به آبزیان در هاآن اثر همتتاند که اینولین

؛ 2017و  2016و همکتتاران،  Hoseinifar) استتتتت

Dimitroglou    ،در خصتتتور (2010و همکتتاران .

 ها در جیره غذایی ماهی   بیوتیک استتتاداده از انواع پری 

غذایی      به  توانکپور معمولی می مل  بررستتتی اثر مک

رشد، بازماندگی    عملکرد بیوتیک بایومین ایمبو برسین 

  اد معمولی انگشتتتت کپورو فلور باکاریایی روده ماهی   

(Qasempour Dehaghani    ،2013و همکتتاران)،    اثر

بیوتیتتک آلدتتامیون و پروبیوتیتتک پروتکمتتتین                 پری 

شد بچه ماهیان کپور     هب صورت اندرادی و ترکیبی بر ر

لی      مو ع همکتتاران،    Mahmuodian) م ثر   ، (2015و  ا

مل  یت آنزیو       مک عال یاهی و اینولین بر ف های  های گ

ماهی کپور معمولی جوان   آنای یدانی  و   Vaez) اکمتتت

بیوتیک ایمکس بر عملکرد  یتاثیر پر، (2017همکاران، 

رشد، کارایی تغذیه و برخی از فاکاورهای بیوشیمیایی    

یان انگشتتتت    چه ستتترم خون ب  کپور معمولیاد  ماه

(Bivareh  وJafaryan ،2017) ،   بیوتیتتک     تتتاثیر پری

های باستتیلی بر  ستتلماناکس و پنج گونه از پروبیوتیک

 Cyprinusو نقل کپور معمولی )کاهش استتارس حمل

carpioلف     ( در شتتتوری و   Ranjdoust) هتتای مخا

بیوتیتتک ت تتاری      یتتتاثیر دو پر   ، (2019همکتتاران،   

مایع و مخلو      ناکس  ما با هو در   آن ایمکس، ستتتل ها 

متتاهیتتان نورس کپور معمولی بر     جیره غتتذایی بچتته 

عملکرد رشتتد، کارایی تغذیه و میزان مقاومت در برابر  

 ،  (Jafaryan ،2017و  Bivareh) های محیطیاستتتارس

شد،    تاثیر پری ساکارید بر عملکرد ر بیوتیک مانان الیگو

بازماندگی و مقاومت به تنش شتتتوری در بچه ماهی          

  اشتتاره کرد. (،Kor ،2020و  Farhangi) یکپور معمول

های  بیوتیکبکارگیری پریاثرات در ارتبا  با تحقیقاتی 

ماو بیوفلا      سی شده    ت اری در  شر  ست  منا که از ا

بیوتیک  یساداده از دو پراباشد. جمله آن موارد ذیل می

ت اری ایمکس اولارا و ستتتلماناکس مایع در تلقیس به    

،  (2020و همکاران،   Khosravi)ستتتیمتتتاو بیوفلا  

پر           یکی )      بکتتارگیری مکمتتل خوراکی  یوت -Poly-βب

hydroxybutyrate   به غذایی  یب   ( در جیره  عنوان ترک

 Carassius auratusکننده سیماو ماهی کپور )  تقویت

gibelio در ستتتیمتتتاو بیوفلا ) (Qiao   ،کاران و هم

تای  و نیاروژن ، تغییرات(2020 ماهی  میکروبیو   روده 

 از با استتتاداده   (Oreochromis niloticus) نیل  تیلاپیا 

(  هیدروکمتتیوالرات-β-بوتیرات هیدروکمتتی-β) پلی

و   Liu)  بیوفلا هایستتیمتتاو  در کربن منبع عنوانبه

  الیگوستتاکاریدهای استتاداده از مانان ،(2019همکاران، 

برای پرورش  ستتیمتتاو بیوفلو  در کربن منبع عنوانبه

اثرات   ،(2020و همکاران،  Kishawy) نیل ماهی تیلاپیا

 در بیوتیک(بیوتیک )پرو بیوتیک و پریسین  از اساداده 

  بیوفلا  بر مبانی نیل تیلاپیا ستتتیمتتتاو پرورش ماهی

(BFT) مورد بررستتی ارار گرفت (Laice  ،و همکاران

هدف  باشد. از نمونه تحقیقات گزارش شده می  (2021

کارگیری        تاثیر ب عه بررستتتی  طال یک   پریاز این م بیوت

مایع(    یار )پودری و  در دو ستتتطس مخالف بر   ستتتان

غذیه، ترشتتتس آنزیو   عملکرد رشتتتد، بهره های  وری ت

شی  صی    و  گوار صا ماهی کپور معمولی ایمنی غیر اخا

(Cyprinus carpio   پرورش یافاه در سیماو بیوفلا )  

 بود.

 

 هامواد و روش

کپور شرایط تولید فلاک میکروبی و نگهداری ماهی  

دو برای تهیه استتتاو  اولیه فلا  میکروبی،    :معمولی

و   هی ته اریل 50 یریبا ح و آبگ  کی مخزن مدور و هر  

ها برا  کی در هر غذا  نیتام  یاز آن و  یماه  یازت از 

کربن از ملاس چغندر اند استتاداده   نیتام یاوره و برا

(. استتاو  تشتتکیل شتتده   Avnimelech ،2009) شتتد
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داده  میکرومار عبور  10از توری با چشتتتمه   بیوفلا  

به هر مخزن در گروه آزمایشتتی بیوفلا  مقدار و  دشتت

لیار در لیار از استتتاو  اولیه بیوفلا  افزوده   میلی 5/0

برای حدظ مقادیر بیوفلا   (. Pan ،2013و  Xu) شتتتد

در تیمارهای آزمایشتتی بررستتی ح و فلا  توستتط    

پرورش  در طو  دوره ایمهوف مدرجظروف مخروطی 

 ان ام شد.

تکرار( با ح و   3تیمار و هر یک با     6مخزن ) 18 

عداد      35آبگیری  که ت ماده  عه در آن  324لیار آ ها  اط

اطعه ماهی با میانگین وزنی  18رهاستتازی شتتد. تعداد 

روز پرورش  60گرم در هر مخزن برای  09/10 45/0±

 درصتتتد وزن بدن 3میزان غذادهی به نگهداری گردید.

شد. تعویض آب کمار از   صد در تیمارهای    5اجرا  در

درصتتتد در تیمار شتتتاهد با آب تمیز      20بیوفلا  و 

بصورت روزانه برای جلوگیری از ت مع فلا  اضافی    

 ان ام شد.

یه   حاوی    ته غذای  یار    پریجیره  یک ساااان  :بیوت

سانیار  تبیوپری از شرکت کاوشگر سپهر جوان )به      یک 

( تهیه شتتتد. این  ایران -، دزفو 37481شتتتماره ثبت   

  زیهیمخمر ساکارومایمیس سرو  بیوتیک برگرفاه از پری

(Saccharomyces cerevisiae)   حتتتاوی متتتانتتتان

ساکارید و بااگلوکان   ست الیگو سانیار    .ا پری بیوتیک 

مایع و پودری طبق دستتاورالعمل شتترکت   صتتورت به

بیوتیک  از پریمنظور تولید کننده استتتاداده شتتتد. بدین

لیار در میلی 2و  1میزان بصتتورت م زا بهستتانیار مایع 

یک پودری  و از پریغذایی  گرم جیره  100هر  بیوت

گرم  100گرم در  2/0و  1/0میزان بصتتتورت م زا به 

غذای آغازین ماهی کپور  . گردیدغذایی استتاداده  جیره

کد     حدوده  SFCبا  گرم( از  20تا   1ی وزنی )در م

چربی،   %4پروتئین،  %38شرکت فرادانه حاوی حداال  

مار،   %7فیبر،  3% مدر با اطر   %1رطوبت،  %5خاک  2ف

ستتتازی غذا در دو مرحله     آماده  تهیه گردید.  مار میلی

ر غذای هر تیمار با  روز ان ام شد. بدین منظو  30برای 

به الک عبور داده شتتد. ستتپس از رد و آستتیاب برای خ

بیوتیک   از پریگرم غذا بصتتتورت م زا   100ازای هر 

و  لیار میلی 2لیار و میلی 1میزان به بارتیبستتانیار مایع 

گرم  2/0و  1/0میزان بیوتیک ستتتانیار پودری بهاز پری

افزوده و توستتتط آب مقطر به حالت خمیری و بعد از 

شاه در م اورت هوا با     عبور از چرخ گوشت و تهیه ر

ساداده از   شده از الک   ا پنکه خشک گردید. غذا خورد 

بدار پسپس غذای آماده در پلاسایک زی و عبور داده شد

شد. سانای درجه -20در دمای   گراد یخچا  نگهداری 

شاهد آب تمیز و فلا  از غذای بدون   برای تیمارهای 

 ،بیوتیک استتتاداده شتتتد که تنها غذا پودرافزودنی پری

و سایزبندی    و پس از خشک توسط آب مقطر خمیری  

سانایگراد یخچا  نگهداری  درجه -20شدن در دمای  

شتتد. تیمارهای آزمایشتتی در این تحقیق به شتتر  ذیل  

(،  Cبودند؛ تیمار شتتتاهد بدون افزودنی با آب تمیز )      

(، تیمارهای    FCتیمار شتتتاهد بدون افزودنی با فلا  )    

گرم  1/0بیوتیتتک پودری فلا  حتتاوی مقتتادیر پری

(FP1 و )2/0 ( گرمFP2 در )یه و      100 پا غذای  گرم 

قادیر پری       حاوی م های فلا   مار یک   همچنین تی بیوت

 100( در FL2لیار )میلی 2( و FL1لیار )میلی یک مایع  

 . ندگرم غذای پایه بود

 پایان دوره آزمایش    :تغذیه   رشاااد وهای  شاااا  

شد و تغذ  فاکاورهای سن ش    هیر ماهی کپور معمولی 

و طو   01/0با دات  یاالی ید یترازوشد. وزن کل با  

  مارستتانای 1/0تخاه بیوماری با دات با استتاداده از  کل

های بکار رفاه در این تحقیق گیری شتتد. فرمو اندازه 

 باشد:به شر  ذیل می

 
 -(= میانگین وزن نهایی )گرم(WG, gافزایش وزن )

 میانگین وزن اولیه )گرم(

 -وزن نهایی )گرم(])= (% ,WGRدرصد افزایش وزن )

 100× وزن اولیه([) /وزن اولیه )گرم(
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وزن نهایی  day%, SGR(( =)ln-1ضریب رشد ویژه )

× پرورش )روز(( زمانمدتوزن اولیه )گرم((/  ln -)گرم(

100 

(= ]مقتدار غتذای    FCRضتتتریتب تبتدیتل غتذایی )    

وزن اولیه   -)گرم(/ )وزن نهایی )گرم( شتتتدهمصتتترف

 )گرم(([

بدستتتت آمده/   (= )وزن % ,FCEکارایی تبدیل غذا )    

 100× مقدار غذای مصرف شده )گرم((

و   ونیاراستتیبه روش ت تیائیال :ساان ک کیفیآ آ 

کل   ا ی محلو  شتتتامل آمون  یآل ریغ اروژنیغلظت ن 

(TAN)، اراتین (-3NO) داده از    فمتتتدات  و با استتتا

  شتتتگاهیاستتتپکاروفاومار بر استتتاس استتتااندارد آزما  

(APHA, 1998سن ش شد ). 

روز  60بعد از  :روده و سرم  ون ماهی بردارینمونه

و   های گوارشتتتی برای ستتتن ش آنزیوپرورش، دوره 

های ایمنی نیز    فاکاور بل از      24 برخی از  عت ا ستتتا

نه  ید و بطور تصتتتادفی    نمو غذادهی اطع گرد برداری 

عداد   عه   3ت ید.       اط ید گرد ماهی از هر تکرار صتتت

ماهی از هر   9)از هر تانک    یماه  3خون از  یها نمونه 

سرنگ از    تیمار(  ساداده از   یسااه دم سیاهرگ  و با ا

شکمی نمونه  .شد گرفاه  ضدعدونی   محوطه  ها با الکل 

سرم فیزیولوژی       سط  سپس کل روده از بدن جدا و تو

 وشو شد.شمت

شحات    شی آنزیمسن ک تر سرم   های گوار و ایمنی 

گرم  001/0ها با ترازوی دی یاا  با دات      نمونه  : ون

(  9به  1ح می ) -و سپس به نمبت وزنی  وزن شدند  

بافر  با   کاران،   Cahu) ند شتتتتد همگنمحلو   و هم

(. جهت تهیه عصاره آنزیمی ابادا بافر ساخاه شد 1999

ظور       ن م لی     100کتته بتتدین  ی   Tris-Hcl ،1/0مولار  م

 8/7اچ در پی Tritonدرصد   1/0 و EDTAمولار میلی

نه    همگن گاه ستتتان   شتتتدند. نمو اریدیوژ ها در دستتتا

گراد ارار داده شد که   سانای درجه 4دار با دمای یخچا 

عنوان عصتتتاره  در نهایت مایع رویی بدستتتت آمده به      

‐Rungruangsakآنزیمی برای ستتتن ش جدا گردید )  

Torrissen      ،مکتتاران ه لیتتت        (. 2002و  فعتتا یزان  م

گرم پروتین های گوارشتتتی بر مبنای واحد/میلی    آنزیو

سن ش میزان پروتئین کل نمونه از      شد. برای  سبه  محا

پروتئاز  آمیلاز و  ( اساداده شد.  1976) Bradfordروش 

ساس روش ورتینگاون  شد  بر ا ،  Worthington) ان ام 

 ستتتن ش آنزیو لیپاز با استتتاداده از هیدرولیز      (.1993

p-Nitropheny1 myristate  عنوان ستتتوبمتتتارا در به

می اتانو    Sodium Cholate 5مولار، میلی 25/0 ماوک

ان ام  9اچ مولار در پی Tris-HCL 25/0  مولار ومیلی

سازی          ست با آزاد صی لیپاز برابر ا صا شد. فعالیت اخا

پارا   قه در دمای       -یک میکرومو   نل در یک دای نیاروف

  نانومار خوانده شتتد 405درجه ستتانایگراد که در  30

(Iijima  ،1998و همکتتاران).   غلظتتت ایمنوگلوبولین

ستن ی و با   توستط کیت مخصتور به روش کدورت  

استتاداده از دستتاگاه استتپکاروفاومار ان ام شتتد. برای   

  شتتدهارائه از روشتعیین میزان فعالیت لیزوزیو ستترم 

 ( اساداده شد. 1990) Ellis توسط

 

 آماریتجزیه و تحليل 

تیمار  6با این طر  در االب طر  کاملاً تصتتادفی  

اجرا  روز  60مدت  تکرار به  3آزمایشتتتی و هر یک با    

 آزمون توستتتط ها داده بودن نرما   آنالیز  از شتتتد. ابل 

Shapiro-Wilk  سی مه  .شد  برر   هایداده میانگین مقای

های   مار مایشتتتی  تی یار  انحراف) آز یانگین  ± مع  با ( م

داده   نالیز  از استتتا یانس  آ فه  وار  One-Way) یکطر

ANOVA )نه  چند  آزمون توستتتط و ان ام   دانکن دام

(  Two-Way ANOVA) دوطرفه واریانس آنالیز از شد.

سی  برای   مایع و پودری بیوتیکپری اثر) ماقابل اثر برر

  هایتحلیل. شد اساداده( مصرفی دوز از سطس دو اثر و

  IBM SPSS Statistics افزار نرم از استتاداده با آماری

  ابو  اابل داریمعنی ستتطس و گردید ان ام 16 نمتتخه

 در( P > 05/0) صتتتورتبه  آماری  های آزمون کلیه  در
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اه  نظر ها  رستتتو برای. شتتتد گرف   افزار نرم از نمودار

Microsoft Office Excel شد اساداده 2016 نمخه. 
 

 نتایج

ای  تتهارات در حوضچهتتا  و نیتتتغییرات آمونی 

 نشان داده شده     1آزمایشی تیمارهای مخالف در شکل   

یا  و           اایج کمارین میزان آمون به ن جه  با تو استتتت. 

تیارات در تیمار شتتاهد )آب تمیز( و بیشتتارین میزان   

 آمونیا  در تیمار شاهد بدون افزودنی مشاهده شد. 

 
 

 
 

 های پرورشی ماهی کپور معمولی شاهد و تغذیه تغییرات آمونیاک و نیترات در حوضچه -1شکل 

 بیوتیک سانیار در سیستم بیوفلاکشده با مکمل پری

C ،تیمار شاهد بدون افزودنی با آب تمیز :FC، تیمار شاهد بدون افزودنی با فلا : 

 FP1  وFP2 غذای پایهگرم  100گرم در  2/0و  1/0بیوتیک پودری تیمارهای فلا  حاوی مقادیر پری: به ترتیب، 

 FL1  وFL2گرم غذای پایه. 100لیار در میلی 2و  1بیوتیک مایع تیمارهای فلا  حاوی مقادیر پری : به ترتیب 

 

عملکرد رشتتتد و تغذیه ماهی کپور معمولی تغذیه  

سانیار در تیمار  شده با پری    1/0فلا  بیوتیک پودری 

در مقایمتتته با دیگر تیمارهای آزمایشتتتی   (FP1گرم )

که بیشتتتارین وزن   افزایش معنی داری داشتتتت بطوری

نهایی، درصد افزایش وزن و نرخ رشد ویژه و همچنین 

 کمارین ضریب تبدیل غذایی در این تیمار بدست آمد  

 .(1)جدو  
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 بیوتیک سانیار در سیستم بیوفلاکذیه ماهی کپور معمولی تغذیه شده با مکمل پریوری تغعملکرد رشد و بهره -1جدول 

 
 وزن نهایی

 )گرم(
 افزایش وزن )گرم(

ضریب رشد ویژه 

 )درصد در روز(
 ضریب تبدیل غذایی

کارایی تبدیل غذا 

 )درصد(

C cd19/1 ± 32/16 c34/1 ± 12/6 c15/0 ± 78/0 a09/0 ± 91/1 c46/2 ± 86/53 

FC d06/1 ± 03/16 c13/1 ± 99/5 c12/0 ± 77/0 ab19/0 ± 78/1 bc27/5 ± 14/58 

FP1 a61/1 ± 10/18 a59/1 ± 16/8 a16/0 ± 99/0 b09/0 ± 49/1 a93/2 ± 54/69 

FP2 bc38/1 ± 91/16 bc54/1 ± 63/6 bc16/0 ± 82/0 ab23/0 ± 74/1 abc90/7 ± 28/60 

FL1 Aab58/1 ± 56/17 ab89/1 ± 36/7 ab20/0 ± 90/0 b20/0 ± 58/1 ab16/7 ± 53/66 

FL2 ab35/1 ± 31/17 ab47/1 ± 38/7 ab15/0 ± 92/0 ab10/0 ± 73/1 abc44/3 ± 87/59 

 NS NS NS NS NS بیوتیکاثر پری
 P 006/0=P 010/0=P 041/0=P 044/0=P=005/0 اثر دوز مصرفی

 P 007/0=P 009/0=P NS NS=008/0 اثر ماقابل
 معنای عدم وجود اخالاف( بهP( .)NS: Not Significant >05/0باشد  )می دارنشان دهنده تداوت آماری معنیود حروف غیرمشابه ساون وجدر هر ردیف 

 آماری است. دارمعنی

C ،تیمار شاهد بدون افزودنی با آب تمیز :FC ، تیمار شاهد بدون افزودنی با فلا :FP1  وFP2 بیوتیک پودری تیمارهای فلا  حاوی مقادیر پری: به ترتیب

 گرم غذای پایه.  100لیار در میلی 2و  1بیوتیک مایع : به ترتیب تیمارهای فلا  حاوی مقادیر پریFL2و  FL1گرم غذای پایه،  100گرم در  2/0و  1/0
 

  

 
 

بیوتیک ماهی کپور معمولی تغذیه شده با دو سطح پری( D( و آمیلاز )C(، لیپاز )B(، پروتئاز )Aپروتئین کل )سطوح  -2شکل 

 سانیار پودری و مایع در سیستم بیوفلاک
C ،تیمار شاهد بدون افزودنی با آب تمیز :FC ، تیمار شاهد بدون افزودنی با فلا :FP1  وFP2 به ترتیب تیمارهای فلا  حاوی مقادیر :

 2و  1بیوتیک مایع : به ترتیب تیمارهای فلا  حاوی مقادیر پریFL2و  FL1یه، گرم غذای پا 100گرم در  2/0و  1/0بیوتیک پودری پری

 گرم غذای پایه.  100لیار در میلی
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ضر آنالیز آنزیو   شان    در مطالعه حا شی ن های گوار

واحد در  42/8 ±05/0داد که بیشتتارین مقدار پروتئاز 

گرم   1/0فلا  حتتاوی  گرم پروتئین در تیمتتار        میلی   

یک پودری در  پری یه )    100بیوت پا ( و  FP1گرم غذای 

  ±04/0میزان کمارین آن در تیمار شتتتاهد آب تمیز به   

بدستتت آمد )شتتکل    گرم پروتئینواحد در میلی 91/5

در این پژوهش، غلظتتت لیزوزیو و ایمنوگلوبین  (. 2

در مقایمتتته با   FL1و  FP2ستتترم خون در تیمارهای 

داری داشتتاند  دیگر تیمارهای آزمایشتتی افزایش معنی

 (.2)جدو  
 

 بیوتیک )پودری و مایع( در سیستم بیوفلاک فاکتورهای ایمنی ماهی کپور معمولی تغذیه شده با دو سطح از مکمل پری -2جدول 

 (u/ml/min) لیزوزیو (mg/dl) ایمنوگلوبین 

C b43/3± 30/48 c94/2± 94/38 

FC b01/3± 94/49 c00/2± 97/39 

FP1 b78/1± 99/46 b41/1± 50/45 

FP2 a22/2± 44/60 a08/4± 30/52 

FL1 a35/4± 41/60 a37/1± 44/55 

FL2 b67/2± 05/46 c65/1± 10/40 

 NS NS بیوتیکاثر پری

 NS 015/0=P اثر دوز مصرفی

 P 001/0< P >001/0 اثر ماقابل

معنای عدم وجود ( به05/0P<( .)NS: Not Significantباشد  )داری میدر هر ردیف عمودی وجود حروف غیرمشابه نشان دهنده تداوت آماری معنی

 دار آماری است.اخالاف معنی

C ،تیمار شاهد بدون افزودنی با آب تمیز :FC ، تیمار شاهد بدون افزودنی با فلا :FP1  وFP2بیوتیک پودری : به ترتیب تیمارهای فلا  حاوی مقادیر پری

 گرم غذای پایه.  100لیار در میلی 2و  1بیوتیک مایع : به ترتیب تیمارهای فلا  حاوی مقادیر پریFL2و  FL1گرم غذای پایه،  100گرم در  2/0و  1/0

 

 گيریو نتيجه بحث

 ضتتتایعات تبدیل بیوفلا  تکنولوژی کار استتتاس 

ید زیمتتتتت   نیاروژنی   استتتتت میکروبی توده و تول

(Avnimelech ،2009 ؛De Schryver     ،مکتتاران ه و 

های   های پرورش با کمک تکنولوژی   در محیط(. 2008

توان کیدیت آب  مدرن همچون تکنولوژی بیوفلا  می 

سب برای آبزی    شرایط منا پروری حدظ  را کنار  و در 

بیوتیک در اگر چه بین تیمار شتتتاهد )بدون پری نمود.

آب تمیز( با دیگر تیمارهای آزمایشتتتی اخالاف وجود  

بیوتیک  اما بطور کلی سیماو فلا  حاوی پری   ،داشت 

توانمتتت با کمارین میزان تعویض آب مقدار آمونیا    

را در حد استتااندارد برای پرورش ماهی کپور معمولی 

 حدظ نماید.  

ضمی  اابل غیر موادها بیوتیکپری  ماند  ه از  که ه

عا  کردن م موعه   باکاری طریق ف ید در   ای از  های مد

سلامت       شد و بهبود  ساگاه گوارش باعث تحریک ر د

بان می  ند  میز   (.Roberfroid ،2008و  Gibson) شتتتو

عنوان یک منبع غذایی    ها به  بیوتیک علاوه بر اینکه پری 

لیل شتتود، استتاداده از فلا  میکروبی بدمحمتتوب می

نه ضتتتروری(،        های آمی ید دارای بودن پروتئین )استتت

شده، ویاامین     شباع ن سیدهای چرب ا ها و مواد معدنی ا

(Azim  وLittle ،2008 ؛De Schryver   ،کاران و هم

ید به         می( 2008 ندمان تول ند در افزایش پایدار و را توا

پروری کمک نماید. عملکرد رشتتتد و     صتتتنعت آبزی 

بیوتیک   تغذیه شتتتده با پری   تغذیه ماهی کپور معمولی    

مار      یار در تی در  (FP1گرم ) 1/0فلا  پودری ستتتان

شی افزایش معنی    مه با دیگر تیمارهای آزمای داری مقای
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که بیشارین وزن نهایی، درصد افزایش    طوریهداشت ب 

وزن و نرخ رشتتتد ویژه و همچنین کمارین ضتتتریب    

 تبدیل غذایی در این تیمار بدست آمد.

بیایک در جیره غذایی  از پریدر خصتور استاداده    

غذیه       بت بر عملکرد رشتتتد و ت ماهی کپور و اثرات مث

تاثیر پری   می به  ید         توان  کار نان الیگوستتتا ما یک    بیوت

(Farhangi  وKor ،2020،)       یک ت اری تاثیر دو پربیوت

غذایی        مایع و مخلو  در جیره  ناکس  ما  ایمکس، ستتتل

(Bivareh  وJafaryan ،2017)بیوتیک  ، بررستتی اثر پری

یک پروتکمتتتین    دامیون و پروبیوت و   Mahmoudian) آل

بیوتیک بایومن    و مکمل غذایی ستتتین   (2015همکاران،  

یب پری  ید و       ایمبو )ترک کار یک فروکاوالیگوستتتتا بیوت

 Qasempour)پروبیوتیتتک اناروکوکوس فتتاستتتیوم(           

Dehaghani  ،اشاره کرد.( 2013و همکاران 

 و اولارا ایمکس ت اری  پربیوتیک  دو از استتتاداده  

  تلقیس لیار در لیار درمیلی 2/0میزان به مایع سلماناکس 

پارامارهای رشتتد و   بهبود باعث بیوفلا  ستتیمتتاو  به

  Khosravi) شد معمولی کپور کارایی تغذیه بچه ماهیان

ها از رستتد این پربیوتیکنظر میبه .(2020و همکاران، 

ند      طریق تغییر در ویژگی مان های موفولوژیکی روده 

هتتا و همچنین اصتتتلا       افزایش ارتدتتاع میکروویلی        

ند کارایی    جمعیت میکروبی دستتتاگاه گوارش می   توان

قای      غذی و ارت جذب مواد م روده را افزایش و بهبود 

و   Dimitroglou) پارامارهای رشتتد را داشتتاه باشتتند  

 .  (2010همکاران، 

های گوارشی نشان داد    در مطالعه حاضر آنالیز آنزیو  

  1/0فلا  حاوی  دار پروتئاز در تیمار   که بیشتتتارین مق  

(  FP1گرم غذای پایه )    100بیوتیک پودری در  گرم پری

بدست آمد. ناایج   و کمارین آن در تیمار شاهد آب تمیز  

های گوارشتتی تحقیق  عملکرد رشتتد و ترشتتحات آنزی

بیوتیک بصورت   دهد که بکارگیری پریحاضر نشان می  

با       قایمتتته  غذایی در م داده از   پودری در جیره  استتتا

بیوتیک بصتتتورت مایع در آب محیط پرورش بهار    پری

بیوتیک  توان علت آن را ورود ممتتتاقیو پری بوده که می

باکاری       به  یاد  غذایی برای ازد مل  های در  عنوان مک

دستتاگاه گوارش در جهت بهبود گوارش و ستتوخت و  

ساز بدن دانمت. مهمارین محصو  حاصل از ماابولیمو    

های چرب زن یره کوتاه است که از   ها اسید بیوتیکپری

به  طریق ای یک منبع انرژی   تلیوم روده جذب و  عنوان 

مهو برای میزبان تلقی شتتتده و باعث بهبود جذب مواد      

شتتوند. تولید استتیدهای چرب زن یره کوتاه   غذایی می

مانند اساات، پروپیونات، بوتیرات و اسید لاکایک ناشی     

یک از تخمیر پری کا     بیوت به  اچ روده  هش پها من ر 

شد باکاری     می سب برای ر شرایط منا ها  فراهو  شود که 

، از اینرو بهبود       (2017و همکتتاران،    Wang) کنتتد می 

شی می های آنزیوفعالیت تواند اتداق بیافاد، اما  های گوار

تاثیرپذیری آنزیو        عات نشتتتان از عدم  های   برخی مطال

ها   بیوتیک گوارشتتتی نمتتتبت به استتتاداده از انواع پری    

و همکاران،   Salze) باشد الیگوساکارید می چون مانانهم

کاران،   Torrecillas؛ 2008 و   Hoseinifer؛ 2007و هم

مای ماهی، وزن و      ،(2016همکاران،  شرایط زی بنابراین 

تواند  بیوتیک میگونه آبزی، دوز و روش مصتتترف پری

 بر ترشحات آنزیمی تاثرگذار باشند.   

تی یک مکانیمو  سیماو ایمنی غیراخاصاصی یا ذا      

  .شتتتوددفاعی در برابر عوامل بیماریزا محمتتتوب می   

توان با تقویت این سیماو آبزی را در برابر    بنابراین می

و   Dixon) عوامل باکاریایی فرصتتتت طلب ایمن کرد     

Stet ،2001)های بهبود و تقویت ستیمتاو    . یکی از راه

ها و مواد ستتتودمند در جیره  ایمنی استتتاداده از محر 

عنوان محر  سودمند   به هابیوتیکباشد. پری میغذایی 

خابی  طوربه    ها باکاری  از برخی با تحریک رشتتتد    انا

از طریق تقویت ستتیمتتاو  میزبان ستتلامت توانند برمی

 . (2012و همکاران،  Zhang) ایمنی کمک نمایند

در این پژوهش، غلظتتت لیزوزیو و ایمنوگلوبین    

در مقایمتتته با   FL1و  FP2ستتترم خون در تیمارهای 

شاند که   دیگر تیمارهای آزمایشی افزایش معنی  داری دا
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نشتتتان از بهبود ایمنی غیر اخاصتتتاصتتتی ماهی کپور    

معمولی در این آزمایش استتت. محققین گزارش دادند 

کارگیری پری    یک که ب یان     بیوت غذایی آبز ها در جیره 

های استتتارس و تقویت ایمنی  باعث کاهش شتتتاخ 

مینی می و   Hoseinifar ؛1390همکاران، فر و گردد )ح

؛ 2021و همکاران،   Mohammadian، 2017همکاران،  

Ghafarifar Sani   ،کاران علاوه بر این  (.2021و هم

سارس برای     محیط بیوفلا  به ضد ا عنوان یک محیط 

ماهی کپور معمولی معرفی شتتتتده استتتتت     پرورش 

(Adineh  ،2019و همکاران.) 

قیق حاضر نشان   کلی ناایج بدست آمده از تح بطور 

صورت پودری  هبیوتیک سانیار ب داد که، بکارگیری پری

ب    مایع ) غذا و آب( در محیط بیوفلا      هو  یب در  ترت

ند بر کیدیت آب، عملکرد رشتتتد، ترشتتتحات      می توا

بت       آنزیو تاثیر مث ماهی کپور  های گوارشتتتی و ایمنی 

 داری داشاه باشد.معنی
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Abstract 

In this research, the effects of using powder and liquid of Sanyar prebiotic on the water 

nitrogen compounds and the physiological performance of Common carp in biofloc system were 

investigated. Common carp (10.09 ± 0.45 g) were stocked into 18 tanks (35 L) in six treatments 

for 60 days, including: Control treatment without additive with clean water (C), Control 

treatments without additive with Floc (FC), Floc treatments with 0.1 and 0.2 g (FP1 and FP2) 

powder prebiotic and Floc treatments with 1 and 2 ml (FL1 and FL2) liquid prebiotic per 100 g 

of basic diet. Water parameters are maintained at the standard level for this species. Total 

ammonia concentration (TAN) was statistically significant between experimental treatments. The 

growth of fish was obtained significantly higher and the feed conversion ratio was lower in FP1. 

The highest intestinal protease activity (8.42± 0.05) was obtained in FP1 treatment. 

The immunoglobulin and lysozyme serum in FP2 and FL1 were significantly higher than in the 

other treatments. The results of this study show that the use of 0.1 g of Sanyar prebiotic powder 

per 100 g of basic diet in the biofloc system could improve growth performance, and the immune 

status of C. carpio. 
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