
  39 بهار، اول، شماره هشتمسال                                                                                                                               همکاران زاده و لیلا چراغعلی

 37

  37- 49 / صفحات:  93 بهار، اولم، شماره هشتسال                                                      مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                              
  

  ) در جیره غذایی،Tenebrio molitorخوار ( اثرات لارو سوسک گوشت
  )Acipenser nudiventrisماهی شیپ ( و بقاء بچه هاي رشد بر برخی شاخص

  
  ،3، ابوالقاسم کمالی2ساداتی ، محمدعلی یزدانی2، مهدي شمسایی1زاده لیلا چراغعلی*

  4و طوبی چراغعلیزاده 1تبار سیدیاسر عبداله
  ،تهران ،تحقیقات دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم واستادیار 2، تهران ،دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات1

  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد لاهیجان4الملل ماهیان خاویاري دکتر دادمان، رشت،  انستیتو تحقیقات بین3
  27/3/92؛ تاریخ پذیرش:  18/8/91تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
ی در جیره غـذایی بـر برخ ـ   )Tenebrio molitor( خوار بررسی اثرات لارو سوسک گوشت منظور بهاین آزمایش 

در کارگاه تکثیر و پرورش ماهیان  1391در سال  )Acipenser nudiventris(ماهی شیپ  بقاء بچه فاکتورهاي رشد و
  بـا میـانگین وزن   عـدد   180 ،ماهیان در نظـر گرفتـه شـده بـراي ایـن طـرح       انجام شد. تعداد بچه شهر تهران درزینتی 

سسه تحقیقات ماهیان خاویـاري دکتـر   ؤکه همگی از م دندبو مترسانتی )2/6±095/0( گرم و طول اولیه )4/3 06/0±(
) 30×70×30اي بـه ابعـاد (   عـدد آکواریـوم شیشـه    12ماهیان به تعداد مسـاوي در   سپس بچه ند.دادمان گیلان تهیه شد

بار صورت پذیرفت و در آن فاکتورهاي وزن،  هفته یک 2ها هر  سنجی ماهی یات زیستملع .توزیع گردیدند متر سانتی
مورد بررسی قرار گرفـت. در پایـان    بازده پروتئین و نرخ بقاء نرخ رشد ویژه، ضریب چاقی، ضریب تبدیل غذا، طول،

وزن، درصد افزایش طـول،  میانگین فاکتورهاي درصد افزایش  داري بین اختلافات معنیود بیانگر نب ها بررسی ،آزمایش
نتایج  .)P<05/0درتیمارهاي مختلف بود (و نرخ بقاء  بازده پروتئیننرخ رشد ویژه، ضریب چاقی، ضریب تبدیل غذا، 

 ،شـد یـان  ماه هاي رشـد بچـه   جیره غذایی، منجر به بهبود شاخص درصد در 6میزان  به این کرم استفاده از نشان داد که
  گردید.نداري بین تیمارها مشاهده  اگرچه اختلاف معنی

  
 Acipenser( ماهی شیپ ، بچههاي رشد شاخص، )Tenebrio molito( خوار لارو سوسک گوشت هاي کلیدي: واژه

nudiventris(  
  

 1مقدمه
  ماهیـان بـوده    دریاي خزر محل اصلی زندگی تاس

و پراکندگی این ماهیان در ایـران مخـتص بـه حـوزه     
رود چون سفید هایی هم جنوبی دریاي خزر و رودخانه

. ایــن )1388 تاکــامی، آذريباشــد ( رود مــی و گرگــان
عنوان منبعی ارزشمند از گوشـت و   به بازاز دیرماهیان 

  در میـان  ) Nelson ،2006انـد (  خاویار شـناخته شـده  
                                                

  leilacheraghalizadeh@yahoo.comمسئول مکاتبه: * 

شـامل؛  ماهیان خاویـاري دریـاي خـزر     عمده گونه 5
 Acipenser( ماهی ایرانی ، تاس)Huso huso( ماهی فیل

persicus(مـــاهی روســـی  ، تـــاس )Acipenser 

guldenstaedti(ــیپ و ازون ــرون ، ش  Acipenser( ب

stellatus (دلیل  شیپ، بهخصوص  ماهی و به تکثیر فیل
در حوزه جنوبی خـزر   ها آن ذخایر مولدینمحدودیت 

تغذیـه   باشـد. در  میاي برخوردار  العاده از اهمیت فوق
ماهیـان از غـذاهاي آغـازین طبیعـی و مصـنوعی       تاس
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 )2003و همکـاران،   Denga( شود مختلفی استفاده می
هیـان بـه کیفیـت و    اآمیـز ایـن م   زیرا پرورش موفقیت

هـا وابسـته    هاي آغازین و پرواري آن جیرهارزش غذایی 
و  Doeringa؛ 2007و همکــــاران،  Mohseni( اســــت
هاي غذایی کـه بـا    ترین جیره از مهم ).2012 همکاران،

هـاي باکتریـایی پرورشـی     کارگیري مخمرها و توده هب
توان، گیپرین، اسپرین، مپرین و پاپرین  اند می تهیه شده

براي رسیدن  .)1390، و زحمتکش (ابطحیا نام برد ر
ماهیـان   آل که باعث رشد سریع تاس به یک غذاي ایده

راه زیادي بـاقی   ،باشد صرفه نیز حال به شود و در عین
همین دلیل با توجه به رژیم غذایی و علاقـه   ؛ بهاست

 هـا  حشرات و انواع کـرم  این ماهیان به کفزیان و لارو
)Stuart  وHung ،1989 ؛DiLauro  ،ــاران و همکــــ

هاي  هاي زنده در ترکیب جیرهکارگیري غذا هب)، 1998
تواند باعث تحریک اشتهاي این ماهیان شود  اصلی می

، تحـرك و  دلیـل رنـگ   که در این بین لارو حشرات به
خود جلب کـرده   به ماهیان را اندازه مناسب توجه بچه

 بر ارضاء حس شکارگري ماهی، اجزاء مـورد  و علاوه
ــذایی آن  ــاز غ ــی  نی ــأمین م ــز ت ــد را نی و  Molly( کن

ــاران،  ــین). 2005همکـ ــن بـ ــک  ،در ایـ لارو سوسـ
) یکـی از غـذاهاي   Tenebrio molitorخـوار (  گوشت

صـورت بسـیار محـدود در     بـه  اي است که اکنون زنده

و  Vinokurov( دارد تغذیه برخی ماهیان زینتی کاربرد
علاقمنـد   ها به تاریکی ین سوسکا ).2006همکاران، 

و  Cristofoletti( مرحلـه دارد  4 ،شان زندگیو هستند 
ــاران،  ــیب  ). 2005همک ــک ش ــن لارو داراي ی    pHای

  ) بــه قســمت خلفــی2/5-6( از بخــش قــدامی روده
هاي پروتئولیتیک  تر فعالیت و بیشباشد  می )8/7-2/8(

 شــود ین انجــام مــیردر روده خلفــی از پروتئینــاز ســ
)Espinozo  وTerra ،1987.( دهنده سیسـتم   این نشان

 .باشـد  مـی اي از هضم پروتئین در ایـن حشـره    پیچیده
پروتئینازهاي موجود در روده این لارو موجب هضـم  

هـا تغذیـه    شـوند کـه از آن   یبهتر غـذا در ماهیـانی م ـ  
در این  بنابراین ).2005و همکاران،  Oppert( کنند می

یکی از ، بر روي رشد در غذا نام برده، اثر لارو مطالعه
 Acipenserشــیپ ( ماهیــان یعنـــی   انــواع تـــاس 

nudeventris( ن دسترسی به آن نسبت به سایر که امکا
  تر بود، بررسی شده است. ها آسان گونه

  
  ها مواد و روش

در طی انجام این مطالعـه، پارامترهـاي فیزیکـی و    
اکسیژن محلول و دما در طـول   ؛شیمیایی آب از جمله

رل شرایط محیطی پـرورش  نظور کنتم هدوره پرورش ب
  گیري شدند.  دقت اندازه به

  
  .گیري شده در طول دوره پرورش فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی اندازه -1 جدول

+ pH 2CO 2NO  اکسیژن محلول  دما  پارامتر
4NH 

  گرم بر لیتر میلی 1/0  گرم بر لیتر میلی 1/0  گرم بر لیتر میلی 9  3/8±6/0  3/6±1/1  3/22±1/16  میانگین
  

کارگـاه ناکتـا آکواریـوم     محل اجراي این طرح در
 ماهی هزار عدد بچه 100بود که سالانه  واقع در تهران

کنــد و منبــع آب آن نیــز چــاه  تولیــد مــی آکواریــومی
  این طرح در قالب یـک طـرح آزمایشـی بـا     . باشد می
مد کـه تیمارهـا شـامل    تکرار به اجرا درآ 3تیمار و  4

ــفر  ــطوح صـ ــد لار 9 و 6، 3 ،سـ ــک درصـ و سوسـ

 تاکامی، (آذري بودند )Tenebrio molitor(خوار  گوشت
عدد آکواریوم با  12را هاي آزمایشی  آکواریوم .)1388
ــاد ــانتی 70×30×30 ابع ــر  س ــی مت ــکیل م ــد تش  .دادن

ماهی  عدد بچه 180 ،ماهیان مورد نیاز در این طرح بچه
میـانگین وزن  بـا   )Acipenser nudeventrisشیپ (

ــرم و )06/0±4/3( ــه  گـ ــول اولیـ  )2/6±095/0( طـ
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سسه تحقیقات دادمان گـیلان  ؤاز م که بودند متر سانتی
ــل و  ــراي حم ــد. ب ــه گردی ــه تهی ــل بچ ــان از  نق ماهی

نقــل  و هــاي دو جــداره مخصــوص حمــل پلاســتیک
که داخل هر پلاسـتیک   نحوي ، بهماهی استفاده شد بچه
هـا   سـوم آن  مـاهی قـرار داده شـد و یـک     عدد بچه 30
دهی گردید  مانده اکسیژن سوم باقیدوو گیري شده  آب

در فریزر  ماهیان عدد از بچه 24 ،و قبل انجام هر کاري
گراد منجمـد شـدند    جه سانتیدر -20با دماي انجماد 

خاکستر و رطوبـت بـه    ،چربی ،تا براي تعیین پروتئین
   ماهیــان آزمایشــگاه انتقــال داده شــدند و ســپس بچــه

ماندند  ه باقیهاي دوجدار ساعت در همان پلاستیک 3
بـا  هـا   ایی با آب صورت گیرد و دمـاي کیسـه  دم تا هم

ها باز شـده و در   دماي محیط یکی شود و سپس کیسه
  بلـو   وسـیله متـیلن   هماهیان ب لیتري بچه 300یک مخزن 

و سپس بـه   دقیقه ضدعفونی شدند 5مدت  درصد به 4
لیتري دیگري انتقـال یافتـه و پـس از     300هاي  مخزن

عنـوان   هایی که به ا ساچوك به آکواریومب رفع استرس،
هاي آزمایشی در نظر گرفته شده بود با تراکم  حوضچه

  مــدت  بـه  و عـدد در هـر آکواریـوم منتقــل شـدند     13
از  ناشـی ساعت غذادهی انجام نشـد تـا اسـترس     24

سـاعت از   24پـس از گذشـت    .انتقال برطـرف شـود  
اولــین  ،هــاي آزمایشــی معرفــی لاروهــا بــه حوضــچه

ی بـه لاروهـا کـه فقـط شـامل غـذاي تجـاري        غذاده
)Skeretingروز تنهـا   7مدت  ) بود، انجام گرفت و به

از غذاي تجاري براي تغذیه لاروها استفاده شد و پس 
ــادت ــرای  از ع ــا ش ــان ب ــودن ماهی ــدنم دوره  ،ط جدی

سـازي غـذا،    اولین مرحله آمـاده آزمایشی آغاز گردید. 
ا اجزاي خوار جهت ترکیب ب تهیه لارو سوسک گوشت

که این لاروها از کارگاه ناکتا آکواریوم  جیره اصلی بود
صورت زنده تهیه شدند. براي اسـتفاده از لاروهـاي    به

خوار در جیره غذایی لازم بود که ابتدا  سوسک گوشت
 سپس آسیاب نماییم. براي ایـن  ،ها را خشک نموده آن
 100خـوار را در آب   ، ابتدا لاروها سوسک گوشتکار

ور نمودیم تـا   ثانیه غوطه 30 مدت بهگراد  نتیدرجه سا
 بر انعقاد پروتئین بـدن، ضـدعفونی نیـز بشـوند     علاوه

)Tsybina  ،وري در  مـدت غوطـه  ). 2005و همکاران
از لاشـه   حدي بود که اجزاي غذایی فرصـت خـروج  

آون با دمـاي   . سپس لاروها درلاروها را نداشته باشند
خشک شدند و  ساعت 3مدت  گراد به درجه سانتی 60

جا که این امکان وجود داشت کـه حـرارت آون    از آن
شـیمیایی لاشـه لاروهـاي سوسـک      روي ترکیبات بر

ایـن لاروهـا پـس از     ،خوار تأثیر گذاشته باشد گوشت
گرفتند  مورد بررسی قرار شدن در آون، دوباره خشک

رطوبت و  ،چربی، تا میزان پروتئین و آنالیز لاشه شدند
لاروها  ،یین شوند و بعد از این مرحلهها تع خاکستر آن

 Skertingصورت پودر در آمدند و با غذاي تجاري  به
سـاخته   Skertingکه توسط شرکت  Starter1از نوع 

آمده است و  2 شود و ترکیب اجزاي آن در جدول می
بـا قطـر   کمی آب مخلوط شدند و از صـفحه مشـبک   

 ـ   متري در میلی 5/0-5/1دهانه  ا طـول دوره آزمـایش ب
شـد. بـا    عبـور داده ماهیـان   ن بچهزایش وزتوجه به اف

 9و  6، 3توجه به درصدهاي مورد نیـاز آزمـایش کـه    
هاي جدیدي که با اندازه دهان مـاهی   صد بود، پلتدر

هـا   کـه پلـت   تولید گردید و بعد از ایـن  ،متناسب باشد
  استفاده قرار گرفتند. خشک شدند، مورد
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 .Skeretingجاري ترکیب اجزاي غذاي ت -2جدول 

  مقادیر  اجزاء غذاي
  درصد 40  پروتئین

  درصد 20  چربی
  درصد 5/7  خاکستر
  درصد 10  رطوبت
  3D AU/Kg 100 ویتامین
  A  AU/Kg 500 ویتامین

  درصد 4/1  فسفر
  درصد 1/0  فیبر
  گرم بر کیلوگرم میلی 40  آهن
 گرم بر کیلوگرم میلی 5  مس

 گرم بر کیلوگرم میلی 2  ید

 کیلوکالري بر گرم 3200  انرژي

  
دهاي مختلـف ترکیـب لارو   نحوه محاسـبه درص ـ 

خوار با غذاي تجاري این چنـین بـود    سوسک گوشت
درصـد   9و  6، 3که براي تهیه غذا بـا ترکیـب صـفر،    

ــت  ــک گوش ــوار لارو سوس  ،)Tenebrio molito( خ
 گرمی از غذاي تجاري 99 و 94 ،97 ،100واحدهاي 

)Skeretingـ  گـرم از   9 و 6 ،3ترتیـب   ه) تهیه شد و ب
 خوار به آن اضـافه گردیـد.   سوسک گوشت پودر لارو

روز  15ماهیان آزمایشی هر  در طول دوره آزمایش بچه
ساعت  12گرفتند و  سنجی قرار می بار مورد زیست  یک

شـد.   سنجی غذادهی قطع مـی  از هر زیست قبل و بعد
 متر میلی 1کش معمولی با دقت  ماهیان با خط طول بچه
 01/0وسیله ترازوي دیجیتال بـا دقـت    ها به و وزن آن

ــدازه ــایشدر پ شــد. گیــري مــی گــرم ان  ،هــا ایــان آزم
هـاي   ) و شـاخص SRفاکتورهاي درصـد بازمانـدگی (  

)، نـرخ رشـد   FCRرشد مانند ضریب تبدیل غـذایی ( 
هاي زیر محاسبه  ضریب چاقی به روش ،)SGR( ویژه
تـرین   شترین جیره براي رسـیدن بـه بـی    و مناسب شد

و  EIFAC ،UINS( میزان بازماندگی و رشد تعیین شد
ICES ،1982.(  

100درصد بازماندگی           iif N/NNSR  
  

1003چاقی                ضریب   )Tl/BW(CF  
  

100نرخ رشد ویژه  )D/LnWLnW((%)SGR if  
  

if           یضریب تبدیل غذای WW/FFCR   
  

گیري رطوبت مقـداري از بافـت را در    راي اندازهب
درجـه   105اي قـرار داده و در دمـاي    هاي شیشه تیپل

ساعت خشـک گردیـد، بـراي     24مدت  گراد به سانتی
ي خشک استفاده شد. ایـن  ها گرفتن خاکستر از نمونه

ساعت  8مدت  ها را در بوته چینی قرار داده و به نمونه
گـراد   درجـه سـانتی   546در کوره الکتریکی در دماي 

 لـدال و جقرار داده شد. پروتئین با اسـتفاده از روش ک 
از  گیري شد. چربی با استفاده از روش سوکسله اندازه

کارهاي آماري استفاده  انجام براي SPSS-13افزار  نرم
و تحلیل اطلاعات با استفاده از  که تجزیه طوري هشد. ب

 ANOVA On-Way طرفـه  روش آنالیز واریانس یـک 
هـا    آزمون دانکن براي مقایسه میانگینانجام گرفت. از 

 درصـد  5 اطمینـان  دار در سطح و تعیین اختلاف معنی
بـراي رسـم نمـودار     Excel افـزار  استفاده شد. از نـرم 

  استفاده گردید.
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  نتایج
از آنـالیز ترکیبـات لاشـه بـدن      دست آمده بهنتایج 

ماهیان شـیپ در بـین تیمارهـا در پایـان آزمـایش       بچه
 ـ نشان می  جـز پـروتئین سـایر پارامترهـا     هدهد که که ب

داري  خاکستر) داراي اختلاف معنیو  (رطوبت، چربی
بررسـی ترکیـب    ). درP<05/0( باشند نمی با یکدیگر

 درصـد داراي بهتـرین نتیجـه    6تیمـار   ،پروتئین لاشـه 
تیمارهـاي   باشد که با سایر ) میدرصد 05/0±67/34(

ــی ). تیمــار P>05/0( داري اســت داراي اخــتلاف معن
 )درصد 338/34±026/0( ترین مقدار پروتئین شاهد کم

  نشان داده است.

  
  .روزه 60طول دوره  ماهی شیپ در تیمارهاي مختلف در مقایسه میانگین ترکیبات شیمیایی بدن بچه -3 جدول

  تیمار
  شاخص

  تیمار شاهد
  درصد 3 شامل جیره

  لارو سوسک
  درصد 6 شامل جیره

  لارو سوسک
  درصد 9 شامل جیره

  لارو سوسک
  c026/0±34/34  b047/0±49/34  a05/0±67/34  b03/0±47/34  (درصد) پروتئین

  a17/0±6/16  a15/0±56/16  a2/0±53/16  a21/0±5/16  (درصد) چربی

  a05/0±26/1  a068/0±27/1  a01/0±2/1  a05/0±25/1  (درصد) خاکستر

  a57/0±66/45  a057/0±66/45  a1/0±46  a00/0±45  (درصد) رطوبت

 ).Mean±S.D( باشند داري می اختلاف معنیبا حروف متفاوت داراي  در یک ردیفاعداد 

  
ــی    ــف ط ــفات مختل ــن ص ــون دانک ــایج آزم نت

ــانی  دوره ــاي زم ــل دوره   روزه و 15ه ــی ک ــز ط نی
معرفی بهترین تیمـار   برايآزمایشی (دوره دوماهه) 

ــذا  ــذایی اثرگ ــی، در   غ ــورد بررس ــفات م ــر ص ر ب
  ورده شده است.آ 6 تا 1 هاي شکل

 

  
 .روز 60 طول دوره ماهی شیپ در تیمارهاي مختلف در یرات طول بچهیتغ -1 شکل

  

  
  .روز 60 ماهی شیپ در تیمارهاي مختلف در طول دوره بچه وزن راتیتغی -2 شکل
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 .روز 60ماهی شیپ در تیمارهاي مختلف در طول دوره  تغییرات نرخ رشد ویژه بچه -3شکل 

  

  
  

  .روز 60ییرات ضریب چاقی ماهی شیپ در تیمارهاي مختلف در طول دوره تغ -4شکل 
  

  
  

  .روز 60 رات ضریب تبدیل غذایی ماهی شیپ در تیمارهاي مختلف در طول دورهیروند تغی -5 شکل
  

  
  

  .روز 60 ماهی شیپ در تیمارهاي مختلف در طول دوره بچه بازده پروتئین نسبت تغییراتروند  -6 شکل
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  .روز 60 رات درصد بقاء ماهی شیپ در تیمارهاي مختلف در طول دورهیغیت -7 شکل
  

  .روزه 60هاي مختلف در طول دوره ماهی شیپ در تیمار هاي بچه مقایسه میانگین داده -4 جدول

D )9 (درصد C )6 (درصد B )3 (درصد A )0 (درصد 
  تیمار

 شاخص

027/0±61/3 a 031/0±63/3 a 03/0±65/3 a 07/0±65/3 a ولیه (گرم)وزن ا  
023/0±69/18 b 20/0±22/19 a 010/0±92/18 ab 035/0±74/18 b (گرم) وزن نهایی 

07/0±9/6 a 15/0±93/6 a 095/0±88/6 a 02/0±01/7 a متر) (سانتی اولیه طول  
24/0±80/14 a 077/0±18/15 a 29/0±80/14 a 34/0±63/14 a متر) (سانتی نهایی طول 

025/0±73/2 a 006/0±77/2 a 022/0±74/2 a 034/0±72/2 a ضریب رشد ویژه 

01/8±79/416 b 18/2±16/429 a 1/7±61/417 b 79/10±6/412 b درصد افزایش وزن روزانه  
046/0±96/0 a 063/0±06/1 a 01/0±05/1 a 07/0±108/1 a نسبت بازده پروتئین 

12/0±58/2 a 13/0±35/2 ab 02/0±37/2 ab 14/0±26/2 b ضریب تبدیل  
02/0±57/0 a 012/0±54/0 a 03/0±58/0 a 04/0±59/0 a ضریب چاقی 

027/0±35/74 a 44/4±79/71 a 044/4±35/74 a 7/11±35/74 a  بقادرصد 

  
شـیپ در   ماهی ییرات طول بچهبررسی میانگین تغ

 ،اسـت  نشان داده شده 1 طول دوره آزمایش در شکل
از رشـد بهتـري برخـوردار     )c( درصد 6 گرچه تیمار

ــی در  ــوده ول ــتلاف    ب ــول اخ ــزایش ط ــوص اف خص
). P<05/0( نگردید بین تیمارها مشاهده در داري نیمع

حداقل میانگین طولی متعلق به تیمار شاهد و حـداکثر  
 شکل باشد. درصد می 6میانگین طولی متعلق به تیمار 

در  ماهی شـیپ  رات وزن بچهیمیانگین تغی مربوط به 2
درصـد   6 تیمـار  در آن که باشد میش رطول دوره پرو

ر تیمارها داشـته ولـی رونـد    رشد بهتري نسبت به سای
ــی  ــتلاف معن ــزایش وزن اخ ــاي  اف داري را در تیماره

 ترین مقـدار  ). بیشP<05/0( ه استمختلف نشان نداد
 ترین درصد و کم 6 عددي افزایش وزن مربوط به تیمار

 نیـز  3 در شـکل باشد.  مقدار مربوط به تیمار شاهد می
ماهیـان طـی    یرات نـرخ رشـد ویـژه بچـه    یمیانگین تغ

روز اول) 15(به غیر از سنجی  زیست هاي مختلف هدور
داري  معنـی سنجی، تیمارهاي مختلف، اختلاف  زیست

 ـ). بررسی روند تغیP<05/0با یکدیگر نداشتند ( رات ی
ــف، در   ــاي مختل ــاقی در تیماره ــریب چ روز  60 ض

ــی  ــتلاف معن ــکلداري  اخ ــت   4 را در ش ــته اس نداش
)05/0>P( از درصد  6. اگرچه ضریب چاقی در تیمار

دار نبوده  تر است ولی این تفاوت معنی رها کمبقیه تیما
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درصد در رتبه آخر و تیمـار شـاهد در    6است. تیمار 
یرات یمیانگین تغ ،5 شکلدر  .رتبه نخست قرار گرفت

ضریب تبدیل غذا در تیمارهاي مختلف مورد بررسـی  
ین میــانگین را در تــر شــاهد کـم  تیمـار  .قـرار گرفــت 

تـرین میـانگین نیـز از آن     بیشتیمارها کسب نموده و 
 ـ  درصد بوده است 9تیمار  کلی اخـتلاف  طـور  هولـی ب
در . )P<05/0(داري بین تیمارها مشاهده نگردید  معنی

نسبت بازده پـروتئین در تیمارهـاي مختلـف    ، 6شکل 
. مقدار این )P<05/0(داري نداشته است  اختلاف معنی

 در و ترین مقـدار  درصد داراي کم 9شاخص در تیمار 
بررسـی   باشـد.  ترین مقدار مـی  تیمار شاهد داراي بیش

بقا در تیمارهـاي واجـد لارو    صدمیانگین تغییرات در
داري  با تیمار شاهد تفاوت معنی خوار سوسک گوشت

  ).P<05/0( ندارد
  

  بحث
 15ماهیـان طـی    صفات مختلف بچه بررسی نتایج

ــاد   ــا را در ایجـ ــامی تیمارهـ ــایش، تمـ روز اول آزمـ
هاي وزن، طول کـل، نـرخ رشـد     اخصهاي ش میانگین

ویژه، نرخ تبدیل غذا، ضریب چاقی، بازده پـروتئین و  
که این رتبه نشان داده است  ماهیان، هم میر بچه و مرگ

توسعه سـامانه بویـایی    مربوط به نبودتوان  می نتایج را
ماهیان  .)Comeze ،2009( دانستماهیان شیپ  در بچه

برنـد و   ی بهره مـی خاویاري براي تغذیه از حس بویای
 و Kasumyan اسـاس مطالعـات  بر .یابنـد  طعمه را می

Deritsina )1997،( ماهیان در سن  سامانه بویایی تاس
بـا   بنابراینرود  از ماه سوم رو به تکامل میماهگی،  3

در پایان دوره آزمایش تأثیر  دست آمده بهبررسی نتایج 
 ـ افزایش سن را در تکامل سامانه بویایی تاس ان را ماهی

ماهیان دانست.  ل مثبتی در افزایش وزن و طول بچهعام
 9و  6 سوسک در تیمارهاي وافزایش میزان درصد لار

ماهیـان   هچ ـدرصد با توجه به تحریک حـس بویـایی ب  
شیب باعث بهبود شاخص وزن و طول در این تیمارها 

 از). 2001و همکاران،  Liewe( در انتهاي دوره گشت
ماهیـان بـا    وند بازماندگی بچهمقایسه رشد و ر ،طرفی
ین روز نشان داد که ا 15مختلف در طی این هاي  جیره

مختلف این جیره  هاي حلاروها توانایی سازگاري با سط
روز دوم نیز  15در  دست آمده بهنتایج  باشد. را دارا می

روز اول است با این تفـاوت   15تا حدود زیادي شبیه 
روز اول  15چهارم  سه که نسبت بازده پروتئین به اندازه

) و در خصوص شاخص ضریب 6(شکل  کاهش یافته
اسـت. بررسـی    دسـت نیامـده   تفاوتی به غذایی تبدیل

دهنـد   روند افزایش وزن و افزایش طول نیز نشان مـی 
، سوسـک درصد لارو  9درصد و  6 که در تیمار شامل

رشد بهتري نسبت به سایر تیمارها ایجاد شـده اسـت   
تواند در تأیید مطلب بـالا باشـد و    که این موضوع می

 ماهیان تأثیر افزایش سن را در تکامل سامانه بویایی تاس
دهد. شاید عامل دیگـر در افـزایش رشـد در     نشان می

ماهیان باشد کـه   این تیمار مربوط به عادت غذایی بچه
سـازگاري  طعم و بوي ایـن مکمـل   با گذشت زمان با 

 و Kasumyan ،1999.( Nikonov( انـــد کـــرده پیـــدا
Caprio )2004( کـه محـدوده بویـایی در     نشان دادند
چـه میـزان   و هرتـر شـده    هاي بـالاتر، گسـترده   غلظت

هـاي   فعالیـت پایانـه   ،تـر باشـد   مینه در غذا بیشآاسید
  تیمـار واجـد   کـه چـرا    اما این .یابد می افزایشعصبی 

خــوار در خصــوص  درصــد لارو سوســک گوشــت 9
قرار گرفته اسـت   شاخص افزایش وزن در الویت دوم

را شاید بتوان مربوط به وجود کیتین بـیش از حـد در   
 YUو  Shiau کـه  این تیمار دانست. با توجـه بـه ایـن   

شـدن   درصد باعث کـم  2افزایش کیتین را تا  )2000(
جا که میزان کیتین  کارایی پروتئین دانسته است و از آن

درصد  5/4حدود  ) درTenebrio molitor(موجود در 
توانـد در کـاهش    باشد، مـی  وده خشک لارو میوزن ت

کـه از   هایی البته در آزمایش روند رشد تأثیرگذار باشد
 ،عنوان مکمل در غذاي ماهی استفاده شده بود تین بهیک
دیده  هاي رشد شاخص و ءثیري چندانی بر روي بقاأت
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طـــورکلی  ه. بـــ)Rowley ،2006و  Powell( نشـــد
 هـاي  تین در ارگانیسـم یاز اثر ک دست آمده هاي به یافته
کیتـین، ایـن لارو داراي    بـر  عـلاوه  .متفاوت است آبی

باشد که  سلولز فراوان در پوسته خود می سلولز و همی
 سازد جذب غذا را در دستگاه گوارش دچار مشکل می

)Weihart  وNicolson ،2002.(  ــر ــت دیگــ را  علــ
درصـد ازت کـل در ایـن لارو     35/6تـوان میـزان    می

نتـایج   بررسی). 2005و همکاران،  Elpidina( دانست
دهنـده ایـن    روز سـوم نشـان   15در طی  سنجی زیست

روز  15نسبت به  بازده پروتئین میزان مطلب است که
که  در حالی) 6به نصف کاهش یافته است (شکل دوم 
روز دوم شـده   15ضریب تبدیل غـذا دو برابـر    مقدار

) که این همبستگی بین این دو شاخص 5است (شکل 
دهد زیرا هرچه نسبت بازده پروتئین زیـاد   را نشان می

یابـد. در مـورد    ضریب تبدیل غـذا کـاهش مـی    ،شود
شاخص افـزایش وزن و افـزایش طـول یـک جهـش      

روز دوم  15سنجی سوم نسـبت بـه    در زیسترشدي 
قرار گـرفتن   توان را می آنشود که علت بروز  دیده می

 ـ  ماهیان در مرحله بچه تـرین   یشاي از رشد باشد کـه ب
دهـد.   درصد افزایش وزن و طول در آن مرحله رخ می

اهمیـت   دارايسـنجی سـوم    له دیگر که در زیستأمس
هاي میانگین وزن و طول  ، عملکرد بهتر شاخصاست

داراي سـیر  باشـد کـه    صد مـی در 9و  6تیمارهاي  در
روز  15طـی   پارامترهـاي رشـد  . نتایج صعودي بودند

ــه  ــایش نشــان داد ک ــارم آزم ــا  در چه ــامی تیماره تم
، ضریب تبدیل ، نرخ رشد ویژههاي وزن، طول میانگین

داراي رونـد   غذا، درصـد نـرخ بقـاء، ضـریب چـاقی     
 تـوان طبـق نتـایج    را می که علت آنباشند  می یکسانی
منفی اثرات ) 2006و همکاران ( Vinokurov پژوهش

یکی  البته .دانستمدت کیتین بر روي گوارش در دراز
کاهش رشد دو تیمار ذکـر شـده را    از دلایل دیگر در

) در بـدن  درصـد  86توان وجود مقادیر زیـاد آب (  می
تبـدیل   لارو دانست که طی مراحـل خشـک شـدن و   

اي در مقایسه  ن به پودر کیفیت آن از نظر تغذیهشدن آ
 کنـد  گیري کاهش پیـدا مـی   طور چشم با شکل زنده به

)Ljunggren ،2002.( متري ومــل در بیــأنکتــه قابــل ت
شدن ضریب تبدیل غذا نسبت بـه  برابر  4تا  3ارم چه

شـاید مربـوط بـه اسـتفاده     باشد کـه   هاي قبل می دوره
کواریومی باشد زیرا آمداوم غذاهاي تجاري در شرایط 

کلسیم و فسـفر موجـود در غـذاهاي تجـاري باعـث      
اختلال در جذب چربـی شـده و تولیـد انـرژي را بـه      

 ـ  ،رسـد  حداقل مـی  ر غـذاي  زي بـه ناچـا  در نتیجـه آب
کند تـا نیازهـاي انـرژي خـود را      تري مصرف می بیش

 ـ ).2001و همکـاران،   Golvin( تامین کند طـورکلی   هب
طی  ماهیان تیمارهاي مختلف، مطالعه نتایج صفات بچه

دهنده این مطلب اسـت   هاي آزمایش نشان تمامی هفته
صـورت   بـه  )Tenebrio molitor( که استفاده از پـودر 

اثر چندانی در بین تیمارهـاي   مخلوط با غذاي تجاري
روز دوم و  15گرچـه در   ،مورد بررسی نداشته اسـت 

افـزایش رونـد    سوم توانسته است رشـد بهتـري را در  
درصـد   9 و 6طول، در تیمارهاي  هاي وزن و شاخص

، مربوط به تفـاوت  تواند میاختلاف که این ایجاد کند 
گونه پرورشی و نوع کرم اضافه شده به غذاي تجاري 

میـزان بـالاي آهـن     )،Rawling )2012شد. چرا که با
ــیت 24/0±57/9(  )pg 59/4±13/76؛ MCH() و لوکوس

و مقاومت بدن در  در کرم خاکی را دلیل افزایش اشتها
اسـت کـه    دانسـته ) Cyprinus carpio( اي کپور آینـه 

 ،. از طرف دیگـر افزایش یافتدنبال آن نرخ بقاء نیز  به
تـر از   ) کمدرصد 7/3فیبر موجود در بدن کرم خاکی (

 5/4( خـوار  لارو سوسک گوشـت  فیبر موجود در بدن
تـري در سیسـتم    باعث اختلال کم که باشد ) میدرصد

و  Tuan( اي شــده اســت گــوارش کپــور مــاهی آینــه
Focken ،2009 ؛Blanchard ،2008 .(دسـت   هنتایج ب

ان داد ش ـن) 2001(و همکاران  Lieweآمده از آزمایش 
رشد در تیمارهاي کاهش باعث  که استفاده از این کرم

دلیـل   درصدي این لارو بـه  40 يدرصدهاي بالا شامل
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وجود کیتین موجود در آن شده است و علت دیگر را 
 انسته است.ت کل در این لارو دزدرصد ا 35/6میزان 

  و  n-3 هاي چـرب ماهیان آب شـیرین نیازمنـد اسـید   
6-n بنـابراین بایـد    ،باشـند  در غذاي دریافتی خود می

هـا وارد   ي در جیره غـذایی آن راسیدهاي چرب ضرو
 اســتفاده از. )Najafpour ،2011و  Yousefian( شــود

 نیـز  black soldir و مگـس  Pupae fly شفیره مگـس 
 آلا ماهی قـزل  با تیمار شاهد هاي رشد تفاوتی در شاخص

استفاده  همچنین ).2007و همکاران،  Hilaire( دیده نشد
در جیـره   ).Hermetia illucens Lسـرباز (  مگس لارو از

 بـه  منجـر  Ictalurus punctatus کانال ماهی گربه غذایی
 Clarias( هفتـه  15 دوره یـک  طـی  در رشـد  کنـدي 

gariepinus (ــد ــان  در .)Bondari ،2008( گردیـ پایـ
، اســتفاده از لارو سوســک  بیــان نمــود تــوان  مــی

جیره غـذایی، منجـر    درصد در 6میزان  به خوار گوشت
ی شیپ شده اسـت  ماه هاي رشد بچه به بهبود شاخص

ــی ــین تیمارهــا مشــاهده اگرچــه اخــتلاف معن  داري ب
  گردید.ن

  
  سپاسگزاري

کمال تشکر و قدردانی خود را نسبت به زحمات 
یتو تحقیقات دکتر دادمان رشت و فراوان کارکنان انست

مهندس محمود  قايآهمچنین تشکر ویژه از جناب 
  دارم. دریغش ابراز می هاي بی شکوریان به سبب کمک
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Abstract1 

This experiment examined the effects of Tenebrio molitor larvae as a supplementary diet on 
some growth performance and survival of Acipenser nudiventris juveniles in 2012 in the 
ornamental fish hatchery of Tehran city. The number of juveniles considered for this project, 
180 juveniles, with mean initial weight and length, respectively, 3.4±0.06 gr and 6.2±0.095 cm 
that all sturgeon research institute Doctor Dadman Guilan were obtained from the experimental 
plots. 12 pcs glass aquarium dimensions (30×70×30) cm comprised the wells were filled. 
Operation of fish bioassays carried out every two weeks and the weight factor, length, specific 
growth rates, feed efficiency, protein efficiency ratio, feed conversation ratio and survival rate 
were studied. The test results showed no significant differences between the mean percent 
weight factor, percent elongation, specific growth rates, feed efficiency, protein efficiency ratio, 
feed conversation ratio (P>0.05). Results indicated that use this larvae to 6% in the 
supplementary diet improve fish growth requirement, although no significant differences were 
observed between treatments. 
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