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  1389هاي حوضه جنوبی دریاي خزر طی سال  در آبBacillariophyta هاي شاخه  بررسی تنوع فیتوپلانکتون
  

  1و رضا پورغلام 1سادات تهامی هفاطم*
  پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر1

  25/8/92؛ تاریخ پذیرش:  2/5/92تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
  نوسـانات  ، توده و زي  تراکم ،اي گونه  ترکیب  و شناسایی  اکنشپرخصوص  ه، بدریاي خزرمطالعه مستمر اکولوژیک 

ی و با توجـه بـه شـرایط متنـوع فیزیک ـ     .رسد نظر می هاي ضروري ب ر مطالعهها قبل از ه فیتوپلانکتون  اي و منطقه  فصلی
رسد که تولید اولیـه در   نظر می هوضعیت مختلف توپوگرافی بستر دریا ب و هاي منتهی به دریا هاي رودخانه ایی آبشیمی

 هـاي  لدر فص ـ 1389باشد. این پژوهش طی سال  مختلف، متفاوت می هاي لدر فصو مختلف دریاي خزر  هاي هطقمن
، نوشـهر،  سـفیدرود، تنکـابن   انزلی،ترانسکت آستارا، بنـدر  8ایستگاه مطالعاتی از  32بهار، تابستان، پاییز و زمستان، در 

کـه   ایسـتگاه تعیـین شـد    5در هر ترانسکت  .انجام گرفت )در ساحل جنوبی دریاي خزر( ترکمنبابلسر، امیرآباد، بندر
 ،انجام گرفت. در مجمـوع  توسط روتنر متر 100متر و  50متر،  20متر،  10، )برداري فصلی از عمق صفر (سطح نمونه

 ـ      هـا  تعلق داشتند. مطالعـه  Bacillariophytaگونه به شاخه  81 راي ایـن شـاخه   نشـان دادنـد کـه شـاخص شـانون ب
  باشد. مختلف متفاوت می هاي هطقها و من لفیتوپلانکتون در فص

  
  فصلی تنوع ،Bacillariophyta، خزر دریاي ،فیتوپلانکتون کلیدي: هاي واژه

  
 1مقدمه

 دریاي خزر با دارا بودن ذخایر ارزشـمند زیسـتی  
خصوص  هتنوع ماهیان اقتصادي و ب ،گیاهی و جانوري

مـراه  ه ذخایر منحصر به فـرد ماهیـان خاویـاري، بـه    
آن و همچنـین   هاي منتهی به ها و دلتاها و خلیج تالاب

و نیز حمل و  و گازمنابع نفت  ذخایر غیرزیستی مانند
است که بررسی شرایط  کالاي منطقه آسیاي میانه نقل

دریاي خزر از اهمیـت خاصـی برخـوردار    اکولوژیک 
  ).2006و همکاران،  Plotnikov( باشد می

Salmanov )1987(  و حســینی)شــاخه  )،1389
Bacillariophyta  بخش را گروه اصلی فیتوپلانکتون در

و در مطالعـه دیگـري    خزر میـانی و جنـوبی دانسـتند   
ــاران  ــان و همکـ را  Bacillariophyta، )2004(گنجیـ

                                                
  farnaz_tahami@yahoo.comمسئول مکاتبه: * 

هاي حوضه جنـوبی دریـاي    گروه اصلی فیتوپلانکتون
بـر سـال مطالعـات سـلمانوف،      خزر معرفـی کردنـد.  

Bacillariophyta  در حوضه جنوبی دریاي خزر نقش
اي در تولیدات اولیه ایـن اکوسیسـتم داشـته کـه      عمده

مطالعـه مسـتمر    طی است، بنابراینأثر از شرایط محیمت
ــک  ــزراکولوژی ــاي خ ــدری ــوص  ه، ب ــراکنشخص و   پ

  نوسـانات  ، تـوده  و زي  تراکم ،اي گونه  ترکیب  شناسایی
اي  ها قبل از هر مطالعه فیتوپلانکتون  اي و منطقه  فصلی

و  Kideys .)1987، سلمانوف( رسد نظر می هضروري ب
 که بسیاري ییجا عنوان نمودند از آن )،2005(همکاران 

توانایی انجام فتوسنتز را  Bacillariophytaهاي  از گونه
دارند و از طرفی شـاخه فیتوپلانکتـونی عـالی دریـاي     

دهنـد، نقـش گیاهـان را در ایـن      خزر را تشـکیل مـی  
 )هـا  دیـاتوم ( Bacillariophytaفلـور   اکوسیستم دارند.
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هـاي   و گونه شور دریایی، لببه سه گروه خزر دریاي 
شـور   گـروه آب لـب  شـوند کـه    تقسیم می شیرینآب 

هـا   دیاتومـه  تـر  گروه هستند که شامل بیشترین  بزرگ
هاي آب شـیرین ایـن شـاخه در     تر گونه باشد. بیش می

تدریج با افزایش شوري از خزر  هخزر شمالی بوده و ب
هـاي دریـایی و    ی و جنوبی، گونـه شمالی به خزر میان

و همکـاران،   Plotnikov( گـردد  تـر مـی   شور بـیش  لب
. شرایط متفاوت دریاي خزر و داشتن شـرایط  )2006

هاي مختلـف   ع زیستی، شرایط را براي رشد گونهمتنو
Bacillariophyta،  متفاوت هاي  ویژگیفراهم نموده و

موجـب افـزایش    تولید در مناطق مختلف دریاي خزر
در این اکوسیستم  Bacillariophytaتنوع زیستی شاخه 

دار  هاي این شاخه معنی ه تغییرات گونهک طوري هب ،شده
ثرند کـه  ؤعوامل مختلفی بر این اکوسیستم م. باشند می
ها با  باشد که در آب ترین فاکتور حرارت یا دما می مهم

ــانه   ــاي آب، ورود ش ــزایش دم ــزر،   اف ــاي خ دار دری
 یوتریفیکاسیون و ورود مواد مغذي بیش از حد به دریا

)WHO ،1999( رد.توان نام ب را می 

ــدربیولوژیک در  مطالعـــات هیـــدرولوژیک و هیـ
 نسـبت  اي بـه  در ایران و جهـان سـابقه   هاي آبی محیط

طـولانی دارد کـه بررســی پلانکتـونی بخشـی از ایــن     
؛ 1375صـــفایی، ( شـــود مطالعــات محســـوب مــی  

  ).1990محمداف، 
  ه هیدرولوژيژدر در پرو  شده  انجام  هاي در بررسی

طــی  خــزر  دریــاي  جنــوبی  حــوزه  و هیــدروبیولوژي
 شامل ها فیتوپلانکتون از  شاخه  5، 1370-75هاي  سال

ــاخه ــاي شــــ  ،Bacillariophyta ، Pyrrophyta هــــ
Chlorophyta،  Cyanophyta  وEuglenophyta 

  تـوده  تعداد و زي  میانگین  ترین بیش  شدند که  مشاهده
) و سـپس   (دیاتومـه  Bacillariophyta  شاخه  به  متعلق
گنجیان  . )1389(حسینی،  است  بوده Pyrrophta  شاخه

 ،1383-84ي ها سال) طی 1387 و 1386و همکاران (

ــوع  ــون از  163در مجمــــ ــه فیتوپلانکتــــ   گونــــ
 43 اي ترین تنوع گونه ی کردند که بیشیشاخه را شناسا 5

 Bacillariophytaبـه شـاخه    درصـد  47و تـراکم  درصد 
وضـه  هـاي کـل ح   مطالعـه فیتوپلانکتـون   تعلق داشت.

توسـط   1373-86ي هـا  سـال جنوبی دریـاي خـزر از   
 334) نشان داد در مجمـوع  1387(ن فضلی و همکارا

شـاخه مـورد شناسـایی قـرار      6گونه فیتوپلانکتون از 
غالب بود. همچنین  Bacillariophytaگرفت که شاخه 

، )1387(آقــایی و همکــاران  اســاس مطالعــات گــلبر
Bacillariophyta ــیش ــرین فرا داراي ب ــی ت  49/51(وان

بــوده  33/14390833±35/2023487 میـزان  ) بــهدرصـد 
فیتوپلانکتونی در  این شاخهه تود است و فراوانی و زي

  .اند بودهمختلف داراي مقادیر متفاوت  هاي لفص
گـروه   Bacillariophytaکه شـاخه   با توجه به این

پلانکتونی غالب حوضه جنوبی دریاي خزر را تشکیل 
ات و شناسایی و بررسی تغییر هشدهد، در این پژو می

هاي مختلف این شـاخه   نوسانات زمانی و مکانی گونه
)Bacillariophytaمورد  ) در حوزه جنوبی دریاي خزر

  .گرفتبررسی قرار 
  

  ها مواد و روش
بهـار،   هـاي  لسال و در فص مدت یک این مطالعه به

در حوضه جنوبی  1389تابستان، پاییز و زمستان سال 
ها و  برداري در ایستگاه نجام گرفت. نمونهدریاي خزر ا

تی پژوهشـکده  مورد مطالعه با کشتی تحقیقا هاي قعم
بردار  کشتی گیلان) توسط نمونهاکولوژي دریاي خزر (
لیتر) صورت گرفـت. منـاطق    2روتنر (حداکثر حجم 

ترانسکت بین آستارا تا مـرز   8 صورت هبرداري ب نمونه
هـا در آسـتارا،    حسنقلی انتخاب شده است. ترانسکت

، نوشـهر، بابلسـر،   بندرانزلی، دهانه سـفیدرود، تنکـابن  
 احل جنوبی دریاي خـزر وترکمن و در سامیرآباد، بندر

  ).1(شکل  قرار دارند
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  .1389 ناحیه جنوبی دریاي خزر در سال برداري فیتوپلانکتون در ي نمونهها ستگاهیا -1 لشک
  

ه شـرایط  اي بـوده اسـت ک ـ   گونه ها به انتخاب لاین
هـا،   ورودي رودخانـه  ماننـد مختلف در حوزه جنـوبی  

کننده، شیب دریا را تحت  ها، وجود منابع آلوده بندرگاه
دهد و تا حد امکان سعی شده اسـت کـه    پوشش قرار

هـاي گذشـته    هاي پروژه در سال ها منطبق بر لاین لاین
بـرداري در سـه ناحیـه غـرب      هاي نیمـه  خط باشد. نیم

 و سفیدرود)، میانی (تنکـابن، نوشـهر و  (آستارا، انزلی 
ناحیـه   ترکمن) کـه در بابلسر) و شرق (امیرآباد و بندر

باشـند،   هاي مهم حوضه جنـوبی مـی   ورودي رودخانه
 هـاي  قایستگاه در عم 5 ،خط نیمدر هر  انتخاب شدند.

 برداري نمونه متر تعیین شده است. 100و  50، 20، 10، 5
کولـوژي دریـاي   توسط کشتی تحقیقاتی پژوهشـکده ا 

 120 ،خزر (کشتی گیلان) صورت گرفت. در مجمـوع 
خط و در  نقطه در هر نیم 15نقطه در هر فصل، شامل 

برداري شد.  متر نمونه 100و  50 ،20 ،10، 5 هاي عمق
 صـورت گرفـت   روتنـر از برداري آب با استفاده  نمونه

)WHO ،1999.(  از   آب  ســی سـی  500  روش  در ایـن
ــه ــاي لای ــور  ه ــه ندم ــروف نمون ــرداري  ظر را در ظ ب

ــع ــالین  آوري جم ــا فرم ــیکسدر 4(  و ب ــد) ف و در   ص
 گردیدنـد   منتقـل   آزمایشـگاه   بـه  بـرداري  ظروف نمونه

)Sourina ،1978.( مـدت  بـه  هـا  در این بررسی، نمونه  
  شوند تا کاملاً رسوب می  نگهداري  روز در تاریکی 10

را آن   رویـی   آب ، مخصوصـی   با سـیفون   سپس .دهند
بـا    دقیقـه  5  مدت به  در چند مرحله  نمونه  هبقیو   تخلیه

شـوند تـا    سـانتریفوژ مـی    دور در دقیقه 3000  سرعت
سـپس در   لیتـر برسـد.   میلـی  20-25  ها به نمونه  حجم

  مرحلـه   و یـک   کیفی  ها در دو مرحله نمونهآزمایشگاه 
 24×24شـده و لامـل     کشـی  خط  هاي لام  توسط  کمی

 X 20و  X 10  نمایی با بزرگ  متر و میکروسکوپ یمیل
، Vollenweider( شـدند   و بررسـی   شمارش X 40و 

، پس از تعیین رقـت  ها نمونهدر بررسی کمی  ).1974
سـاعت   24مدت  یا غلظت در مرحله کیفی نمونه را به

 1/0رسوب داده و سپس با استفاده از پیپـت پیسـتون   
و بـا اسـتفاده از ائـوزین     لیتر از نمونه را برداشـته  میلی
  آمیزي و بـا اسـتفاده از میکروسـکوپ شناسـایی      رنگ

ــر  ــداد هـ ــد   و تعـ ــمارش شـ ــه شـ    Newell( گونـ
ــاران،  Clesceri ؛Newell ،1977و   ؛1989و همکــــ

Vollenweider ،1974(.  
 کـامپیوتري  برنامـه  از آمـاري  هـاي  همحاسـب  بـراي 

Excel    .بـراي  و روش آماري شـانون اسـتفاده گردیـد 
 )Hوینـر (  -اي از شـاخص شـانون   ن تنـوع گونـه  تعیی

)Shannon  وWeaner ،1949 (  ــه ــد کـ ــتفاده شـ   اسـ
H': ویـور؛   -شاخص تنوع زیستی شانونPi:   فراوانـی

در نمونه  ها گونهفراوانی هر یک از  :Pi، يا گونهنسبی 
  جـا نیـز    محاسـبه شـد. در ایـن    ni/N Piصورت  که به

ni :ــه و ــراد یــک گون ــراد تعــداد : N تعــداد اف کــل اف
باشـد   یمها  يبردار در نمونه ها گونهدهنده تمام  تشکیل

  .)Weaner ،1949و  H'= -Σ Piln Pi )Shannonو 
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  نتایج
 ـ ،در این بررسـی  گونـه از شـاخه    65طـورکلی   هب

Bacillariophyta   هـا در   شناسایی شد که تعـداد گونـه
و  50، 31، 28ترتیـب   بهار، تابستان، پاییز و زمستان به

  ).1بود (جدول عدد  32

در  Bacillariophytaهـاي   ترین تعـداد گونـه   بیش
 28ترین آن در فصل بهار ( گونه) و کم 50فصل پاییز (

  ).1و شکل  1گونه) بوده است (جدول 

  
  .1389سال در  هاي حوضه جنوبی دریاي خزر آب در مختلف هاي لفص درBacillariophyta  شده از شاخه هاي مشاهده گونه -1جدول 

  فیتوپلانکتون  بهار تابستان پاییز  ستانزم
-  + - - Amphora ovalis 
+ + + + Cerataulina pelagica 
+ + + - Chaetoceros convolutus 
+ + + + C.peruvianus 
+ + - - C.throndsenii 
- - - + C.simplex 
+ - - - C. diversicurvatus 
+ + + - C.mirabilis 
+ + - - C.mueelleri 
+ + + - C.rigidus 
+ + + + C.socialis 
- + - - C.subtilis 
+ + + + Coscinodiscus gigas 
- + - + C.granii 
+ - + + C. jonesianus 
+ - - + C.perforatus 
- + - - Cyclotella caspica 
+ + + + C.menenghiniana 
- + - - Cymbella sp 
- + - - C.ventricosa 
- - + - Cymatopleura solea 
- + - - Diatoma vulgar 
- + - - D.ochki 
+ + + - Gyrosigma acuminatum 
+ + + - G.attennuatum 
- + - - G.strigile 
- - + - G.peisone 
- + + - Melosira sp 
- + - - M.granulate 
+ - - - M.varians 
+ + + + M.moniliformis 
- - + + Navicula bombus 
+ + + - N.cryptocephala 
+ + + - N.sp. 
+ + + + Nitzschia sp 
- + - - N.sp.2 
+ + + + N.acicularis 
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   -1جدول ادامه 
  فیتوپلانکتون  بهار تابستان پاییز  زمستان

+ - - + N.parva 
+ + + - N.reversa 
- + - - N.sigma 
- + - - N.sigmoidea 
- + - - N.sp.1 
+ + + + N.tenirustris 
- + - - N.sublinearis 
- + + + N.closterium 
+ + - + N.sp. 
- + - - N.sp.2 
- - - + N.tennuis 
+ + + + N.longgisma 
- + + - Pleurosigma elongatum 
- + - - Pseudonitzschia sp. 
+ + + + P.seriata 
- + - - Rhicosphenia curvata 
+ + - + R.calcaravis 
+ + + + R.fragilissima 
- - - + Scletonema costata 
+ + + + S.costatum 
+ + + - S.subsalsum 
- - - + Stephanodiscos hantzschii 
- - - + S.sp. 
- + - - Synedra amphirhynchus 
+ + + + Thalassionema nitzschoide 
- - + + T.caspica 
- + -  T.variabilis 

  

  
  

  .)1389مختلف (سال  هاي لدر فصBacillariophyta هاي فیتوپلانکتونی شاخه  تعداد گونه -1شکل 
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   Bacillariophytaهاي مشاهده شده شاخه  گونه فیتوپلانکتون تعداد -2شکل 
  .)1389مختلف حوضه جنوبی دریاي خزر (سال  هاي هطقها و من لدر فص

  
ه در منطقـه غـرب در   ترین گونه مشاهده شد بیش

گونه) و سـپس در فصـل زمسـتان در     43فصل پاییز (
  ).2گونه) بوده است (شکل  32همین منطقه (

ترین شـاخص شـانون در    ، بیش2مطابق با جدول 
هر سه منطقه میانی، شرق و غرب در فصل زمستان و 

ترین شاخص شانون در منطقه شـرق بـوده اسـت.     کم
در  Bacillariophytaترین شاخص شانون شـاخه   بیش

تــرین  ) و کـم 55/0فصـل زمسـتان در منطقـه غـرب (    
شاخص شانون در فصـل تابسـتان و در منطقـه شـرق     

  ).2) بوده است (جدول 08/0(
  

  .)1389مختلف (سال  هاي لها و فص هطقدر من Bacillariophytaمیزان شاخص شانون شاخه  -2جدول 
 فصل میانی شرق غرب

 بهار 0/23 0/17 0/5

 تابستان 0/23 0/08 0/2

 پاییز 0/15 0/12 0/43

 زمستان 0/52 0/44 0/55

  
  بحث

هـاي مختلـف از جملـه     صورت هتغییرات فصلی ب
هـا و در   ثیر بر درجه حرارت هوا، ورودي رودخانـه أت

هاي آبـی و در   نتیجه افزایش مواد مغذي، ایجاد جریان
ها و کاهش  نتیجه تغییرات شوري در ورودي رودخانه

ثیرات مهمـی را در تغییـر جمعیـت    أتواند ت شوري می
 داشـته باشـد   Bacillariophytaهـا از جملـه    پلانکتون

)WHO ،1999(. ثیرات تغییرات فصلی ممکن است أت

هـا باشـد و یـا از     طور مستقیم بر روي فیتوپلانکتون هب
هـا   چـون زئوپلانکتـون   ثیر بر دیگر عوامل همأطریق ت

ها و  ط زئوپلانکتونباشد. تغییرات ناشی از تغذیه توس
هـا نیـز    دار در جمعیـت فیتوپلانکتـون   نیز هجوم شـانه 

ثیر امـواج دریـایی و تغییـرات فصـلی     أت شدت تحت به
و  Kosarev؛ Vollenweider ،1974( باشـــــد مـــــی

Yablonskaya ،1994(از تجزیـه   دسـت آمـده   . ژله به
عنوان مواد غذایی اولیـه   هتواند ب می M. leidyiدار  شانه
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توده  و زیست ها مورد استفاده قرار گیرد نکتونبراي پلا
طور مداوم با تغییـرات   فیتوپلانکتونی و تغییر توزیع به

، فشـار  در دماي محیط، در دسترس بودن مواد مغـذي 
باشند  در حال تغییر می ، جزر و مد و حرکات آبچرا

)WHO ،1999.(     میــزان متفــاوت دریافــت انــرژي
هاي آبـی   و جریانخورشید و در نتیجه درجه حرارت 

هاي فصلی در تراکم شاخه  تواند باعث بروز تفاوت می
Bacillariophyta    گردد. بنابراین یکـی از فاکتورهـاي

که شاخص شـانون در   طوري به ،بسیار مهم فصل است
مختلف حوضـه جنـوبی دریـاي     هاي هطقها و من لفص

  خزر متفاوت بوده است.
د ترین شاخص شانون وجـو  در فصل زمستان بیش

هاي دریایی در ایـن   علت جریان تواند به داشت که می
هـاي آبـی ایـن     فصل باشد. در فصل زمستان چرخش

افـزایش یافتـه و   هاي دریایی  علت جریان اکوسیستم به
موجب افزایش مواد غذایی و حرکـت آن از کـف بـه    

در نتیجـه بـا افـزایش سـیلیس در      سـتون آب شـده و  
نیز  Bacillariophytaمختلف آبی، جمعیت  هاي حسط

  ).2012و همکاران،  Tahami( یابد افزایش می
 Pseudo-nitzschia نـام  اي به در این مطالعه، گونه

seriata مورد مطالعه وجود داشت که ها  لفص همه در
 )Pennate diatom( هـاي کشـیده   جـز گـروه دیاتومـه   

را دارنـد کـه    Domic Acidهسـتند و توانـایی تولیـد    
هـا   کننـده لترخصـوص فی  هبزیان بنوعی توکسین براي آ

اولین بار در سال  Pseudo-nitzschia seriata باشد. می
به حوضه جنوبی دریاي خزر راه یافت و خـود   1384

را با شرایط جدید دریاي خزر وفق داده و امکان رشد 
 ـ  تـدریج افـزایش    هو تکثیر در این محیط را یافـت و ب

 هـا  لص ـکـه در ایـن مطالعـه در تمـام ف     طوري هیافت ب
هاي غالب این منطقـه از   مشاهده شده و از جمله گونه

این  محیطی تغییر زیستباشد که نتیجه  دریاي خزر می
؛ 2012همکــاران، و  Tahami( باشــد مــی اکوسیســتم

Tahami ،2012.( در  خصوص هاین افزایش پلانکتونی ب

ــی ــاییز م ــه تابســتان و پ ــد ب ــر    توان ــگ خط ــه زن منزل
پلانکتونی در این منطقه از  ییوتریفیکاسیون و شکوفای

  ).Tahami ،2012( دریا باشند
، در )2009(اساس مطالعـه روحـی و همکـاران    بر

 ـ فصل زمستان رشد تراکم فیتوپلانکتون خصـوص   هها ب
 ـ  شود که مـی  ها مشاهده می در شاخه دیاتومه   هتوانـد ب

 Mnemiopsisدار  دلایل مختلف کـاهش شـدید شـانه   

leidyi  مـواد مغـذي،   یافتـه و  یش هـا افـزا   نآو تجزیه
هاي دریـایی و   ها و افزایش جریان کاهش زئوپلانکتون

 مطالعـه  ورود مواد مغذي فراوان در ستون آب باشـد. 
 M. leidyiدار  فیتوپلانکتون قبل و بعد از تهـاجم شـانه  

هـاي فیتوپلانکتـون از    نشان داد کـه گونـه   دریاي خزر
 فتـه در طول زمان افـزایش یا  Bacillariophytaشاخه 
دلیــل عوامــل مختلــف  و بــه )Tahami ،2012( اســت

هـا،   مختلف، رودخانـه  هاي لفص مانندفیزیکوشیمیایی 
ــایی جریــان ، آلــودگی و عوامــل بیولوژیــک هــاي دری

توده  تراکم و زي، M.leidyiدار  هجوم شانهخصوص  هب
ــون ــی فیتوپلانکت ــرات معن  داري داشــته اســت هــا تغیی

 ).2007ران، و همکا Fazli؛ 1388، طبري روشن(
بـا   Bacillariophyta ،در فصل زمستان در این مطالعه

ترین شاخص شانون  و بیشتنوع فراوان غالبیت یافتند 
در فصـل زمسـتان در منطقـه     Bacillariophytaشاخه 

میـزان  غرب مشاهده شد که عوامل مختلف از جملـه  
متفاوت دریافت انـرژي خورشـید و در نتیجـه درجـه     

هـاي   آبی و ورود آب رودخانـه هاي  حرارت و جریان
  تواند باعث بـروز تفـاوت   مختلف در منطقه غرب می

فیتوپلانکتون این منطقه نسبت به مناطق میانی و شرق 
دریـایی و ورود  هـاي   گردد و همچنین افزایش جریان

بهـار و پـاییز    هـاي  لهـا در فص ـ  مواد مغذي رودخانـه 
 ،بوده ها لبالا بودن شاخص شانون در این فص موجب

بهـار و پـاییز    هاي لکه شاخص شانون در فص طوري هب
 هم نزدیک به شاخص شانون در زمستان بـوده اسـت  

)Tahami  ــاران، و ــان  )،1975( Fogg. )2012همک بی
نمود که سطح مواد غذایی در حوضه جنـوبی دریـاي   
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 باشد و یک اکوسیسـتم  تر از حد متوسط می خزر پایین
)oligo-mesotrophic status(  گـردد و   یمحسـوب م ـ

کــه در  در حــالی، باشــد داراي تنـوع زیســتی بــالا مــی 
نیـز   )2012(انجـام شـده توسـط تهـامی      هـاي  مطالعه
 از ورودهـاي پـس    دهنده این است کـه در سـال   نشان

leidyi Mnemiopsisتري  بیش هاي فیتوپلانکتون ، گونه
در ایـن   M. leidyiهـاي قبـل از ورود    نسبت به سـال 

دهنده تغییـرات ایـن    که نشاناکوسیستم حضور یافتند 
و  گنجیان( باشد می mesotrophicطرف  اکوسیستم به

علـت تغییـر    هتواند ب که این روند می )1387همکاران، 
در  در شرایط آب این منطقـه از دریـاي خـزر باشـد.    

دار دریـاي خـزر،    هاي قبـل و بعـد از ورود شـانه    سال
 هـاي  اگرچه تغییرات زیادي در جمعیت فیتوپلانکتـون 

گـروه   Bacillariophytaگروه  ولی این منطقه رخ داد،
و  Tahami( دادنـد  ها را تشکیل می غالب فیتوپلانکتون

انجام شده توسط تهامی  هاي مطالعه ).2011همکاران، 
ــان2012( ــز نش ــاخه    )، نی ــه ش ــت ک ــن اس ــده ای دهن

Bacillariophyta    نقـش پررنگــی را در تنـوع زیســتی
ــون ــا دارد فیتوپلانکت ــا( ه ــاران،  نگنجی ؛ 1387و همک

Tahami  ــاران، و در . )Tahami ،2012؛ 2012همکــ
ــال ــاي پــس از ورود   س ــهM. leidyiه هــاي  ، گون

Bacillariophyta هاي قبـل از   تري نسبت به سال بیش
داشـتند و   در این اکوسیستم حضـور  M. leidyiورود 

ــاخه  ــت Bacillariophytaشـ ــر اسـ ــال تغییـ  ،در حـ

ماننـد   Bacillariophytaاي ه که برخی از گونه طوري هب
Pseudonitzschia seriata افـزایش   هاي اخیر در سال

مشاهده  ها لفصکه این گونه در تمامی  طوري هب، یافتند
هـاي قبـل گـروه     ها که در سال شدند و برخی از گونه

دادنـد،   هـا را تشـکیل مـی    غالب جمعیت فیتوپلانکتون
 Rhizosoleniaداري داشـتند کـه گونـه    کـاهش معنـی  

calcaravis  هاي انجام  و در بررسی توان نام برد را می
داري را در  توان تغییرات معنـی  می 1389شده در سال 

شـاهده نمـود کـه ایـن     ها را م تعداد گونه فیتوپلانکتون
 هــاي هطقــهــاي مختلــف و نیــز من لتغییــرات در فصــ

مختلف حوضه جنـوبی دریـاي خـزر متفـاوت بـوده      
ز حـد فیتوپلانکتـون   بـیش ا یه تغذاگرچه نقش  ،است

سلامت کلی دریاي به تواند  میتوسط زئوپلانکتون نیز 
ــا  ــیب برس ــزر آس ــاران،  Kideys( ندخ ؛ 2005و همک

Kosarev  وYablonskaya ،1994 ؛Sourina ،1978.(  
  

  سپاسگزاري
وسیله از ریاست محترم پژوهشکده، معاونین  بدین

ه شناسـی و هم ـ  محترم و مسـئول محتـرم بخـش بـوم    
مـرا   نحوي در مراحل انجـام پـژوهش   ه بهاشخاصی ک

و از  نمـایم  سپاسـگزاري مـی  یاري و کمـک نمودنـد   
هـا را   خداوند منان آرزوي توفیق و پیروزي تمـامی آن 

  خواستارم.
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Abstract1 

Before each study in Caspian Sea, ongoing ecological study of the Caspian Sea, especially 
the distribution and identification of species composition, density and biomass, regional and 
seasonal variations in phytoplankton appears necessary. Due to various physical and chemical 
factors of rivers leading to the sea and bed topography, it seems initial production rate in the 
different seasons and stations are different. This study done in 2010-2011 through spring, 
summer, autumn and winter, in 32 studies from 8 transects (Astara, Anzali, Sefidrood, 
Tonekabon, Noshahr, Babolsar and Bandar Turkman). In each transect, it have chosen 5 stations 
were sampled quarterly from the zero depth (level), 10, 20, 50 and 100 m by Niskin sampler. In 
totally, 81 species of Bacillariophyta identified. Studies showed that Shannon index for 
Bacillariophyta was different in different seasons and stations. 
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