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  )Vimba vimba L. 1758(کولی  مثل سیاهیولوژي تولیدب
  ن گیلاندر منطقه کیاشهر استا

 
 4 و مهرداد بهناز3اردلان ، آریا اشجع2، مریم علم1کناري سیدمیثم حسینی*

   دانشگاه آزاد اسلامی، واحد لاهیجان، ارشد یکارشناسدانشجوي 2 دانشگاه آزاد اسلامی، واحد لاهیجان، ،باشگاه پژوهشگران جوان1
  ارشد گروه شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهران شمال  یکارشناسته آموخ دانش4گروه شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهران شمال، 3

 
  چکیده

) ل کیاشهردر سواح(غربی دریاي خزر   در قسمت جنوب1387 خرداد 20 تا 1386 مهرماه سال 20 از این پژوهش
ها  برداري هنمون.  گرفتصورتماهیان  متعلق به خانواده کپور)L. 1758 Vimba vimba( کولی سیاه روي گونهبر
 عدد ماهی 415 و در مجموع انجام شد )لاکش( و گوشگیر کشیدنی  ساحلیصورت ماهانه با استفاده از تور پره هب

، جنسیت، وزن گناد، ، سن، طول استاندارد، وزن بدنگالین، طول چمتغیرهایی مانند طول کل. کولی صید گردید سیاه
بندي  طبقه )3+ و 2+ ،1+( گروه سنی 3ماهیان صید شده در . ثبت شدگیري و طلق و نسبی اندازهآوري م ، همقطر تخمک

 نسبت نتیجه  دردادند میتشکیل ها  مادهرا   درصد58 و  درصد نر42 که گردیدجنسیت  نمونه تعیین 412 .شدند
ا حدود  میکرون و میانگین آنه130 تا 22تغییرات قطر تخمک بین . دست آمد ه ب38/1:1  در این پژوهشنر: ماده جنسی

 10526ن آن  و میانگی)فروردین (13589، حداکثر آن )اسفند (6435 مطلق آوري همحداقل . ودمیکرون ب 25/21±77
 هاي آذر ترتیب در ماه به) نسبت به وزن بدن( نسبی آوري هم ترین و کم ترین  همچنین بیش.عدد تخم برآورد گردید

 عدد تخم 128برداري نیز  هنمونهاي  ماه آوري نسبی در کل  هم و میانگیندست آمد ه ب)عدد 92( و اسفند)  عدد152(
هاي  ترتیب در ماه براي ماهیان نر به) GSI1( یانگین درصد شاخص رسیدگی جنسیترین م کم ترین و بیش .بود

و مهر ) 53/14±25/3(خرداد هاي  ماهها در  بوده و براي ماده )57/0±22/0(و آبان ) 18/3±14/1(اردیبهشت 
 و 16/2±53/1ترتیب  میانگین درصد شاخص رسیدگی جنسی نیز براي نر و ماده به. دست آمد هب) 6/2±7/1(

  .د درصد محاسبه ش19/4±35/6
  

 کیاشهر ،کولی سیاه ،دریاي خزرمثل،  تولید: کلیديهاي واژه

  
  12مقدمه

ارزش از خانواده کپور ماهیـان   اي با   کولی گونه  سیاه
ي آبریز دریاهاي ها زیستگاه اصلی آن در حوضه  . است

هاي شرقی دریاي شمال و      سیاه، بالتیک، آزوف، بخش   
؛ Hessen  ،1989 و   Cazemier (باشد دریاي خزر می  

Schweyer   ،؛ 1991 و همکارانHeese ،2000 .(  ایـن
                                                

 samhk350@gmail.com:  مسئول مکاتبه*
1- Gonadosomatic Index 

ماهی در اصل ساکن آب شیرین بوده ولی با گذشـت           
 ـ    نژادهـایی کـه   . وجـود آمـد   هزمان چندین نژاد از آن ب

) رودخانـه و دریاچـه    (ب شـیرین    طـور مطلـق در آ      به
و نژادهایی کـه    ) غیرمهاجر(ریزي کرده    زندگی و تخم  

هـاي   خوش تکامل شـده و آرام آرام سـاکن آب          دست
هاي جنـسی    اند؛ ولی از آنجایی که اندام      شده لب شور 

ده، ایـن   در برابر تغییرات شـوري بـسیار حـساس بـو          
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ریزي بـه منـاطق بالادسـت       ماهیان هنوز هم براي تخم    
ــهرود ــی  خان ــاجرت م ــا مه ــد  ه ؛ Sakun ،1951(کنن

Heese  ،2000 .(ها تحت شرایط طبیعـی در       کولی  سیاه
ریـزي   بلوغ جنسی رسیده و تخـم      سالگی به  4-5سن  
ساله  هاي سه  ندرت ماده  ن به یدر بین مولد    ولی ،کنند می

ــاي دو ــی و نره ــت م ــز یاف ــاله نی ــوند س  و Lusk( ش
 شـیرین هـاي سـاکن آب       کولی سیاه). 2005همکاران،  

هـاي   کولی در سنین بالاتري نسبت به سیاه     ) مهاجرغیر(
رسـند   بـه سـن بلـوغ مـی    ) مهـاجر (هاي لب شور     آب

)Hliwa  طور مثال اولین بلـوغ      به). 2002 ، و همکاران
 لهستان در سـن  1هاي ماده در تالاب ویستولا  کولی سیاه

 ولی اولـین  ،)Heese  ،2000 (دهد  سالگی رخ می   8-7
 سـالگی  2-3یـاي خـزر در سـن       کـولی در   بلوغ سـیاه  

ریــزي   تخـم ).1378عباسـی و همکــاران،  (باشــد  مـی 
 روز طــول 2-3مـدت   هـا هــر سـاله و بـه    کـولی  سـیاه 

ریزي این ماهی نیز شـبیه       رفتار و روش تخم    .کشد می
 است) Chondorostomata nasus (دار به کپور پوزه

)Lelek   و Penaz  ،1963  ؛Lusk ،1967( .ریـزي  تخم 
ي آب شیرین و لب شـور تقریبـاً در یـک      ها کولی سیاه

) اردیبهشت (May در اروپا از اوایل ماه .باشد زمان می 
ادامـه  ) خرداد June) 20 روز اول    10تا   شروع شده و  

ریزي از   در ایران نیز زمان تخم     .)Sakun  ،1951( دارد
 و عباســی(اردیبهــشت تــا تیــر گــزارش شــده اســت 

جایگاه خاصـی   کولی در اروپا     سیاه. )1378همکاران،  
 امـا  )Sych  ،1996 (بین طرفداران صید ورزشـی دارد     

هـا، سـاخت سـد        دلیـل آلـودگی رودخانـه      سفانه به أمت
ست رویه در فهر روي مسیر مهاجرت آنها و صید بی      بر

 پــا قــرار دارد ماهیــان ارو) خطــر نــابودي (قرمــز 
)Witkowski    ،؛  2001 و همکارانLusk   ،و همکاران 

یـز داراي    شمالی ایران ن   این ماهی در سواحل   ). 2004
 ولی هر ساله میزان صید      ارزش اقتصادي زیادي است،   

                                                
1- Vistula 

شود و در معرض خطر  تر می آن نسبت به سال قبل کم 
هـاي   در اروپـا تـلاش   ). 1380عباسـی،   (نابودي است   

کـولی بـا اسـتفاده از        زیادي براي نوسازي ذخایر سیاه    
تکثیر مصنوعی و رهاسازي بچه ماهیان صورت گرفته        

 تــاکنون). 2001 و همکــاران، Witkowski( اســت
از کـشور  کولی در خارج  مطالعات زیادي بر روي سیاه 

؛ 1981، کازانچف  ؛Berg ،49-1948 (انجام شده است
Bakial و Bontemps ،1996 ؛Hliwaو همکـــاران  ،

ــارانMyszkowski؛ 2003  Trojnar؛ 2006،  و همک
  .)2009،  و همکارانHamackova؛ 2008، و همکاران

 مرکز تحقیقات شیلات استان گیلان با  نیزدر ایران
 از همکاري مرکز تحقیقات شیلات استان مازندران

یزان صید و ارزیابی  بررسی مکنون به تا1368سال 
 این ، بهع استخوانی دریاي خزر و بالطبذخایر ماهیان

. )1379نژاد و همکاران،  غنی (اند  نیز پرداختهزیر گونه
کولی را  سیاه مثل، رشد و تولیدسن) 1379(رحمانی 

شرقی دریاي خزر و در منطقه  جنوب در حوضه
به ) 1380(عباسی . رود مورد بررسی قرار داد گرگان
شناسی ساختار جمعیت و تکثیر طبیعی  ریخت  بررسی

داخته رود پر رود کوچ در سفید-کولی دریازي سیاه
 شامل شاخص رسیدگی اهداف این پژوهش .است

، بررسی اندازه و ي مطلق و نسبیآور جنسی، هم
  .باشد میانگین قطر تخمک می

  
 مواد و روش کار

بندر کیاشهر یکی از شهرهاي استان گیلان در 
در ارتفاع جان و  کیلومتري شمال شهر لاهی27فاصله 

 و در دشت نسبتاً هاي آزاد متري از سطح دریا25
 روي رسوبات دانه ریز ساحلی قرار گرفته بریمسطح

 باشد یز داراي اقلیم معتدل و مرطوب میاست و ن
 20برداري از  زمان نمونه .)1377، نیا و کرباسی بهمنش(

 9 دورهیک  (1387 خرداد 20 تا 1386ماه سال مهر
خرداد به  20(از این زمان  چون پس ،تعیین شد) ماهه
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ن ابه دلایل مختلفی از جمله ممنوعیت صید مولد) بعد
برداري  ، نمونهاهیانمدر رودخانه و نیز حفظ ذخایر 

 6 صبح تا 7زمان صید روزانه ماهیان از . پذیر نبود امکان
 دلیل احتمال وجود خطرات هب .ظهر ادامه داشت از بعد

درگیري با سایر صیادان و ممنوعیت صید ( مختلف
برداري شبانه انجام  نمونه) شبانه توسط اداره شیلات

روز بیستم   در وها یک بار برداري لیه نمونه ک.نگرفت
  .هر ماه انجام شد

مهر تا اواخر ( ماهیان با تور پره ساحلی صید
متعلق به تعاونی ماهیگیري شهید ) فروردین

در . اسماعیلیان، در بندر کیاشهر صورت گرفت
دلیل ممنوعیت صید  نیز بههاي اردیبهشت و خرداد  ماه

گیر کشیدنی یا  گوشتور برداري توسط  پره، نمونه
آوري نمونه بستگی به تعداد  جمع. لاکش انجام شد

داشت، گیر  یا گوشپره تور ماهیان صید شده در یک 
 تر بود، بیش شده کم ن صیدرو اگر تعداد ماهیا از این
گاه که در یک نوبت شدند؛ اما هر ها انتخاب می نمونه

آمد،  دست می هکولی ب صید تعداد زیادي ماهی سیاه
تصادفی انتخاب  صورت کاملاً ه عدد ماهی را ب50-45

 تایی 5هاي  آوري، آنها را در بسته کرده و بعد از جمع
دهنده زمان  اده و بر رویشان، برچسبی که نشانقرار د

صید بود، زده و پس از انجماد به آزمایشگاه منتقل 
 نمونه مورد بررسی قرار 415 تعداد تحقیق در این شد،

  .گرفت
 از ها جهت تعیین پارامترهاي طولی و وزنی ماهی

 و همچنین از ترازوي متر میلی 1کش با دقت  خط
  ماهیان گرم استفاده گردید01/0دیجیتال با دقت 

عیین ت .با استفاده از فلس تعیین سن شدندشده صید
صورت بررسی ظاهري  هجنسیت ماهیان صید شده ب

جیتالی با وسیله ترازوي دی  بهوزن گناد. گنادها بود
ي تعیین مراحل راسپس ب.  گرم وزن شدند01/0دقت 

بندي رسیدگی   درجههاي ولرسیدگی جنسی از جد
 که این هفت مرحله شدعنوان راهنما استفاده  به جنسی

  :باشد زیر می ترتیب به

، )وغباکره در حال بل (2مرحله  ،)باکره( 1مرحله 
مرحله  ،)پیشرفته( 4مرحله ، )رو به پیشرفت (3مرحله 

 7، مرحله )يریز مدر حال تخ( 6مرحله  ،)دانه دانه (5
   .)1993بیسواس،  ()ریزي کرده تخم(

برداري شده   کل ماهیان ماده نمونهدر این پژوهش
گیري قطر تخمک مورد استفاده قرار  جهت اندازه

، ابتدا مقداري از ین صورت که در هر ماهه اب. گرفتند
برداشته و روي یک ، ها توسط چاقوي تشریح تخمک

کروسکوپ با یپس زیر مس. شد  میلام پخش
دفی طور تصا ه تخمک ب20قطر تعداد ، 40نمایی  بزرگ
 سپس میانگین این تعداد ؛دگیري و ثبت ش اندازه

هاي   شد که عدد حاصل بیانگر قطر تخمکمحاسبه
آوري   هم.در تخمدان ماهی ماده موردنظر بودموجود 

و تعیین آن در ماهیان یکی از مباحث بسیار جالب 
دهد که ارتباط نزدیکی با رشد،   میتحقیقاتی را تشکیل

برداري تجاري آن دارد  حتی بهره، تولید نسل و سن
آوري مطلق ابتدا  هم جهت تعیین. )1373مرادخانی، (

را  آنشکافته و تخمدان را  شکم ماهی ماده مولد
کل تخمدان توسط ترازوي دیجیتال بعد  خارج کرده و

 از قسمت ، سپس؛ گرم وزن گردید01/0با دقت 
 گرم 1خمدان به اندازه  تمیانی و انتهایی، داییابت

هاي  د و تعداد تخمکش و روي لام پخش برداشته
دست آمده  هنتایج ب. موجود در یک گرم شمارش شد

  : قرار گرفت1معادله در 
  ):1993 بیسواس، (1معادله 

g
nGF   

  

F :آوري مطلق  هم  ،n : هـاي زیـر نمونـه،      تعداد تخمک
G:گرم( کل تخمدان  وزن( ،g :وزن زیر نمونه.  
  . محاسبه شد2نیز از طریق معادله آوري نسبی  هم

  ):1993 بیسواس، (2معادله 
  

  ها تعداد کل تخمک
  آوري نسبی ماهی هم  =  طول بدن
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که ) GSI(جهت محاسبه شاخص گنادوسوماتیک 
مستقیم براي تخمین فصل ش غیردر واقع یک رو

  : استفاده شد3معادله از  ،ست اها ریزي گونه تخم
 ):1993 بیسواس، (3معادله 

  

  GIS  =  )گرم(وزن بدن   ×100  )گرم (وزن گناد
  

 SPSS و Excellهاي  ها توسط برنامه هداد
تجزیه و مورد ) t-test و X2 ،Anova هاي آزمون(

  .تحلیل آماري قرار گرفتند
  

  نتایج
 کولی مورد مطالعه در  عدد ماهی سیاه415از کل 

 عدد 3 عدد ماده و 239،  عدد نر173، این پژوهش
 درصد از کل 42 حدود عبارت دیگر هب. ودندنارس ب

تر از یک درصد   درصد ماده و کم57، حدود ها نر نمونه
که تعیین جنسیت  طوري ه ب،ها نارس بودند از کل نمونه

 و با پژوهشبا توجه به موضوع این . آنها میسر نگردید
که متغیرهاي مورد مطالعه در این در نظر گرفتن این

 سه نمونه بنابراینباشند،  بررسی به تفکیک جنسیت می
، در ه بودنارس که تعیین جنسیت آنها ممکن نشد

:  مادهین ترتیب نسبت جنسیه اب .مطالعات منظور نشد
. ها غالب بودند  برآورد شد که در آن ماده1به  38/1، نر

هاي  ده در ماههمچنین درصد ترکیب ماهیان نر و ما
  .)1جدول ( تعیین شد برداري لف نمونهمخت

دست آمده از بررسی گنادها پس از  نتایج به
شکافی و فراوانی مراحل مختلف رسیدگی کالبد

ها  هاي سنی مختلف در کل نمونه جنسی در گروه
ده شه ئ ارا2 و جدول 2، 1 هاي ترتیب در شکل به

ماهیان ترین تعداد   بیش2 با توجه به جدول .است
 88/28 رسیدگی با فراوانی 5ترتیب در مرحله  به

 درصد و 70/26 رسیدگی با فراوانی 4درصد و مرحله 
ترین تعداد آنها در مرحله اول رسیدگی با فراوانی  کم
ترین  از لحاظ جنسیت بیش.  درصد قرار داشتند49/0

 57/37 رسیدگی جنسی با 5له تعداد ماهیان نر در مرح
 رسیدگی 1تعداد آنها در مرحله ترین  و کمدرصد 

در ماهیان ماده . اند  درصد جاي گرفته16/1جنسی با 
 رسیدگی جنسی با 3ترین درصد آنها، در مرحله  بیش
 بلوغ 1ترین درصد در مرحله   درصد و کم98/35

اي در  که هیچ ماهی ماده طوري ه ب،جنسی قرار گرفتند
 1هاي  شکل. دحله اول رسیدگی جنسی مشاهده نشمر

 فراوانی مراحل مختلف رسیدگی جنسی 2و 
هاي مختلف  هاي نر و ماده را در ماه کولی سیاه

  .دهد برداري نشان می نمونه

  
  1386-87ري در سواحل کیاشهر سال بردا هاي مختلف نمونه نر و ماده در ماهکولی  نسبت جنسی و درصد ترکیبی ماهیان سیاه -1جدول 

هاي  ماه  ماهیان ماده  رماهیان ن
  )درصد(فراوانی  تعداد  )درصد(فراوانی  تعداد  برداري نمونه

 تعداد کل

  47  06/51  24  94/48  23  مهر
  49  51/75  37  49/24  12  آبان
  44  09/84  37  91/15  7  آذر
  47  09/68  32  91/31  15  دي

  45  33/73  33  67/26  12  بهمن
  45  89/48  22  11/51  23  اسفند

  45  56/35  16  44/64  29  فروردین
  45  89/28  13  11/71  32  اردیبهشت

  45  56/55  25  44/44  20  خرداد
  412  01/58  239  99/41  173  کل
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  1386-87کیاشهر سال  نر در سواحلکولی   سیاهتلف رسیدگی جنسی ماهی فراوانی مراحل مخ-1شکل 
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  1386-87 ماده در سواحل کیاشهر سالکولی  سیاهفراوانی مراحل مختلف رسیدگی جنسی ماهی  -2 شکل

  
با توجه به اهمیت مراحل رسیدگی جنسی در 

هاي سنی مختلف از  ها در گروه ماهیان، کلیه نمونه
لحاظ مراحل رسیدگی جنسی مورد مطالعه قرار 

  .ده استش ثبت 2گرفتند که نتایج آن در جدول 
، دشو  مشاهده می2و  1که در شکل طور همان

یدگی  رس5 و 4مرحله ترتیب در   ماهیان بهبیشتر
 در مرحله از تعداد کل ماهیانی که. ندجنسی قرار داشت

 بوده 1+ند، همگی در سن  رسیدگی جنسی قرار داشت1
 رسیدگی 2 عدد ماهی که در مرحله 75و از تعداد 

 درصد در سن 80، 1+ درصد در سن 20جنسی بودند، 
د از میان کل ماهیان مور.  سالگی قرار داشتند2+

 رسیدگی جنسی تعلق 3حله  نمونه به مر106، بررسی
 80  و1+ درصد در سن 20داشتند که از این تعداد 

 عدد از ماهیان 110تعداد .  بودند2+درصد در سن 
نسی قرار داشتند  رسیدگی ج4بررسی شده در مرحله 

 1 و 2+ درصد در سن 92، 1+  درصد در سن7که 
ترین تعداد ماهیان مورد  بیش. ساله بودند 3+ ،درصد

)  عدد119( رسیدگی قرار داشتند 5 مرحله مطالعه در
 درصد در 87، 1+ درصد در سن 12که از این تعداد 

 ییاز آنجا.  قرار داشتند3+ درصد در سن 1 و 2+سن 
 این پژوهشکولی در  ترین تعداد ماهیان سیاه که بیش

و پنجم رسیدگی  ترتیب در مراحل سوم، چهارم به
مترهاي طول همین دلیل پارا جنسی قرار داشتند، به

چنگالی، وزن بدن، وزن تخمدان و قطر تخمک در 
طور جداگانه نیز مورد  هاین سه مرحله بلوغ جنسی ب

  ).5 و 4، 3 هاي ولجد(عه قرار گرفتند بررسی و مطال
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 در سـواحل کیاشـهر سـال   کولی   سیاه عدد ماهی412هاي سنی مختلف در  فراوانی مراحل مختلف رسیدگی جنسی در گروه    -2جدول  
87-1386  

  سن
  3+  2+  1+  مراحل رسیدگی

  )درصد(فراوانی   تعداد

1  2  0  0  2  1  
2  15  60  0  75  18  
3  21  85  0  106  26  
4  8  101  1  110  26  
5  15  103  1  119  29  
  100  412  2  349  61  کل

  
  1386-87 منطقه کیاشهر سال  ماده درکولی سیاه عدد ماهی 86 بیومتریک در مرحله سوم رسیدگی جنسی هاي شاخصترین  مهم -3 جدول

  انحراف معیار  میانگین  حداکثر  حداقل  ها شاخص
  92/14  185  224  141  )متر میلی( طول چنگالی

  54/23  01/94  05/45  176  )گرم( وزن ماهی
  73/1  46/3  67/7  76/0  )گرم(وزن تخمدان 
  68/11  66  100  46  )نمیکرو(قطر تخمک 

  
الی در گردد طول چنگ که مشاهده میطور همان

کولی  مرحله سوم رسیدگی جنسی ماهیان ماده سیاه
، میانگین  گرم01/94، میانگین وزن بدن متر میلی 185

 66طر تخمک  گرم و میانگین ق46/3وزن تخمدان 
  .دست آمده است همیکرون ب

در مرحله چهارم رسیدگی جنسی، میانگین طول 
،  گرم06/97متر، میانگین وزن بدن   میلی188چنگالی 

 گرم و میانگین قطر تخمک 7انگین وزن تخمدان می
دست آمده از   نتایج به.دست آمده است ه میکرون ب83
هاي   بیانگر آن است که کلیه شاخص4 و 3 هاي ولجد

فوق با پیشرفت رسیدگی جنسی از مرحله سوم به 
آنالیز آماري انجام گرفته اند و  چهارم افزایش یافته

 داراي 05/0ح  آن است که آزمون در سطبیانگر
  .)P>05/0(دار بوده است  اختلاف معنی

در مرحله پنجم رسیدگی جنسی، میانگین طول 
 گرم، 61/70متر، میانگین وزن بدن   میلی169چنگالی 

 98 و میانگین قطر تخمک 94/7میانگین وزن تخمدان 

دست آمده از  بهنتایج . دست آمده است همیکرون ب
هاي مربوط  ه شاخص بیانگر آن است ک5 و 4 هاي ولجد

به طول چنگالی و وزن ماهی از مرحله چهارم به مرحله 
که وزن   در حالییافت، پنجم رسیدگی جنسی کاهش

  .ها افزایش یافته است تخمدان و قطر تخمک
 مجموع تعداد کل ماهیان ماده در این پژوهش

ها مورد  گیري قطر تخمک براي اندازه)  عدد239(
هاي هر  تخمک انگین قطراستفاده قرار گرفتند و می

گیري و ثبت شدند که نتایج آن  ماهی در هر ماه اندازه
 . آمده است6در جدول 

توان چنین استنباط کرد که از ماه   می6از جدول 
ها افزایش یافته و روند   مهر تا خرداد قطر تخمک

نتایج . توجهی از خود نشان داده است صعودي قابل
هاي وزن، طول  اخص همراه با ش7آوري در جدول  هم

ها در  چنگالی، وزن تخمدان، میانگین تعداد تخمک
  . شده استآوردهیک گرم از تخمدان 
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 مختلف هاي در ماه) GSI(بررسی شاخص رسیدگی 
 افزایش شاخص خرداد این تانشان داد که از مهرماه 

  ).8جدول (باشد  یابد که مطابق با دوره تولیدمثلی می می
  

 براي GSI نوسانات  بیانگر4و  3هاي  شکل
هاي نر و ماده به تفکیک سن و ماه  کولی سیاه

  .باشد برداري می نمونه

ماده در سواحل کیاشهر سال   کولی   سیاه عدد ماهی    77 بیومتریک در مرحله چهارم رسیدگی جنسی در         هاي شاخصترین   مهم -4جدول  
87-1386  

  انحراف معیار  میانگین  حداکثر  حداقل  ها شاخص
  40/15  188  216  142  )متر میلی (طول چنگالی

  42/23  06/97  32/150  09/37  )گرم(وزن ماهی 
  74/2  7  03/17  8/1  )گرم(وزن تخمدان 
  70/9  83  105  66  )نمیکرو(قطر تخمک 

 
 ماده در سواحل کیاشـهر سـال   کولی سیاه عدد ماهی 54هاي بیومتریک در مرحله پنجم رسیدگی جنسی در   ترین شاخص  مهم -5جدول  

87-1386  
  انحراف معیار  میانگین  حداکثر  حداقل  ها شاخص

  24/20  169  259  136  )متر میلی(طول چنگالی 
  04/31  61/70  55/240  07/32  )گرم(وزن ماهی 

  1/4  94/7  18/27  34/2  )گرم(وزن تخمدان 
  8/16  98  130  71  )میکرون(قطر تخمک 

  
مـاده  کولی   سیاه عدد ماهی239برداري در  هاي مختلف نمونه ها در ماه      ک، میانگین و انحراف معیار قطر تخم      حداقل، حداکثر  -6جدول  

  1386-87 سال در سواحل کیاشهر

  برداري  نمونههاي ماه
  تعداد ماهیان 

  ی شدهسبرر
حداقل قطر تخمک 

  )ونمیکر(
تخمک ر حداکثر قط

  )میکرون(
تخمک  میانگین قطر

  )میکرون(
  انحراف معیار

  97/15  40  105  22  24  )1386(مهر 
  45/7  58  77  45  37  )1386(آبان 
  01/13  75  100  52  37  )1386(آذر 
  6/10  77  99  60  32  )1386(دي 

  01/12  85  126  70  33  )1386(بهمن 
  72/8  78  102  66  22  )1386(اسفند 

  96/9  86  102  71  16  )1387(فروردین 
  33/8  85  100  72  13  )1387(اردیبهشت 

  89/11  111  130  78  25  )1387(خرداد 
  25/21  77  130  22  239  کل
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  1386-87سی در سواحل کیاشهر سال کولی مورد برر آوري مطلق و نسبی ماهی سیاه  هم-7جدول 

  ردیف
 هاي ماه
  داريرب نمونه

میانگین 
 وزن ماهیان

  )گرم(

میانگین طول 
 اهیانمچنگالی 

  )متر میلی(

میانگین وزن 
   تخمدان

  )گرم(

 میانگین تعداد
یک در ( ها تخمک

  )گرم تخمدان

 تعداد(وري مطلق آ هم
هاي  تخمک کل

  )در تخمدان موجود

آوري نسبی  هم
هر  نسبت به(

  ) بدنوزن گرم از

 آوري هم
نسبت (نسبی 

  )به طول بدن
  68  143  12928  5130  52/2  191  71/90  مهر  1
  61  106  11484  2640  35/4  189  49/108  آبان  2
  70  152  12732  4580  78/2  183  97/83  آذر  3
  44  92  8876  3170  8/2  203  27/96  دي  4
  68  142  12584  2420  2/5  185  69/88  بهمن  5
  40  100  6435  1430  5/4  162  43/64  اسفند  6
  74  140  13589  2600  23/5  183  1/97  فروردین  7
  52  129  8134  1660  9/4  156  85/64  اردیبهشت  8
  51  151  7967  1130  05/7  156  6/52  خرداد  9
  59  128  10526  2751  37/4  179  79/82  کل  10

  
 1386-87هاي مختلف به تفکیک جنسیت در سواحل کیاشهر سال  در ماه) GSI(  میانگین درصد شاخص رسیدگی جنسی-8جدول 

  جنسیت  ماهیان ماده  ماهیان نر
  هاي    ماه
میانگین درصد شاخص   تعداد  برداري نمونه

  )GSI(رسیدگی جنسی 
 درصد شاخص میانگین  تعداد  انحراف معیار

  )GSI(رسیدگی جنسی 
  انحراف معیار

  60/2  70/1  24  52/0  62/0  23  مهر
  81/0  49/2  37  22/0  57/0  12  آبان
  64/1  28/5  37  59/0  83/0  7  آذر
  67/2  67/5  32  40/0  43/0  15  دي

  47/2  77/7  33  85/0  69/2  12  بهمن
  73/1  30/6  22  85/0  60/1  23  اسفند

  33/2  94/8  16  09/1  22/3  29  فروردین
  21/2  18/8  13  14/1  18/3  32  اردیبهشت

  35/3  53/14  25  11/1  76/3  20  خرداد
  19/4  35/60  239  53/1  16/2  173  کل

  

  
  

  1386-87کولی به تفکیک سن و ماه در سواحل کیاشهر سال   جنس نر سیاه GSI منحنی نوسانات-3شکل 
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  1386-87فکیک سن و ماه در سواحل کیاشهر سال کولی به ت  جنس ماده سیاهGSI منحنی نوسانات -4شکل 
 

  بحث
؛ کازانچف، Berg ،49-1948 (در برخی منابع

ن ماهی امولد 4زمان مهاجرت) 1380 عباسی، ؛1981
ماه تا  کولی از دریا به رودخانه را اواخر بهمن سیاه

 البته این زمان در منابع ،اند اواسط تیرماه عنوان کرده
ترین و جدیدترین  جامع. مختلف متفاوت است

ی که تاکنون در ایران صورت گرفته توسط پژوهش
کلی از طور هبوده که زمان مهاجرت را ب) 1380(عباسی 

اوایل اسفند تا اواسط تیر و اوج مهاجرت ماهیان را از 
. نیمه دوم فروردین تا نیمه دوم خرداد بیان نموده است

در طول مدت مهاجرت جمعیت ماهیان مولد در دریا 
هاي حوضه جنوبی   به کاهش گذاشته و در رودخانهرو

  .یابد دریاي خزر از جمله سفیدرود افزایش می
 حاضر، با توجه به شواهد موجود در در پژوهش

 محلی، زمان شروع مهاجرت اطلاعاتامر صید و 
شروع مهاجرت . ماه بود اسفند،بررسی شدهماهیان 

دي از تأثیر عوامل متعد ها تحت کولی به رودخانه سیاه
بنا به گفته . باشد قبیل دماي آب و هوا و غیره می

) قبل از خشکسالی(هاي گذشته  صیادان محلی، در سال
ویژه  هب(ها  ماه در رودخانه کولی اوایل فروردین سیاه

                                                
مشاهده اولین و آخرین مولد در » زمان مهاجرت« در بحث -1

 .رودخانه مدنظر قرار گرفته است

  ولی در چند سال،شد مشاهده می) رودخانه سفیدرود
ن اماه نیز مولد اخیر حتی اوایل بهمن و بعضاً دي

بنابراین کلیماي . شوند ها دیده می رودخانهکولی در  سیاه
هاي  کولی ساله اخیر منجر به این شده که سیاهچند

ها  مهاجر چند ماه زودتر از زمان معمول وارد رودخانه
ذشته از ها در گ اوج مهاجرت ماهیان به رودخانه. شوند

 ولی ،)1380عباسی، (ماه بود  اوایل تا اواخر اردیبهشت
نظر   توجه به اطلاعات موجود بهدر مطالعه کنونی با

کلی اوج طور به. ماه باشد اوج آن در خردادرسد می
 بنابراین ، مهاجرت وجود نداردخاص زمانی براي

 ولی ،راحتی تعیین نمود هتوان اوج مهاجرت آن را ب نمی
زمان اوج اصلی پس از یک بارندگی و افزایش دبی 

، )1373 مرادخانی،(است ها بوده  آب رودخانه
 شروع .کنند که صیادان نیز به آن اشاره می طوري هب

پور و   کریمهاي مهاجرت این ماهی در پژوهش
تالاب  در 71 تا 69هاي  در سال) 1371(همکاران 

ماه، اوج آن در دهه اول  انزلی از دهه اول بهمن
. اردیبهشت و پایان آن در دهه سوم خرداد بوده است

این ماهی در مهاجرت ) Berg )49-1948بنا به نظر 
 خرداد و 25 فروردین تا 25  سابقسواحل شوروي

  .باشد  خرداد می25 اردیبهشت تا 10اوج آن 
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Nikolskii )1954 ( و کازانچف)شروع ) 1981
نظر  به. دانند مهاجرت این ماهی را اسفندماه می

هاي  رسد شرایط آب و هوایی مانند خشکسالی می
که  طوري ه، باخیر بیش از همه در این امر مؤثر بوده

هاي  هاي قبل در سفیدرود و رودخانه نسبت به سال
اطراف دریاي خزر مهاجرت ماهیان زودتر شروع 

رسد عامل  نظر می به. یابد شده و دیرتر خاتمه می
اصلی شروع زودتر، بالاتر بودن نسبی دماي آب 

هاي اخیر و پایان  دلیل کاهش نسبی دبی آن در سال هب
یل کاهش لد هرعت آب بعلت کاهش س همهاجرت ب

ن در حال یدبی آن و در نتیجه عدم امکان جذب مولد
انتظار در زمان مناسب بوده و بنابراین بر وسعت زمان 

در این بررسی با توجه به . مهاجرت افزوده شده است
باشد   که در رابطه با میانگین قطر تخمک می6جدول 

 در  GSI که میانگین درصد8و همچنین جدول 
دهد و نیز در نظر گرفتن  و ماده را نشان میجنس نر 

هاي بهمن،   در ماهیادشدههاي  نقاط اوج منحنی
توان چنین نتیجه گرفت که نوع  فروردین و خرداد می

) متناوب(اي  صورت مرحله هریزي این ماهی ب تخم
کولی از  بوده و دوره رسیدگی جنسی ماهی سیاه

خود ماه به اوج ه و در خردادماه شروع شد بهمن
  .رسد می

کولی در خلیج  ریزي سیاه تخم) 1996(اف  قلی
تا ) اوایل اردیبهشت(آغاج را از اواخر فروردین  قزل

) 1981(کازانچف . اواخر اردیبهشت دانسته است
ریزي آن را از فروردین تا خرداد و در آب با  تخم

داند که با بررسی  گراد می  درجه سانتی20 تا 16دماي 
در . ریزي تفاوت زیادي ندارد ن تخمکنونی از نظر زما

 .ریزي نظرات متفاوتی وجود دارد رابطه با نوع تخم
Berg) 49-1948 (ریزي این ماهی را متناوب  تخم

اي و  ریزي آن را دفعه تخم) 1981(ولی کازانچف 
Nikoliskii) 1954 (ولی ،حالت بینابینی دانسته 

ها در دفعه نخست  معتقد است که قسمت اصلی تخم
له نتوانسته دقیقاً به این مسأ) 1380(عباسی . ریزد می

 ولی به احتمال زیاد معتقد است پاسخ دهد،
اي نبوده و احتمالاً بیش از  ریزي این ماهی دفعه تخم

 یعنی از ماهیانی است که طیف .کشد دو هفته طول می
  .ریزي آن وسیع نبوده و محدود است زمانی تخم

سی بـه عوامـل     دست آمده نسبت جن    هطبق نتایج ب  
 مختلفی از قبیل وفور مواد غذایی، اکولوژي تولیـدمثل  

کلی در بـین    طور  هب). 1380عباسی،  ( بستگی دارد ... و
هـا   تر، نسبت نرها بیش از مـاده  سن و جوان ماهیان کم 
ها یـک بـه     تر شوند نسبت   چه ماهیان بزرگ  بوده و هر  
توانـد    کـه مـی  گـردد  ها می تدریج به نفع ماده یک و به 

تر نرها در سـنین       دهنده ضریب مرگ و میر بیش      ننشا
ها باشد  دلیل بلوغ جنسی زودتر نسبت به ماده       بالاتر به 

کلی نرهـا   طـور   در این بررسی به   ). 1373مرادخانی،  (
 درصد کل جمعیـت را شـامل   58ها   درصد و ماده 42
آمـاري بـین دو     که از این لحـاظ تفـاوت        بودند   هدش

و نـسبت   )P >05/0( دار نبـود  جنس نر و ماده معنـی 
پور و  کریم. باشد  می38/1:1صورت  هنر ب: ادهجنسی م 

 1/53نسبت نرها را در تالاب انزلی ) 1371(همکاران  
نسبت نرها را   ) 1380(عباسی  . دست آوردند  هدرصد ب 

 1 نر بـه   07/1( درصد   2/48ها را     ماده  درصد و  8/51
ه کولی صید شد ن نر سیاهاتعداد مولد. عنوان کرد ) ماده

ــز ) 2005( و همکــاران Luskدر مطالعــه  ــر 4نی  براب
 .ن ماده بودامولد

کولی در این مطالعه  ترین تعداد ماهی سیاه بیش
و )  درصد29( رسیدگی جنسی 5ترتیب در مرحله  به

از لحاظ جنسیت . قرار داشتند)  درصد26 (4مرحله 
 38 (5ترتیب در مرحله  ترین ماهیان نر به نیز بیش

ر ماهیان ماده و د)  درصد31 (2 و مرحله) درصد
 4و مرحله )  درصد36( 3 ترتیب در مرحله به

 7 از جدول .ندقرار داشت)  درصد32(رسیدگی جنسی 
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ترین تعداد  گیري کرد که بیش توان چنین نتیجه می
 1+ و 2+ رسیدگی و در سنین 4 و 5ماهیان در مرحله 

 به احتمال زیاد دلیل اصلی عدم مشاهده. قرار داشتند
 و 6مرحله (ن در مراحل آخر رسیدگی جنسی امولد

ریزي  علت مهاجرت مولدان آماده تخم ، به)رسیدگی 7
ترین تعداد  که بیش از آنجایی. باشد ها می به رودخانه

 رسیدگی 5 و 4، 3ترتیب در مراحل  ماهیان ماده به
هاي  ترین شاخص  بنابراین مهم،جنسی قرار داشتند

گالی، وزن بدن، وزن خصوص طول چن بیومتریک به
این سه مرحله ها در  تخمدان و میانگین قطر تخمک

  با در نظر گرفتن نتایج.محاسبه گردیده است
ها از مرحله   میانگین این شاخص5 و 4 ،3 هاي جدول

 از روند رو 5 به مرحله 4 و از مرحله 4 به مرحله 3
که در مرحله  طوري ه ب،به رشدي برخوردار بوده است

ها   میزان وزن و قطر تخمک،سی تخمدان بلوغ جن5
هاي صید شده  نیز به بالاترین حد خود در نمونه

رسیده است و در این اوج رسیدگی، تمامی تخمدان 
با توجه به . ریزي گردید مباره آماده تخ ماهیان به یک

اي در نظر   مرحله7که مراحل رسیدگی جنسی  این
 6طور معمول در مرحله  ه ب،گرفته شده است

رسند ولی  ها به حداکثر رسیدگی جنسی می تخمدان
وجود ، 6هاي مورد مطالعه مرحله  از آنجا که در نمونه

 ،هاي صیدشده در این پژوهش نداشت در بین نمونه
البته علت .  در نظر گرفته شد5اوج رسیدگی مرحله 

ها در مرحله پنجم احتمالاً  کاهش طول و وزن ماده
ها جهت  تر به رودخانه دلیل مهاجرت ماهیان درشت هب

که مشاهده شد وزن طور همان. باشد ریزي می تخم
تر از ماهیان نر بوده که این  گناد در ماهیان ماده بیش

در طول مدت . باشد تر تخمدان می دلیل حجم بزرگ به
بررسی از مهرماه لغایت خرداد، افزایش وزن تخمدان 

ظر ن در ماهیان ماده مشاهده شد و در ماهیان نر صرف
، در ها وجود داشت از نوساناتی که در برخی ماه

که طور همان. یافتافزایش ها  مجموع وزن بیضه
ماه  خردادترین وزن گناد ماده در رفت، بیش انتظار می

تر شدن  تر گنادها، گرم بود که یکی از دلایل رشد بیش
، 6براساس جدول . باشد دماي آب میهوا و افزایش 

تلف روند رو به رشدي در هاي مخ قطر تخمک در ماه
که از مهرماه  طوري  بهبرداري داشت، طول مدت نمونه

ها در  تا خردادماه میانگین قطر تخمک)  میکرون40(
ماهیان ماده مرتباً افزایش یافته و در خردادماه به 

که )  میکرون111(ست  مقدار خود رسیده احداکثر
دار موالبته ن. این روند با فرضیه پروژه مطابقت دارد

د که زمان رسیدگی  بو نقطه اوج2قطر تخمک داراي 
 حداکثر نقطه اوج مربوط به دهد و جنسی را نشان می

طه اوج دیگر مربوط به بهمن ماه ثبت ماه و نقخرداد
  .شده است
Lusk متوسط قطر تخمک ) 2005( و همکاران

 جمهوري چک Dyjeهاي ساکن رودخانه  کولی سیاه
در .  عنوان نمودند)26/1-41/1( میکرون 133را 

 تا 6435آوري مطلق از  بررسی کنونی میزان هم
که   در حالی عدد تخم بود،10526 با میانگین 13598

عمل آمده توسط عباسی  هاي به این مقادیر در بررسی
 عدد 11906 با میانگین 28199 تا 5010از ) 1380(

پور و همکاران  از طرفی کریم. برآورد گردیده است
 با 29050 تا 7566وري مطلق را از آ هم) 1371(

اف  قلی. دست آوردند  عدد تخم به17245میانگین 
)1996( ،Berg) 49-1948 ( و کازانچف)1981 (

 تا 9/8آغاج را  آوري مطلق جمعیت قزل میزان هم
 9000این مقدار را از ) 1373( هزار و مرادخانی 1/92

 و Lusk.  تعیین نمودند17000 با میانگین 24000تا 
آوري مطلق را  نیز میانگین هم) 2005(همکاران 

 و Hliwa. تعیین کردند) 15600- 23100 (19300
آوري  ترین هم ترین و کم نیز بیش) 2002( همکاران
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ترتیب  مطلق جمعیت دریاچه اوستروویکی را به
  . تخمین زدند9560 و 157000

هاي  کولی که میانگین طول و وزن سیاه از آنجایی
 ،تر از سایر مناطق بود بندر کیاشهر کممطالعه شده در 

 منطقی ،آوري مطلق  هم میانگین کمتر بودنبنابراین
اي است که به بسیاري از  آوري مطلق مقوله هم. است

عوامل بستگی داشته و داراي دامنه وسیعی در هر سن 
در هر حال ارتباط ). 1380عباسی، (باشد  و گونه می

و وزن بدن دیده آوري با طول  نسبتاً خوبی بین هم
د، شو می مشاهده 7طورکه در جدول  همان. شود می
آوري مطلق با افزایش طول، وزن بدن و سن ماهی  هم

آوري نسبی کاهش   ولی هم،یابد ماده افزایش می
 به آن اشاره 1993در سال نیز یابد که بیسواس  می

  .نموده است
دست آمده در این  بهGSI براساس منحنی 

هاي  کولی  جنسی در جنس نر سیاهپژوهش، اوج بلوغ
، خردادماه بوده و در مورد جنس ماده مورد بررسی

دهد که  نیز به همین ترتیب بود که این مسأله نشان می
کولی جنس نر و ماده در یک زمان به  در ماهی سیاه

طورکه  البته همان. رسند حداکثر رسیدگی جنسی می
یدگی قبلاً نیز اشاره شد در این پژوهش مراحل رس

که در  ، در حالیاي در نظر گرفته شد  مرحله7جنسی 
 با . مرحله مشاهده شد5بین ماهیان بررسی شده تنها 

توان نتیجه گرفت که جنس نر و ماده در  این حال می
  GSI در واقع میزان.یک زمان به اوج بلوغ رسیدند

باشد که مطابق با  دهنده پیشرفت رشد گنادها می نشان
شاخص رسیدگی جنسی عامل . استدور تولیدمثلی 

. باشد ریزي می اصلی زمان شروع، اوج و پایان تخم
میانگین درصد شاخص رسیدگی جنسی نیز براي 

 35/6 درصد و براي ماهیان ماده 16/2ماهیان نر 
) 2005( و همکاران Lusk. دست آمد درصد به

 9/13ها را   درصد و ماده84/2 نرها را GSIمتوسط 
  .ددرصد بیان نمودن

  
  يگیر نتیجه

کولی از محل  سیاه) ریزي کوچ تخم( زمان مهاجرت -
ها، از اسفند شروع  به رودخانه) سواحل کیاشهر(صید 

  .شد و تا خرداد ادامه یافت
،  زمان اوج رسیدگی جنسی ماهیان در این بررسی-

ریزي کوچک در بهمن  تخم) قله(ماه و دو پیک خرداد
ریزي آنها  مدهد که نوع تخ و فروردین نشان می

  .بوده است) اي مرحله(صورت متناوب  هب
  .دست آمد ه سالگی ب2+ سن بلوغ ماهیان -
کولی در کل  ماهیان سیاهماده نر  نسبت جنسی -

  . بود1  به38/1جمعیت مورد مطالعه 
ه اوج خود ماه ب میانگین قطر تخمک در خرداد-

 5ر ماهیان در مرحله ت رسید که در این ماه بیش
  .رار داشتندرسیدگی ق

 10526کولی  آوري مطلق ماهیان سیاه  میانگین هم-
  .عدد تخمک بود

جنس نر و ماده در خردادماه ) GSI( شاخص رسیدگی -
 GSIکه  به حداکثر مقدار خود رسید و با توجه به این

 گیري نمود توان نتیجه می ،دهنده رشد گنادها است نشان
گی جنسی که هر دو جنس در یک زمان به حداکثر رسید

  .باشد رسند که مطابق با دوره تولیدمثلی می می
  

  یتشکر و قدردان
 دکتر ،از دوستان عزیز آقایان دکتر شایان قبادي

خاطر کمک  دوست و دکتر ایوب یوسفی به صابر وطن
  .و رهنمودهایشان کمال تشکر و سپاس را داریم
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Abstract5 

This study was carried out in the south-west Caspian Sea (in coastal of Kiashahr waters) form 
September 2007 to May 2008 on Vimba vimba spicies of Cyprinidae. The samplings were 
monthly and samples were collected by several fishing gears beach seine. 415 specimens of Vimba 
vimba persa were catch. The measured parameters were: TL, FL, SL, body weight, aging (using 
scales), sex, gonad weight and egg diameter. All studied fishes were classified in 3 age groups (1+, 
2+, 3+) years. We could recognize sexuality in 412 specimens. Males provided 42 percent and 
females provided 58 percent of the catch. The sex-ratio was, F: M=1:1/38. The range of agg 
diameter was measured 22 to 130   and the average of agg diameter has been 77±21/25  . The 
minimum and maximum of absolute fecundity were estimated 6435, 13589 eggs in March and 
April, respectively. It’s mean was 10526 eggs. The minimum and maximum of relative fecundity 
were 92 and 152 eggs in March and December, respectively. The mean of relative fecundity in all 
samples was 128 eggs. The minimum and maximum of Gonadosomatic index (GSI) of males 
were 0.57±0.22% and 3.18±1.14% in November and May; and for females were 1.7±2.6% and 
14.53±3.25% in October and June, respectively. The mean of Gonadosomatic index (±SD) in 
males and females were 2.16±1.53 and 6.35±4.19%, respectively. 
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