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 درون ، درصد لقاح و روند انکوباسیشناختیگیري مجدد بر روي برخی پارامترهاي اسپرماسپرم رتأثی
  (Salmo trutta caspius, Kessler 1877) ی آزاد پرورشیماه

  
  ، 3، محدثه احمدنژاد2، مصطفی رضوانی1پور ، سمیه شمس1حسین خارا*

  1سیدسمانه موسوي و 1مینا رهبر
  لاهیجان، ایران،  ،دانشگاه آزاد اسلامی طبیعی، واحد لاهیجان، دانشکده منابع گروه شیلات، 1

  پروري آبهاي داخلی، بندرانزلی، ایران  پژوهشکده آبزي3یان شهیدباهنر کلاردشت، کلاردشت، ایران، مرکز بازسازي ذخایر آزادماه2
  23/6/97 ؛ تاریخ پذیرش: 25/2/97تاریخ دریافت: 

  چکیده
جهـت  گرفـت.   صـورت مرکز بازسازي ذخائر آزاد ماهیان شهید باهنر کلاردشت در  1388سال تحقیق حاضر در 

قطعه مولد ماده ماهی آزاد دریاي خزر که در مرکز پـرورش یافتـه    11 و )ساله 3( سنهم لد نرموقطعه  9از  انجام آن،
. عمـل  رفـت صـورت گ  گیـري  اسپرمجداگانه  صورت بهمولد)  9در مرحله اول از همه مولدین نر (. شدبودند، استفاده 

 گیـري انجام شـد و پـس از آب   دهقطعه مولد ما 5استحصال شده از هاي هاي هر گروه و تخمکسپرملقاح با مخلوط ا
روز  14 .شـود د انکوباسیون در آنهـا بررسـی   سینی در یک تراف در سالن انکوباسیون انتقال یافتند تا رون 3، به هاتخم

نیز همانند مرحله اول اجرا شد  گیري اسپرمروز بعد از مرحله دوم، سومین مرحله  27و  گیري اسپرمبعد دومین مرحله 
 ،اسـپرماتوکریت ، درصـد  تـراکم اسـپرم   ،مرحله 3در پایان هر . شدقطعه مولد ماده استفاده  3نیز از  و براي هر مرحله

و اثـر آن بـر    ثبت شـد  (درصد اسپرماتوزوئید هاي غیرطبیعی) رفولوژي اسپرماتوزوئیدو، میزان تحرك و محجم اسپرم
هاي مکرر مـورد   گیري اسپرمدر طی  اصلدر پایان بازماندگی لاروهاي حو  گشایی تخم، زدگی چشمروي درصد لقاح، 

از تحقیـق اخـتلاف    مرحله 3در تحرك، مرفولوژي اسپرم و درصد لقاح  ،حجم نتایج نشان داد که .سی قرار گرفتبرر
%) و کمتـرین آن در مرحلـه   33/97 ±53/1( رحلـه اول بیشترین درصد لقاح در م .)>05/0P(ي با هم داشتند دار معنی
لارو در گشایی و بازماندگی ، تخمزدگی چشمدرصد  اسپرماتوکریت،تراکم اسپرم، شد. اما ده مشاه %)75 ± 25/6( سوم

 3و  2مرحلـه  ، درصد بازماندگی لارو در LSDالبته با توجه به آزمون  .)<05/0P( ي نداشتدار معنیاختلاف  مرحله 3
   داشته است. اختلاف

  

  آزاد دریاي خزر ماهی درصد لقاح،  گیري مجدد، اسپرم :کلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
دسترسی به اسپرم با کیفیت مناسب یکی از عوامل 
ــر   مهــم و ضــروري در جهــت افــزایش کــارایی تکثی

ــت  ــان اس ــنوعی ماهی ــاران،  Hajirezaee( مص و همک
کیفیــت اســپرم یــک عامــل تعیــین کننــده در  .)2009

                                                
 h_ khara1974@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

تحت تـأثیر عوامـل    تواند میکه  باشد میتوانایی لقاح 
 نحوه مدیریت مولدین قـرار گیـرد   متعدد خارجی و یا

)Bobe  وLabbé ،2009( . جهت بررسی کیفیت اسپرم
، Neilsonو  Trippel( توان به ارزیابی تراکم اسپرم می

وضعیت و تحرك ) 1992و همکاران،  Suquet؛ 1992
هـاي   سرعت و درصد اسـپرم  اسپرم (کل دوره تحرك،
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و همکــاران،  Cosson( ســازي متحــرك بعــد از فعــال
ــاران،  Cosson؛ 1999 و  Linhart؛ 2000و همکـــــ

ــاران،  ــپرمpH و ) 2002همکـ و  Lahnsteiner( اسـ
هاي کیفـی اسـپرم    عنوان شاخص )، به1998همکاران، 

  .پرداخت
ارزیابی کیفیت اسپرم جهت افزایش کارایی تکثیـر  

در  ولـی معمـولاً   ،باشـد  مـی مصـنوعی حـائز اهمیـت    
 هپـروري بیشـتر بـه کیفیـت تخـم توج ـ     صنعت آبـزي 

توجه جدي صـورت   و در مورد کیفیت اسپرم شود می
دو نـوع   ست که کیفیـت هـر  ا این در حالی گیرد. نمی

 ثر اسـت روي موفقیت لقـاح و بقـاي لارو مـؤ    گامت
)Rurangwa   ،هــاي  طــی فعالیـت . )2004و همکـاران

تکثیر مصنوعی از ماهیان نر بالغ، در صورت نیاز بیش 
دلیل کمبود  امر به شود که این گیري می بار اسپرماز یک

ــا تعــداد مولــدین نــر و  ســتا بلــوغ دیــررس آنهــا ی
)Dettlaff  ،ــاران ــاران،  Piros؛ 1993و همکـ و همکـ

براســاس مطالعــات گذشــته بــین اســپرم      ).2002
استحصالی از نرهاي مختلف یا حتـی در مـورد یـک    

ــف اســپرم  ــد خــاص طــی دفعــات مختل ــري،  مول گی
، Rana( باشدتواند وجود داشته  هاي زیادي می تفاوت
1995.(  

از آنجا که در فرایند تکثیـر مصـنوعی مـاهی آزاد    
دریاي خزر، ممکن اسـت بـا صـید یـک مولـد مـاده       

پذیر نباشد، برحسب  دسترسی به مولد نر مناسب امکان
 شـود.  گیـري مـی   نیاز از یک مولد براي بار دوم اسپرم

تواند مشکلاتی  گیري می اسپرم استرس ناشی از تکرار
و  Bobe(لید اسپرم یا کیفیت آن ایجاد نمایـد  را در تو
Labbé ،2009.( که اثر تخریبی انواع استرس بر  طوري

هـاي متحـرك در    تراکم، مدت زمان و درصـد اسـپرم  
و  Rurangwa( ســایر ماهیــان از جملــه بــاس ســفید 

ماهیان نیز به اثبات  و گروهی از آزاد )2004  همکاران،
  .)2002و همکاران،  Wagner( رسیده است

ارزیابی مناسب کیفیت اسپرم جزء عوامـل کلیـدي       
 Alavi( گـردد  روند تولید موفق ماهی محسوب می در

ــاران،  ــرات   .)2006و همک ــر ، تغیی ــه حاض در مطالع
همچـون   مـاهی آزاد دریـاي خـزر    عوامل کیفی اسپرم

و  Rurangwa(اسـپرماتوکریت  درصـد   ،تراکم اسـپرم 
ــم ،)2004همکــاران،  ــپرم حج ــز، اس ــرك و ان می تح

(درصـد اسـپرماتوزوئیدهاي    اسپرماتوزوئید مرفولوژي
زدگی،  رصد لقاح، چشمو اثر آن بر روي د غیرطبیعی)

 رد ایان بازماندگی لاروهاي حاصـل گشایی و در پ تخم
 ـ   گیري طی اسپرم ه هاي مکرر مورد بررسـی قـرار گرفت

  .است
  

  ها مواد و روش
ذخائر  در مرکز بازسازي 1388این تحقیق در سال     

در مرحله . انجام شدماهیان شهید باهنر کلاردشت آزاد
قطعه مولـد   5و  ساله پرورشی 3 قطعه مولد نر 9اول 

آزاد دریاي خزر پس از صید و بیهوشی بـا   ماده ماهی
222MS ) 100 یزانمبه ppm( طـول   ، بیومتري شـده و

 صـورت  بـه  )گـرم ( و وزن مولـدین ) متـر  سـانتی (کل 
ین مرحله بـه دلیـل کـم بـودن     (در ا شدجداگانه ثبت 

عدد مولد ماده اسـتفاده   5میزان تخمک استحصالی از 
 3دوم و سوم در هر مرحله از  مراحلکه درحالی شد،

و در هـر مرحلـه از لقـاح از    مـاده اسـتفاده    عدد مولد
ابتـدا استحصـال    ).مولدین ماده یکبار استفاده گردیـد 

ــکم     ــالش ش ــا روش م ــاده ب ــدین م ــک از مول  تخم
)Stripping( هاي هـر مولـد    صورت گرفت و تخمک

یکنـواختی کیفیـت آنهـا در     ، جهتماده پس از توزین
 قسـمت  3و بـه  یک تشتک پلاستیکی با هم مخلـوط  

مساوي تقسیم شدند. در مرحله اول از همه مولدین نر 
گیـري صـورت    جداگانـه اسـپرم   صـورت  بهمولد)  9(

دلیل ثبـت بیـومتري و بررسـی     مولد به 9این  گرفت و
گروه  3گذاري از هم جدا شده و در  تر با علامت دقیق
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هـاي جداگانـه نگهـداري شـدند.      تایی در حوضچه 3
هاي استحصال شده از هر  از اسپرملیتر  میلی 5/1میزان 

منظور آزمایشـات تعیـین    جداگانه به صورت بهمولد نر 
اسـپرم   کیفیت اسپرم بـه آزمایشـگاه انتقـال داده شـد.    

دلیـل همسـن بـودن     بـه  ولـد نـر  م 9استحصالی از هر 
بــا هــم  ن و همچنــین ایجــاد شـرایط یکســان، مولـدی 

هـا بـه    اسپرماضافه کردن عمل لقاح با و مخلوط شده 
پـس از آبگیـري    .ظرف انجـام شـد   3 هاي هر تخمک

سینی در یک تراف در  3ها و سفت شدن آنها، به  تخم
سالن انکوباسیون انتقال یافتند تا روند انکوباسـیون در  

ا بررسی گردد. از یک هفته بعد، این مولدین مرتبـاً  آنه
مــورد معاینــه قــرار گرفتنــد تــا در صــورت آمــادگی، 

نر  مولدینعدد  9روز بعد، همه  14گیري شوند.  اسپرم
صید شـده و دوبـاره   گذاري شده، از حوضچه  علامت
 3صورت گرفت. همزمان  مولدین اولیهگیري از  اسپرم

آمـاده تکثیـر نیـز بـه     بار)  (براي اولینقطعه مولد ماده 
و پس از مخلوط کـردن   کشی تخم ،منظور فرآیند لقاح

 .ریخته شـد ف ظر 3قسمت مساوي تقسیم و در  3به 
نیـز بـا    ي استحصـالی مرحلـه دوم  هـا  اسـپرم  مخلوط
هاي استحصالی مخلـوط شـده و عمـل لقـاح      تخمک

دلیـل   سی (به سی 1حدود قبل از لقاح صورت گرفت. 
قبـل   هـا  ر این مرحله) از اسـپرم حجم اسپرم دکاهش 

گیـري   ظـرف نمونـه   براي مطالعه کیفیـت آن در  لقاح
یخته شد و مجـدداً بـه آزمایشـگاه    (ویال پلاستیکی) ر

، دوباره عملیات روز بعد از مرحله دوم 27 ارسال شد.
هاي اسپرم در این مرحله نیـز   نمونه قبلی تکرار شد و

 . شدبه آزمایشگاه منتقل 

مــایی در ســالن انکوباســیون، دپــس از عمــل هــم
طور کاملاً تصادفی هب هاي لقاح یافته در هر مرحله تخم

هـاي چشـمه    به سینیهاي معین شده  بر حسب شماره
هـا،   دلیل اثرات زیانبار نور بر تخـم  . بهشدندریز منتقل 

ها تا زمان رسیدن لاروها به مرحله تغذیـه فعـال    سینی

محل ورودي  صورت سرپوشیده نگهداري شدند. در به
آب نیـز یــک فیلتــر قــرار داده شــد تــا از ورود مــواد  

  ناخواسته و گل و لاي جلوگیري شود. 
روز بعد از لقاح تا بعد از مشاهده اولین تفـریخ   2
ها بوسیله مالاشیت گرین جهت پیشگیري  ها، تخم تخم

زدگی ضدعفونی شدند. میزان مالاشیت گـرین   از قارچ
 گـرم در لیتـر بـود کـه     1اي هر تراف مورد استفاده بر

دقیقـه در   60الی  45مدت  ها یک روز در میان به تخم
، گرفتند (روش حمام طولانی معرض این ماده قرار می
  شرایط معمول کارگاه). 

لقاح، به منظور تعیین درصـد   روز پس از 7الی  6
تخـــم، پـــس از  80، در حـــدود   لقـــاح در تیمارهـــا

شــامل  کننــده محلــول شــفافســازي بوســیله  شــفاف
لرسـتانی،  ( درصد 4داستیک اسی+  درصد 5فرمالدهید 

هـاي داراي کمربنـد عصـبی     و نمونـه  ، بررسی)1383
هـا   مورد شمارش قرار گرفتنـد. میـزان لقـاح تخمـک    

و  Bromage( شــدمحاسـبه و ثبـت    1 معادلـه مطـابق  
Cumaranataunga ،1988( .  

  :1معادله  
 درصد لقاح  یافته) = هاي لقاح ها/ تعداد تخم (تعداد کل تخم× 100

دهـی،  ، با روش شـوك روز پس از لقاح 14 حدود
)Aas  ،ــاي  ، تخــم)1991و همکــاران چشــم زده از ه

ها از فاصـله   هاي تلف شده مشخص گردید. تخم تخم
متري در سینی دیگري تخلیه شده کـه طـی    سانتی 20

هاي لقاح نیافته یـا تلـف شـده، سـفید      این عمل تخم
ــوآر هــاي تلــف شــد . تخــمشــدند ــا اســتفاده از پ ه ب

هاي چشـم زده بـه    . تخمشدندآوري و شمارش  جمع
هـا تـا مرحلـه    دقت شمارش و میزان بازماندگی تخـم 

  محاسبه گردید. 2معادله زدگی از طریق  چشم
  :2معادله  

زده)= هاي چشم هاي لقاح یافته/ تعداد تخم (تعداد تخم× 100
  زدگیدرصد چشم
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لارو داراي کیسـه  هـا و ظهـور    با تفریخ شدن تخم
هـاي تفـریخ    روز پس از لقاح)، تخـم  35تا  30زرده (

آوري شـده و پـس از    نشده با اسـتفاده از پـوآر جمـع   
دسـت  به 3معادله شمارش آنها درصد تفریخ از طریق 

  .)Gillet ،1981و  Billard( آمد
  :3معادله  

  درصد تفریخ= زده/تعداد لارو)هاي چشم (تعداد تخم× 100
دوسوم کیسه زرده خود  ه لاروها تقریباًپس از اینک

روز پــس از لقــاح)، بــا  60تــا  55را جـذب کردنــد ( 
شمارش لاروهاي تلف شده، میزان بازماندگی لارو تـا  

روهاي سالم لاو  مرحله جذب کیسه زرده محاسبه شد
 Billard( براي تغذیه دستی درون تراف ریخته شـدند 

  .)Gillet،  1981و 
ــه ح 3در پایــان هــر   ، تحــرك،اســپرمجــم مرحل

 و میـزان اسـپرماتوکریت   مورفولوژي اسـپرماتوزوئید، 
کـه بـراي    و ثبت شد. طـوري گیري  تراکم اسپرم اندازه

هـر  دست آمده از همقدار اسپرم بمحاسبه حجم اسپرم، 
در داخـل لولـه سـر     ،گیـري  مرحله اسـپرم مولد نر در 

متر  مخروطی مدرج ریخته و حجم آن برحسب سانتی
  .)2002و همکاران،  Vladi( گردید مکعب محاسبه

 1:20اسپرم به نسـبت  میزان تحرك، براي بررسی 
راي ب شد.حجم محلول) رقیق  20(یک حجم اسپرم و 

ــوژي روي لام  Ml40ابتــدا  ایــن منظــور ســرم فیزیول
آنگـاه بـا    .شدبه آن اضافه اسپرم  Ml2و سپس  هریخت

در زیر  پس از تهیه گسترشیک لامل با هم مخلوط و 
 حرکـــت× 400نمـــایی کروســـکوپ بـــا بـــزرگمی
ــی ا ــپرماتوزوئید بررس ــد س ــاران،  Suquet( ش و همک

1992.(  
براي بررسی مورفولوژي اسپرماتوزوئید، یک قطره 

هموژنیزه در انتهاي لام قـرار داده و از آن یـک     اسپرم
 .(هماننـد تهیـه گسترشـهاي خـون)     شدگسترش تهیه 

 ـ شـد  در داخـل هـود گذاشـته    گسترش تهیه شـده  ا ت
اسپرماتوزوئیدها فیکس شوند. سپس بر روي آن الکل 

تا خشک شود، آنگـاه بـا فوشـین     شد ریخته (متانول)
آمیزي  (فوشین مورد استفاده در رنگ آمیزي گرم) رنگ

دقیقـه گسـترش مربوطـه بـا آب      1-2و بعـد از  کرده 
عـدد   500 و پس از خشک شدن گسترش،شد شسته 

یکروسـکوپ بـا   اسپرماتوزوئید از نظر شکل در زیر م
و روغن ایمرسـیون مـورد بررسـی قـرار      100عدسی 

 ثبت شداشکال غیرمتعارف یا غیرطبیعی گرفت. سپس 
  ).1371(ایزدي، 

منظور محاسبه میـزان اسـپرماتوکریت از اسـپرم     به
 مولدین هر گروه سنی قبـل از مخلـوط نمـودن آنهـا،    

بـرداري بوسـیله لولـه     نمونـه  .برداري انجـام شـد  نمونه
و همکــاران،  Aas( اتوکریــت انجــام گرفــتمیکروهم

هــا  ســپس نمونــه. )2001و همکــاران،  Tvedt؛ 1991
و همکـاران،   Aas( بوسیله دسـتگاه میکروسـانتریفیوژ  

 و Liley؛ 1999و همکـــــــــاران،   Rakitin؛ 1991
 14000دقیقـه و بـا دور    5مـدت   به) 2002همکاران، 

) 2002و همکاران،  Vladi( شدند دردقیقه سانتریفیوژ
ــط  ــیله خ ــد    و بوس ــنجش درص ــوص س ــش مخص ک

خوانده اسپرماتوکریت، میزان اسپرماتوکریت هر نمونه 
   شد.

آوري شـده   براي شمارش اسپرماتوزوئیدهاي جمع
ابتدا آنها رقیق و سـپس در لام مخصـوص    ،از مولدین

میکروسـکوپ   وسـیله قرار داده شد و بـه  هموسیتومتر
از طریق  تراکم اسپرماتوزوئید شد.عمل شمارش انجام 

  .)1992و همکاران،  Suquet( محاسبه گردید 4معادله 
  :4معادله  

107×5  ×x  ــک ســانتی ــپرماتوزوئید در ی ــراکم اس ــب  = ت ــر مکع مت
 خالص صورت به

خانــه لام   5برابــر بــا مجمــوع اســپرم در      xکــه 
  باشد. هموسیتومتر می

  افـزار  نـرم  هـا از  داده کلیـه  تحلیـل  و تجزیـه  بـراي 
SPSS 17 ــ  ــراي رسـ ــه و بـ ــا از برنامـ   م نمودارهـ

2003 Excel هـا   با توجه به اینکـه داده گردید.  استفاده
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باشـند)   (فاکتورهـا درون مـوردي مـی    باشند وابسته می
دار آمـاري   بنابراین جهت بررسی وجود اختلاف معنی

گیري شده بین سه مرحله  هزهر یک ار فاکتورهاي اندا
 Repeatedبـرداري (فاصـله زمـانی) از آزمـون     نمونـه 

measures سپس و استفاده درصد 95ح اطمینان در سط 
   کــتفکی یکدیگر از ها گروه )Duncanآزمون دانکن ( با

  .شدند
  نتایج

قطعـه مولـد نـر     9نتایج حاصل از زیست سنجی 
قطعـه مولـد    11، 1ماهی آزاد دریاي خزر در جـدول  

 و کیفیـت  2 ماده ماهی آزاد دریـاي خـزر در جـدول   
  آمده است. 3دول اسپرم مولدین نر در ج

 
  قمورد استفاده در تحقیماهی آزاد پرورشی مولدین نر  سنجی زیست -1جدول 

  وزن (گرم)  متر) طول کل (سانتی  مولد نر
1  3/39  18/900  
2  0/42  15/1000  
3  0/37  25/700  
4  3/42  0/1000  
5  0/38  0/700  
6  4/41  0/950  
7  0/40  35/900  
8  6/35  20/750  
9  3/38  0/900  

  

  مورد استفاده در تحقیقماهی آزاد پرورشی مولدین ماده  سنجی زیست -2جدول 

استحصالی  وزن تخم  وزن (گرم)  (سانتی متر) طول کل  مولد ماده
  (گرم)

  تعداد تخم
  در یک گرم

1  1/39  0/1000  10/106  7  
2  5/33  18/600  0/78  3/7  
3  1/38  0/750  0/83  8  
4  3/44  0/1200  0/110  2/7  
5  0/35  0/1000  25/100  7  
6  0/41  25/900  33/85  1/7  
7  3/32  0/650  0/80  8  
8  0/36  31/1000  39/94  2/7  
9  4/38  0/1100  0/110  7  
10  1/42  0/1000  0/85  4/7  
11  0/39  0/900  12/78  2/7  

  

  گیري  نمونه مرحله 3 در ماهی آزاد پرورشی بررسی کیفیت اسپرم مولدین نرمیانگین  -3جدول 
  گیري حله نمونهمر         

  F (4 , 2 )  مرحله سوم  مرحله دوم  مرحله اول  پارامتر     

  47/0  03/39±74/0  9/42 ±07/10  83/38 ±07/1  متر مکعب) تراکم اسپرم (میلیون در میلی
  241/0  0/41± 2  67/52 ±74/12  67/41 ±56/5  اسپرماتوکریت (درصد)

  45/12  5/2 ± 5/0  83/2 ±76/0  67/6 ±76/1  لیتر) حجم اسپرم (میلی
  313/95  12 ± 65/2  17±1  33/20 ±16/1  تحرك اسپرماتوزوئید (ثانیه)

  213/23  33/35 ± 51/3  67/21±16/4  33/13 ±53/1  ناجورها) (درصد مورفولوژي اسپرماتوزوئید
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با توجه بـه جـدول   و  طبق آزمون کرویت موخلی
آنالیز واریانس براي فاکتور درون موردي مراحـل سـه   

. نتـایج نشـان   دست آمـد هب  F گیري، مقدار مگانه اسپر
ــین ســه مرحلــه  آمــاري دار داد کــه اخــتلاف معنــی ب

و  ، تحـرك حجم اسپرمهاي گیري از نظر فاکتور اسپرم
بـا توجـه    .)05/0P(وجود دارد پرم سسمورفولوژي ا

مشخص شد که بین مرحله اول و دوم  LSDبه آزمون 
مرحلـه   ،مرحله دوم -اول ، مرحله از نظر حجم اسپرم

ــوم   -اول ــه س ــه دومو مرحل ــوم   -مرحل ــه س مرحل
 و دو بـه دو از نظـر فـاکتور تحـرك اسـپرم      صورت به

ــه اول  ــتلاف   ومرحل ــوژي اخ ــر مورفول ــوم از نظ  س
ــی ــود دارد.  معن ــاري وج ــالی دار آم ــق   در ح ــه طب ک
بـین سـه   دار آمـاري   اخـتلاف معنـی  هاي فـوق   آزمون

پرم و هاي تـراکم اس ـ از نظر فاکتور گیري اسپرممرحله 
ــت     ــود نداش ــپرماتوکریت وج ــزان اس  )<05/0P(می

  .)3جدول (
طبق آزمون کرویت موخلی و با توجه بـه جـدول   
آنالیز واریانس براي فاکتور درون موردي مراحـل سـه   

. نتایج نشـان داد  دست آمدهب Fگیري، مقدار گانه اسپرم
گیري  بین سه مرحله اسپرمدار آماري  که اختلاف معنی

بـا   .)05/0P(درصد لقاح وجـود دارد   از نظر فاکتور
مشخص شد که بین مرحله اول  LSDتوجه به آزمون 

دار آمـاري   معنـی سوم از نظر درصد لقـاح اخـتلاف    و
اخـتلاف  هاي فوق که طبق آزموندر حالیوجود دارد. 

گیـري از نظـر    بین سـه مرحلـه اسـپرم   دار آماري  معنی
 و گشـایی درصد تخـم  ،زدگی درصد چشمهاي فاکتور

. اما با )<05/0P(درصد بازماندگی لارو وجود نداشت 
مشخص شد که بین مراحل دوم  LSDتوجه به آزمون 

دار  و سوم از نظر درصد بازماندگی لارو اختلاف معنی
  ).4جدول آماري وجود دارد (

  
  گیري مرحله نمونه 3مربوط به نتایج حاصل از تکثیر مصنوعی در  اطلاعات -4جدول 

  گیري نمونه مرحله        
  F (4 , 2 )  مرحله سوم  مرحله دوم  مرحله اول  پارامتر

  686/19   75 ± 25/6  33/93 ± 16/4  33/97±53/1  درصد لقاح
  938/5  33/77 ± 02/11  93 ± 3  67/93 ±53/1  زدگی درصد چشم
  272/4  72 ± 7/16  67/90 ± 51/3   67/94 ±58/0  گشایی درصد تخم

  475/6   33/83 ± 08/2  67/93±53/1   91± 58/4  درصد بازماندگی
  

  گیريو نتیجه بحث
مکرر  يها يگیر اسپرم ،دست آمدههبر اساس نتایج ب    

 روي میزان درصد تحـرك و  ،رسیدگی جنسی از پس
. ایـن  گـذارد  تأثیر منفـی مـی  اسپرم طول دوره تحرك 

 Oncorhynchus( کمـان  آلاي رنگـین  قزلنتیجه روي 

mykiss( )Buyukhatipoglu  وHoltz ،1984 ( و تاس
 )1388(دادرس،  )Acipenser persicus(ایرانی ماهی 

  ه است.به اثبات رسید
 3با توجه به نتـایج حاصـله، بـا مشـاهده جـدول      

مرحلـه   3(میزان تـراکم و درصـد اسـپرماتوکریت در    

گیري) میانگین درصد اسپرماتوکریت در مرحلـه   اسپرم
یانگین درصد و م 67/52و در مرحله دوم  67/41اول 

میلیـون در   9/42و  83/38ترتیـب   میزان تراکم آن بـه 
 مرحلـه  3اما ایـن دو فـاکتور در    ،متر مکعب بودمیلی

ــد ( اخــتلاف معنــی ). در <05/0Pداري را نشــان ندادن
گیـري افـزایش یافـت،     فاصله اسـپرم که وقتی صورتی

داري نشـان داد و   حجم و تحرك اسپرم کاهش معنـی 
لیتـر و از   میلی 5/2 ±5/0به  67/6 ± 76/1ترتیب از  به

  ثانیه رسید. 12±65/2به  33/20 16/1±
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رفـتن فصـل تولیـدمثل،     پیشنتایج نشان داد که با 
 .یابـد میاسپرماتوکریت، تحرك و حجم اسپرم کاهش 

ــی روي  )Moccia )1987و  Munkittrick در بررســ
کمان نتایج مشابهی در خصـوص   آلاي رنگین منی قزل

 ـاسپرماتوکریت، تحر در ایـن   دسـت آمـد.  هك اسپرم ب
افـزایش غلظـت اسـپرم پارامترهـاي کیفـی      بررسی با 

هـاي   اسپرم از قبیل تحرك اسپرماتوزوآ، درصد سـلول 
متحرك، حرکت رو بـه جلـو و مسـتقیم اسـپرماتوزوآ     
ــط     ــه توسـ ــن نتیجـ ــابه ایـ ــت. مشـ ــاهش یافـ   کـ

Babiak ) ــاران ــاهی2006و همکـــــ   ) روي مـــــ
Hippoglossus hippoglossus آمد.  دستهب 

ــی   ــن بررس ــانی در   در ای ــله زم ــاهش فاص ــا ک ب
هـا، حجـم و مـدت زمـان تحـرك اسـپرم        گیري اسپرم

 افزایش و غلظت اسپرم کاهش یافت. مشابه این نتیجه
و  Buyukhatipoglu(کمــان  آلاي رنگــین روي قــزل

Holtz ،1984( و ماهی turbot  )Suquet  ،و همکاران
  دست آمد.هب) 1992

آلاهـاي   وصـیات اسـپرم قـزل   تغییرات سالیانه خص
ــط    ــل توس ــد مث ــل تولی ــول فص ــوان در ط و  Aralج

ــاران ــی )2005( همک ــه   بررس ــن مطالع ــد و در ای ش
صـورت گرفـت. در   بـار  روز یک 15هر برداري  نمونه

هـاي فعـال اسـپرم     طول فصل تولیدمثل، درصد سلول
داري بهبود یافت. نتایج تحقیق حاضر نیـز   طور معنی به

ــا افــزای ش زمــان تحــرك در طــول دوره در ارتبــاط ب
  نماید. هاي این تحقیق را تائید می بررسی، یافته

) در تحقیـق مشـابهی   1387حسـینی و همکـاران (      
آلاي رنگین کمان نشان دادنـد کـه در    روي ماهی قزل

یابـد،   سالگی کـه غلظـت اسـپرم کـاهش مـی      3+ سن
تـر نشـان    ثیر خود را واضحأ، تگیري اسپرمفواصل بین 

دار در میزان  نتیجه آن، حصول اختلاف معنیدهد و  می
گیــري  اســپرماتوکریت در تیمارهــاي متفــاوت اســپرم

هـا   گیـري  باشد. در این سن، زمانی که فاصله اسپرم می
رسد، فرصت توان تولیـد بـالاي    بار میروز یک 14به 

شود که  اسپرم و افزایش غلظت اسپرم به مولد داده می
ولـی زمـانی کـه     ،نتیجه آن کاهش میزان تحرك است

روز در میـان کـاهش    7گیـري بـه    فواصل بین اسـپرم 
یابد، مولدین این سن دیگر قادر به اصلاح کیفیـت   می

زدگـی بـالا    اسپرم خود جهت حصـول درصـد چشـم   
گیـري در ایـن    باشند. اما زمانی که فواصل اسـپرم  نمی

رسد، افزایش میزان غلظت  روز در میان می 10سن به 
حرك را در لقاح پوشش داده است اسپرم، اثر کاهش ت

روز  14دار تیمارهـاي   که نتیجه آن عدم اختلاف معنی
گیري است. در تحقیق حاضر  روز در میان اسپرم 10و 

  نیز نتایج مشابه تحقیق فوق بوده است.
اثر نسبت اسپرم به تخمک و مـدت زمـان تمـاس    

  هـا بــا هـم بـر روي موفقیــت لقـاح در مــاهی     گامـت 
Gadus morhua ط توسIan مورد  )2009( و همکاران

نشان  تحقیقاتمطالعه و بررسی قرار گرفت. نتایج این 
داد کـه بــین میــزان اســپرماتوکریت و غلظــت اســپرم  
(بوسیله سنجش با هموسایتومتر)، یک ارتباط خطـی،  

ــی ــت و معنــ ــود دارد  مثبــ ، =001/0P( داري وجــ
817/0r=(   همچنین این محققان گزارش نمودنـد کـه .

عنوان پـارامتري در سـنجش    ماتوکریت بهسنجش اسپر
غلظت اسپرم، یک روش مطمئن و سـریع در ارزیـابی   

نتایج تحقیـق حاضـر    باشد. غلظت اسپرم این گونه می
   کند. یید میأهاي این تحقیق را ت یافته

ارتباط بین وضعیت بدن، پارامترهاي کیفی اسـپرم  
سـال  کمـان در   آلاي رنگـین  و موفقیت لقـاح در قـزل  

بررسی شد. نتایج نشان داد که  Bozkurt وسطت 2006
) ارتباط =P944/0r ,01/0بین تحرك و میزان لقاح (

هـا مشـاهده شـد     داري براي همه نمونـه  مثبت و معنی
)01/0, P742/0 r=هـاي   ). نتایج تحقیق حاضر یافته

تحقیق فوق را در مورد رابطه بین تحرك و میزان لقاح 
نماید. در تحقیق  ئید میزدگی را تا و به دنبال آن چشم

 33/97(حاضر بالاترین درصـد لقـاح در مرحلـه اول    
گیري  ثانیه اندازه 33/20) بوده که تحرك اسپرم درصد
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گیري  شد اما کمترین درصد لقاح در مرحله آخر اسپرم
 ثانیه مشـاهده  12) و با مدت زمان تحرك درصد 75(

 )1388شــد. مشــابه ایــن نتیجــه در بررســی دادرس (
  ت آمد.دس هب

این تحقیق نیز همانند تحقیقـات گذشـته کـه روي        
سایر ماهیان انجام شد، بهبود کیفیت اسـپرم در اولـین   

بـا توجـه بـه کـاهش حجـم و      گیـري را   مرحله اسپرم
تأیید گیري،  تحرك اسپرم در مرحله دوم و سوم اسپرم

لــدین در صــورت اســتفاده از موو بهتــر اســت کــرده 
بـار  از آنها فقـط یـک   خزر پرورشی ماهی آزاد دریاي

کـار  توانـد راه  گیري شود. نتایج این تحقیـق مـی   اسپرم

مناسبی جهت افزایش کارایی تکثیـر مصـنوعی مـاهی    
آزاد دریاي خزر و افزایش بازماندگی لاروهاي حاصله 
از آنها در جهـت احیـاء بازسـازي ذخـائر ایـن گونـه       

  ارزشمند باشد. 
  

  تشکر و قدردانی
ژوهشی دانشـگاه آزاد اسـلامی   از معاونت محترم پ

واحد لاهیجان و کلیه کارکنان مرکز تکثیر، پـرورش و  
بازسازي ذخایر آزاد ماهیـان شـهید بـاهنر کلاردشـت     

  نهایت تشکر و سپاس را داریم.
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Abstract  

The survey was carried out at the Shahid Bahonar Kalardasht Salmonids Reproduction 
Center (KSRC) during spawning season at 2009. A number of nine mature males (three years 
old) and 11 female Caspian brown trout,grown in the Salmonids Reproduction Center, were 
used. In the first stage all of male brood stocks (9 male) striped sperm sampling separately. 
Fertilization was made with each group’s sperm mixture and striped eggs in part of the five 
female and then eggs hardness process, transferred to the three trays in a incubation trays then 
the incubation process trends were evaluated. 14 days after the first stage, the second stage of 
sperm stripping occurred and 27 days after the second stage, third stage of sperm stripping as 
well as making first phase sperm stripping was implemented for each stage group of the three 
females. At the end of each three stages of sperm stripping, sperm density, spermatocrit 
percentage, sperm volume, sperm motility and morphology of spermatozoa (percentage of 
abnormal spermatozoa) were recorded and investigated. Its effect on fertilization rate, eyed 
eggs, hatching rate and larvae survival during repetitive sperm extraction were measures. The 
results showed that there were significant differences between the volume, motility, sperm 
morphology and fertilization rate during third phase of the study (P<0.05). The highest 
fertilization rate observed in the first stage of sperm extraction (97.33±1.53%) and lowest 
fertilization rate observed in the third stage of sperm extraction (7.25±6.25%). In this study, 
sperm density, spermatocrit, the percentage of eyed eggs, hatching and larvae survival in all the 
third stage was not significantly different (P>0.05). However, due to LSD test, percent survival 
of larvae had differences in stage 2 and 3.  
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