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  26-32/ صفحات:  91 تابستان، دومم، شماره ششسال                                       مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                        
  

  ماهی ایرانیتاس ماهیانبررسی هیدروبیولوژي و لیمنولوژي استخرهاي پرورش بچه
 )Acipenser persicusدر کارگاه شهید مرجانی ( 

  

  3محمديو اکبر علی 1، افشین قلیچی2، نورمحمد مخدوم1فریبرز قجقی*
  یاري شهید مرجانی، گرگان، ایران،وکارگاه تکثیر و پرورش ماهیان خا2، واحد آزادشهر، گروه شیلات، آزادشهر، دانشگاه آزاد اسلامی1

  رانیلات استان گلستان، گرگان، ایاداره کل ش3
 15/6/91؛ تاریخ پذیرش:  1/10/89 تاریخ دریافت:

  چکیده
انتخـاب و مـورد مطالعـه قـرار      ماهی ایرانـی تاسماهیان پرورش بچه هکتاري) 2استخر خاکی ( 4در این بررسی 

شـیمیایی سـتون آب و همچنـین    فیزیکو روز بود. در هر اسـتخر بررسـی خصوصـیات    24-35گرفتند. دوره پرورش 
در ، هـاي آمـاري  یافتـه  اسـاس گیري شد. برها و بنتوزهاي هر استخر در طول دوره پرورش اندازهنکتونبیوماس زئوپلا

 داري داشتنداختلاف معنی، قلیائیت کل و نیترات در استخرهاي مختلف pHحرارت،  عوامل درجه طول دوره پرورش
هـا، سـیکلوپس و   را انواع مختلفی از دافنـی ئوپلانکتونی زداري نداشتند. تولیدات اکسیژن و کربنات اختلاف معنی ولی

ترتیـب  ونی در استخرها بهتاند که غالبیت با سیکلوپس بود. حداقل و حداکثر بیوماس زئوپلانکناپلیوس آن تشکیل داده
در  زيکفایسه با انواع موجودات قدر م Chironomousجنس  زیانکفمکعب بود. در مطالعه متر در گرم 28/5-8/2

علت غالبیت هگرم در مترمربع بود که ب 159/0-194/0ترتیب ها بهزيکفب که حداقل و حداکثر بیوماس استخرها غال
  ماهی ایرانی رشد خوبی را داشتند.ماهیان تاسشیرونوموس بچه

  
 ، کارگاه شهید مرجانیزيکف، زئوپلانکتون، ماهی ایرانیتاس کلیدي: هايواژه

  
  1مقدمه

ی تر اقتصـادي و زیس ـ از نظ ـماهیـان  خانواده تاس
ــا ــنس  ب ــتند. ج ــا  Acipenserارزش هس ــه  18ب گون
 دهـد شـکیل مـی  را ت ترین جـنس ایـن خـانواده   گبزر

)Bahmani ،1998 .(ه در هـاي گذشـت  هـا در زمـان  آن
علـت از بـین   اما اکنون به کره شمالی پراکنده بودندنیم

هاي طبیعی، تغییرات اکولوژیـک محـیط   رفتن زیستگاه
دار قویه، تنها در دریاي خزر و به مرزیست و صید بی

هاي اروپا و در آبکم در دریاي آزوف و سیاه تا حدي 
تکثیر و پرورش ماهیان خاویاري شوند ت میفامریکا یا

زیادي از اهمیت ها، ظ ذخایر آنفاي نسل و حقب براي

                                                
  fariborzghojoghi@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

نقـش اساسـی آن در    حـال برخوردار اسـت و در ایـن  
زوف و خزر بـه  ماهیان دریاهاي آذخایر تاس بازسازي

  ).1989بارانیکووا، اثبات رسیده است (
ــه ــا در برخــی از کشــورها ب ویــژه شــوروي ســابق ب

ــدرو   ــدرولوژي و هی ــعیت هی ــتخرهاي بوض یولوژي اس
ــتخرها     ــذایی اس ــابع غ ــاري، من ــان خاوی ــرورش ماهی پ

هــاي ، بررســی روش)1989(کــامولیکووا و کــالمیکووا، 
رش زودتـر از  فرایند پروبهبود و افزایش تکثیر مصنوعی، 
) مطالعات زیـادي  1989موعد مقرر (کوکوزا و همکاران، 

تنهــا در حــد  هــاانجــام شــده اســت. در ایــران بررســی
اتی هـاي تحقیق ـ هـاي دانشـجویی و نیـز طـرح    نامـه پایان

 ،(محمدخانی و همکـاران  محدودي صورت گرفته است
 .)1378 ،اکرمـی  ؛1378، مقـدم آقایی ؛1372 ،؛ قزل1370
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بررسـی عوامـل فیزیکـی و     این پـژوهش  انجامهدف از 
زیـان در  هـا و کـف  شیمیایی آب و بیوماس زئوپلانکتون
  ماهیان خاویاري بود.استخرهاي خاکی ویژه پرورش بچه

  
  هامواد وروش

در یک دوره پرورش در اسـتخرهاي   این پژوهش
صورت گرفت. استخرهاي مورد  1388خاکی در سال 

ــتخرهاي  ــی اس ــا 4و  3، 2، 1 بررس ــر و کارگ ه تکثی
پرورش ماهیان خاویاري شهید مرجانی بـود کـه طـی    

شمیایی و بیولوژیـک  ودوره کشت، خصوصیات فیزیک
طور هفتگی در طی ها بهبرداريررسی شد. نمونهبآب 

 4هــاي وســط در قســمت( نقطــه 4دوره پــرورش از 
  انجام پذیرفت. ها)استخر دیواره

و زئوپلانکتـون  برداري نمونه در این پژوهش براي
بـردار روتنـر   با استفاده از دستگاه نمونههاي آب نمونه

بررسـی  فیزیکوشـمیایی   خصوصـیات . انجام پذیرفت
اکسیژن محلول، هـدایت  ، pHحرارت و  : درجهشامل

، نیتـرات و  کربنـات الکتریکی، شـوري، کربنـات، بـی   
بـود کـه تعیـین     توسط دستگاه اسپکتروفتومترفسفات 

هاي اسـتاندارد  با روشمقادیر هر یک از این فاکتورها 
  .انجام شد

ــاس    ــتخرها، بیوم ــک آب اس ــی بیولوژی در بررس
گیري از گیري شد. نمونهها، بنتوزها اندازهزئوپلانکتون

گیــر و هــا بــا اســتفاده از تــور پلانکتــونزئوپلانکتــون
ــاس روش بر ــت.   )ASTM )1996اسـ ــام گرفـ انجـ

طـه  نق 4گیر در اري از بنتوزها با استفاده بنتوزبردنمونه
  استخر انجام پذیرفت.

ماهیان از تور ترال دستی برداري از بچهنمونهبراي 
  متـر و چشـمه تـور بـا سـایز      سـانتی  90×90با دهانه 

ــرداري از نمونــهپــس از متــر اســتفاده شــد. میلــی 3 ب

 01/0با دقت ها توسط ترازوي دیجیتال نمونه هااستخر
  توزین گردید.

دسـت  هاي بـه مطالعه و تجزیه و تحلیل داده براي
هـاي آمـاري توسـط    از روش هاآمده از انجام آزمایش

مقایسـه اخـتلاف    )، بـراي SPSS )Ver. 20 افـزار نرم
دست آمـده، در صـورت نرمـال    همیانگین پارامترهاي ب

ها از آزمون دانکن و در غیر این صـورت از  بودن داده
 ـ   -آزمون کرسکال ود والاس استفاده شد. وجـود یـا نب

درصـد تعیـین    5اري در سطح آمـاري  داختلاف معنی
  گردید.

  
  نتایج

اکسیژن محلول اسـتخرها طـی دوره کشـت سـال     
اکسیژن  گیري شد،صبح اندازه 9-11ت عدر سا 1388

گونه هاي مختلف در استخرها هیچمحلول در طی هفته
نیـز   pHداري با هم نداشتند و همچنین اختلاف معنی

در طـی دوره  داري مانند اکسیژن داراي اختلاف معنـی 
 ـ هفته حرارت در همه کشت نداشتند ولی درجه ا هـا ب
در اســتخرهاي  .دار داشــتندیکــدیگر اخــتلاف معنــی

آورده شـده اسـت    1کارگاه شهید مرجانی در جـدول  
 154گیري شده با مقـدار  حداکثر مقدار قلیائیت اندازه

هـاي  در هفتـه  4 و 1 لیتر در اسـتخرهاي  در گرممیلی
برداري بوده است و حداقل مقدار چهارم نمونه سوم و

در هفتـه اول و دوم مشـاهده    3 و 1آن در استخرهاي 
بـرداري شـده   شد. میران فسفات در استخرهاي نمونـه 

داري مشـاهده نشـد و حـداکثر و    هیچ اختلاف معنـی 
در استخرهاي  1/0و  4/3ترتیب با مقدار حداقل آن به

  دیده شد 3 و 2
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  برداريهاي مختلف نمونهی و شیمیایی آب استخرها در هفتهپارامترهاي فیزیک -1جدول 
  بردارينمونههفته 

  

  پارامتر
  هفته اول

  میانگین ± انحراف معیار
  هفته دوم

  میانگین ± انحراف معیار
  هفته سوم

  میانگین ± انحراف معیار
  هفته چهارم

  میانگین ± انحراف معیار
  هفته پنجم

  میانگین ± انحراف معیار
 a000/0 ± 18 b0 ± 21 c059/0 ± 23  d0 ± 24 d0 ± 24 دما

pH  a27/00 ± 32/8 a15/0 ± 87/7 a17/0 ± 82/7 a95/0 ± 02/8 a1/0 ± 9/7 

 DO(  a4/0 ± 45/6 a5/0 ± 05/6 a41/0 ± 97/5 a24/0 ± 2/6 a73/0 ± 76/5( اکسیژن محلول

 EC(  a278 ± 3280 ab266 ± 3525 bc319 ± 3907 bc237 ± 3970 c253 ± 4034( هدایت الکتریکی

 a14/0 ± 6/1 ab15/0 ± 77/1 ab15/0 ± 97/1 b14/0 ± 1/2 b15/0 ± 06/2  شوري

  3CO(  a32/4 ± 12  a89/4 ± 6  a3 ± 5/5  a9/5 ± 12  a65/5 ± 8( کربنات
  3HCO(  a37/5 ± 7/128  a15/8 ± 5/129  b5/2 ± 7/140  ab04/8 ± 135  b58/4 ± 141-( بیکربنات

  3NO(  a17/0 ± 75/2  b64/0 ± 32/3  b35/0 ± 12/1  a66/0 ± 75/0  a66/0 ± 93/0( نیترات
  4PO(  a05/0 ± 22/0 a05/0 ± 12/0  a57/1 ± 05/1  a55/0 ± 77/0  a37/0 ± 63/0( فسفات

  

تـرین  دهـد کـه بـیش   دست آمده نشان میهتایج بن
با میانگین بیوماس  1ها در استخر میانگین زئوپلانکتون

تـــرین میـــانگین کـــم مترمکعـــب و در گـــرم 25/5

 در گـرم  1/2بـا میـانگین    3ها در استخر زئوپلانکتون
  .)1مترمکعب مشاهده شده است (شکل 

  

 
  

  در استخرهاي مختلف هابیوماس زئوپلانکتون -1شکل 
  

نتــایج مطالعــه موجــودات بنتیــک در اســتخرهاي 
، تـر مـوارد  برداري بیانگر آن اسـت کـه در بـیش   نمونه

ــاس جــنس  ــیش Chironomousبیوم ــایر ب ــر از س ت
زي در موجودات بود، میانگین بیوماس موجودات کف

تـرین  نشان داده است که بیشاستخرهاي مورد مطالعه 
 در گــرم 194/0میــزان میــانگین بیومــاس بنتوزهــا بــه

 159/0میـزان  ترین میانگین بیومـاس بـه  مترمربع و کم
 بـود  4و  1ترتیـب بـه اسـتخرهاي    مترمربع به در گرم

  .)2شکل (
از میـانگین طـول و وزن کـل     دست آمـده نتایج به

رش در وطول دوره پـر در  ماهی ایرانیتاس ماهیانبچه
  آمده است. 3جدول 
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  بیوماس بنتوزها در استخرهاي مختلف -2شکل 
  

  رشدر طول دوره پرو ماهی ایرانیتاس ماهیانمیانگین طول و وزن کل بچه -3جدول 
طول دوره  مترین طول به سانتیمیانگ   میانگین وزن به گرم

 پرورش (روز)
  شماره 
 اول دوره وسط دوره پایان دوره   اول دوره وسط دوره پایان دوره  استخر

6/2 836/0 169/0   53/8 49/5 1 40 1 
28/2 510/0 151/0   43/8 36/4 2/1 34 2 
9/1 400/0 142/0   58/7 02/4 2/1 26 3 
95/1 240/0 161/0   7/7 44/3 1/1 24 4 

  

  بحث
ــار تغذیــه     ــه روي رفت ــی ک ــات مختلف اي مطالع

دهـد توانـایی   ماهیان صـورت گرفتـه نشـان مـی    تاس
ماهیان خاویاري در صید موجـودات پلانکتـونی و   بچه

زمان حضور غـذا و  میزان مصرف غذا، مدت بنتیک به
بسـتر اسـتخر   نیـز  ، در سـتون آب و  ماهی در کنار هم
ــتگی دارد ( ــر). Holcik ،1989بسـ ــه نـ ــه بـ خ تغذیـ

اي، فصل، دمـاي  بستر تغذیه فاکتورهاي متعددي مانند
د تغذیه هاي مورآب، الگوي پراکنش و تراکم ارگانیسم

اي مـاهی،  رفتـار تغذیـه   بستگی دارد و عواملی ماننـد 
وفور طعمه در محـیط و شـکل بـدن روي انتخـاب و     

عنوان طعمه اصلی، فرعـی و اتفـاقی   ها بهتخصیص آن
  .)Hessen ،1985تند (هسثیرگذار أت

 عمل آمده محـدوده درجـه  به هايطبق پژوهش بر
ــراي ــاز ب ماهیــان زیســت بچــه حــرارت آب مــورد نی

 16-21خاویاري در استخرهاي پرورشـی عبـارت از   
 درجه ).1376تاکامی، باشد (آذريگراد میسانتی درجه

 گرادسانتی درجه 18-5/24حرارت آب استخرها بین 

ــود. ــژوهش ب ــايپ ــ ه ــورد انج ــده در م آب  pHام ش
 pHکـه   دهدماهیان نشان میاستخرهاي پرورش تاس

ماهیـان  براي بچه 9-10و قلیایی بین  5-6اسیدي بین 
ــت و اگر  ــاك اس ــیار خطرن ــبس ــاسچ ــان در ه ت ماهی

که آب آن کمی اسـیدي یـا خنثـی باشـد      ییاستخرها
یابند اما رشد مناسب زمانی است کـه آب  پرورش می

اهیان خاویـاري انـدکی قلیـایی    استخرهاي پرورشی م
). میـزان  1376تاکامی، باشد (آذري 8بوده و در حدود 

 6/7-6/8گیري شده در استخر بـین  اندازه pHمتوسط 
ماهیان خاویـاري  مناسب رشد بچهامنه ددر بود که این 

میزان نیترات مناسب در استخرهاي پـرورش   باشد.می
در حـد  و مقدار قابل تحمـل   1-2ماهیان در حد تاس

). 1376تاکـامی،  باشد (آذريلیتر می در گرممیلی 6-3
دهد که مقدار حداقل ها در کارگاه نشان میگیرياندازه

لیتــر در  در گــرممیلــی 1/4و  2/0و حــداکثر نیتــرات 
محدوده تغییـرات   باشد.قبول می استخرها بود که قابل

در اسـتخرهاي  گیري شد. و میانگین کل قلیائیت اندازه
آورده شـده اسـت    1کارگاه شهید مرجانی در جـدول  
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 154گیري شده با مقـدار  حداکثر مقدار قلیائیت اندازه
هـاي  در هفتـه  4 و 1 لیتر در اسـتخرهاي  در گرممیلی

برداري بوده است و حداقل مقدار چهارم نمونه سوم و
در هفتـه اول و دوم مشـاهده    3 و 1آن در استخرهاي 

بـرداري شـده   فسفات در استخرهاي نمونـه شد. میران 
داري مشـاهده نشـد و حـداکثر و    هیچ اختلاف معنـی 

در استخرهاي  1/0و  4/3ترتیب با مقدار حداقل آن به
اسـتخر   4دیده شـد. تغییـرات نیتـرات در هـر      2 و 3

ــان   ــرورش نش ــدیدي را در اواخــر دوره پ ــاهش ش ک
ت زیاد ممکن اس ـدر پارامترها . بروز نوسانات دهدمی
زمان  بامتقارن تغییرات شیمیایی آب استخر که علت به

کوددهی استخرها بوده باشد اما فسـفر از طریـق کـود    
شـود و بـه ایـن ترتیـب     خوبی در آب حل میهمایع ب

رسد مقدار مورد نیاز میهراحتی بهغلظت ارتوفسفات ب
عنـوان بسـتري   بـه  در استخرهاي کوددهی شده، لجـن 

و طی چنـد سـال در    کندبراي رسوب فسفر عمل می
افتـه و معادلـه فسـفر را    یاستخرها تجمع گونهلجن این

ر وارد آب شـده و  فسفدهد. گاهی نفع آب تغییر میبه
ــی از فســفر مــی ، Murgogiو  Levin( گــرددآب غن

 بایـد ددهی باز هم فسـفر  حال پس از کوبا این) 1989
 به استخر اضافه شود تا تولید اولیه را در سطح بـالایی 

  حفظ نماید.
در  مـاهی ایرانـی  تـاس ماهیـان  در مورد تغذیه بچه

اول رهاسـازي بـه رودخانـه     اسـتخرها و در روزهـاي  
انجـام گردیـده اسـت. در کارگـاه شـهید       هاییبررسی

مرجانی در استان گلستان در این زمینه مطالعاتی انجام 
تـا وزن   ماهی ایرانـی تاسماهیان چهبشده که طبق آن 

 400-800ها تغذیه نموده و از از دافنیگرمی میلی 400
  وجـه بنتوزهـا (لارو شـیرونومید)    تکـم م گرم، کـم میلی

ــته و از  ــی 800گش ــاً میل ــالا تقریب ــه ب ــرم ب از لارو  گ
). 1373طهـوري،  برادران ( نمایندشیرونومید تغذیه می

تـایج نشـان   در همین کارگاه ن يدیگر هايدر پژوهش
بـرون از میـزان   ان قـره ماهیبچه داده که با افزایش وزن

شـود و  طور منظم کاسته میبهمصرف لارو شیرونومید 

ها افزایش یافته و ماهیان به دافنیکه تمایل بچهآن حال
که تا طورينمایند بهها تغذیه میشدت از دافنیها بهآن
گـردد و سـیکلوپس و   درصد تغذیه را شـامل مـی   95

 شــودیعنـوان غـذاي اتفـاقی مطـرح م ـ    اسـتراکودا بـه  
که سیکلوپس ارزش ). با توجه به این1378(کردجزي، 

 تـوان ) مـی 1353تاکـامی،  (آذري غذایی چندانی ندارد
به تغذیـه از ایـن موجـودات را توسـط     نداشتن تمایل 

  ماهیان توجیه نمود.بچه
هــــاي بــــرداريدر بــــیش از نیمــــی از نمونــــه

سیکلوپس و ناپلیوس آن حداکثر  هایی مانندزئوپلانکتونی
تـوان  یوماس را به خود اختصاص داده بودنـد پـس مـی   ب

ه در تولیـد ثانویـه اسـتخر سـیکلوپس و     ک ـنتیجه گرفت 
و رشـد   تـرین شـانس را بـراي تکثیـر    ناپلیوس آن بـیش 

داشتند. سـیکلوپس داراي ارزش غـذایی چنـدانی بـراي     
ماهیان رغبتی براي تغذیه از آن از ماهیان نیست و بچهبچه

  ).1353اکامی، تذري(آ دهندخود نشان نمی
ماهیان خاویاري، موجودات بنتیک از در تغذیه بچه

ماهیـان در  باشـند، تـاس  اهمیت زیادي برخـوردار مـی  
و شـیرونومید تغذیـه    روزگـی از دافنـی   25-40سنین 

 هــاي). طبــق پــژوهش1353تاکــامی، (آذري کنــدمــی
زي در اسـتخر  عمل آمده توده زنده موجودات کـف هب

در مترمربع باشـد زیـرا در تـوده     گرم 7تر از نباید کم
ماهیـان  مترمربـع رشـد بچـه    در گـرم  5تـر از  زنده کم

  ).Martyshev ،1983( مطلوب نخواهد بود
اخـتلاف رشـد    5و  4، 3 هـاي ولبا توجه به جـد 

دوره و همچنین ماهیان در اول دوره نسبت به میانهچب
 دهد که بـا توجـه بـه   دوره به پایان دوره نشان میمیان

غالبیت سیکلوپس و ناپلیوس آن در استخرهاي مـورد  
ماهیـان بـه تغذیـه از ایـن     هچبنداشتن تمایل  ومطالعه 

نگردید  ماهیان مشاهده، رشد چندانی در بچهموجودات
ده در اســتخرها و تمایــل یولــی بــا غالبیــت شــیرونوم

گـرم از شــیرونومیده،   400-800ماهیـان بــا وزن  بچـه 
بعد از رسیدن به ایـن وزن   ماهیان رشد مناسبی رابچه

علت تغذیه فعال از شـیرونومید داشـتند و همچنـین    به
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ماهیـان در اسـتخرهاي مختلـف از    رشد روزانـه بچـه  
ابتداي دوره تا انتهاي دوره اختلاف چندانی با یکدیگر 

  نداشتند.
کـه غالبیـت   علـت ایـن  گیـري نهـایی، بـه   در نتیجه
نـاپلیوس  ها در استخرها را سـیکلوپس و  زئوپلانکتون

ماهیـان  داده سرعت رشـد ابتـدایی بچـه   آن تشکیل می
د ع ـگرم) چندان مطلوب نبود ولی بمیلی 800(تا وزن 

ماهیــان بــه از رســیدن بــه ایــن وزن روي آوردن بچــه
رونومیده) سـرعت  خصـوص شـی  تغذیه از بنتوزها (بـه 
  رشد افزایش یافت.
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Abstract2 

The present study investigated 4 ponds of Acipencer fries. Raising period was 24-35 days. 
Physical, chemical analyses, water composition analysis, biological zooplankton biomass and 
benthos were conducted for each pond and period. The data showed a significant difference 
among temperature, pH, total alkalinity and nitrate. There was not a significant difference 
between oxygen factors and carbonate in the ponds. Zooplankton production consisted of 
Daphnia, Cyclopes a Nauplios of Cyclopes, with the Cyclopes as the most prevalent. The 
minimum and maximum zooplankton biomasses in the ponds were 2.8-5.8 gr/m3 respectively. 
In a benthic biomass analyses, compared to different kinds of organisms, Chironomous was the 
most prevalent with a minimum of 0.159 gr/m2, and a maximum of 0.194 gr/m2. 
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