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 42-864 صفحات/  0211بهار   ،اول شماره ،پانسدهم سال                                               -     :ISSNمجله شيلات، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد آزادشهر/  
 

                                https://dorl.net/dor/ 
 (Oncorhunchus mykissکمان ) آلاي روگيه هاي رشذ ماهي قسل شاخص

 زميىيشور زير هاي خاکي تا استفاده از آب لةدر استخر
 ، 1ساروي  زاده ، حسن نصراله1غلام، رضا پور1وحيد فارابي، سيدمحمد*1تهراني محمود قانعي

 1عبدالحميد آذري و 1، حميد رمضاني1اصغر سعيدي علي
 ، ػاسي، ايشانپظيَـنذٌ امًلًطي دسياي خضس1

 5/12/99؛ تاسيخ پزيشؽ:  16/4/99تاسيخ دسيافت: 
 

 چکيده
ذ محلوًت   يو تًل توشاي ؿوًس   ي ؿًس لة يَا اص مىاتع آب شان، اػتفادٌيه دس مـًس ايشيتع آب ؿل ممثًد مىايدلٍ ت

ش يتش اص ػاـيؿًس ت تا آب لة يػاصگاس ييتًاوا ليدلٍ ممان ت هيسوگ يآت قضل يماَ .اػت گشفتٍمًسد تًجٍ قشاس  يلاتيؿ

َ  س يَوا  ؿواخق  پظيَؾه يتاؿذ. دس ا يمًسد تًجٍ م يپشيسؿ يَا گًوٍ  ppt 14 ؿوًس  آب لوة  دس آت قوضل  يؿوذ موا

 3000توٍ مؼوا ت َوش يول      يدس دي اػتخش خام (يه )خشاػان ؿمالياػفشادس مىغقٍ  يىيصمشيص ياص مىاتع آت مؼتخشج

ػواصي   رخيشٌ .قشاس گشفت يمًسد تشسػيض ي صمؼتان( يسيصٌ )پا 160ل ديسٌ پشيسؽ يدس متش  8/1مشتع تا عمق مفيذ متش

 يل تفواي  دس ووشب تاصماووذگ   يو دلٍ تو  گشم تًد. 7/22±5/1 يه يصوياوگيتا م عذد 23000ػتخش ان دس َش ايماَ تچٍٍ يايل

 داس توًد  يَوا دس پايوان ديسٌ پوشيسؽ م ىو    ش پاسامتشي(، اختلاف دس ػوا دسكذ 88) 2( ي دسكذ 82) 1ان دس اػتخش يماَ

(05/0>P .) ضوشية اوواقي  82/0±02/0ي  88/0±02/0تواصدَي ذووزا   2ي  1 َايدس اػوتخش ة يووتشتٍ مووٍ تو  يعوًس ٍ تو ،

دسكوذ دس سيص، وؼوثت مواسآيي پوشيت يه      40/1±02/0ي  51/1±01/0 ضشية سؿذ ييظٌ ي 29/1±03/0ي  01/0±42/1

 340±7 ي 390±7، مياوگيه يصن وُايي 25/1±04/0ي  18/1±02/0ي ضشية تثذيل ذزايي  11/2±06/0ي  05/0±26/2

ت يسؿذ، اص يضو   يَا دس ؿاخق يوؼث اختلاف تش خلاف ػتخشدس دي ا انيماَ تچٍ مٍ ج وـان داديوتا. ه ؿذييت گشم 

 اوذ.   ؿًس تشخًسداس تًدٌ آب لة دس پشيسؽ تا يخًت
 

  ياػتخش خام ؿًس، آب لة پشيسؽ، ،ؿاخق سؿذ ممان، هيسوگ يآت قضل :يذيکل هبي واصه

 

 0مقدمه

ووام گشفتوٍ   قوشن تحوشان آب   عىوًان  ٍ تقشن  اضش 

 وت فقوظ   يس عثمًجوًد د  يَوا  شا اص مول آب يص .اػت

 يه قاتل دػتشػيشيعىًان آب ؿ َا تٍ اص آن يدسكذ اوذم

وذگي ستا تا متًػظ شانيو اس (. مـً     ,Wetzel) اػت

 يَاسمـً يجضل ػا دسش ووووويمتوووووميل 240يد ذووووو 

. (1384 ،)مؼو ًديان  گشدد يمحؼًب مويا دخـل  ويمٍ

ك ي آب مىاتع خامىاػوة اص   دٌ گؼتشدٌ يػتفاامشيصٌ ا

                                                 
 salamyaran  @yahoo.comمؼ ًل مناتثٍ: * 

 يى ت ووو كيسصي، ـاووماي شووتدٌ تفاووػال ووقاتشووذي

يل  انعىً تٍ يسيپش يتضآًػ ٍ وووووت فؿت تا َذاتُذ

 حمغشتشاي تًليذ ذزا ي ايجواد اؿوتلال   مىاػة س ما اٌس

يسي پش يتضا  آتًليذاص ويمي يد ذووو امووشيصٌ . اػووت

 فلاوختؿًس ي ؿًس ا لة يوتي آاويظَوٍ محوتن جُا

ص ماَيوان  مموان ينوي ا   آتي سوگويه  ي ماَي قوضل  داسد

ؿوماس  ٍ تو َاي آتوي   پشيسؽ دس ايه محيظ يمىاػة تشا

 ػُم ايشان اص مجموً  تًليوذا    (.     ,FAO) سيد يم

 توه دس ػوال   580000آت توا ميوضان    جُاوي ماَي قوضل 

ايه ميوضان  تا ته تًدٌ اػت مٍ  73000، تيؾ اص 1388

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1400.15.1.3.3
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1400.15.1.3.3
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ؿويلي ي ووشيط دس    يَامـوًس مـًسمان ت وذ اص   تًليذ

دس موًسد   .(     ,FAO) دسدا ستثٍ ػًم جُواوي قوشاس  

 ،گشفتٍ اوجام يمختلف يَا يتشسػ آت قضل يپشيسؽ ماَ

امووا وحووًٌ ػوواصگاس ؿووذن، دامىووٍ ػوواصگاسي،  لووًل 

ػاصگاسي ي سؿذ مواَي دس ديسٌ پوشيسؽ دس ؿوشايظ    

َواي ؿويميايي، فيضينوي ي     مختلف آتي اص وظش ييظگي

اقليمي َش مىغقٍ جلشافيوايي ي مىثوع آتوي متفواي  اص     

  (.1383 ،يش اػت )عمادينذيگ

توا پوشيسؽ مواَي     يپظيَـ( دس 1388) ج فشيان

 ي ؿويشيه  ppt3 ؿًس  ممان دس آب لة آتي سوگيه قضل

ppt 8/0   40َوا دس عوًل    ي مقايؼٍ عملنوشد سؿوذ آن 

آب  دسآت  قووضل  مواَي موٍ  سيص تا ينوذيگش وـوان داد   

ؿوووًس اص قاتليووت ػوواصگاسي امًلووًطيني خووًتي  لوووة

 ًدٌ ي تًاوووايي ايووه موواَي دس استقووا   تشخووًسداس توو 

ؿوًس وؼوثت تووٍ     پاسامتشَاي سؿذ ي تلزيٍ دس آب لة

   .تش اػتآب ؿيشيه تات

پوشيسؽ   يخًد تش سي پظيَؾدس ( 1386) وفيؼي

گشم دس  93ممان تا مياوگيه يصن  آتي سوگيه قضل يماَ

توثييش ػوغًح مختلوف     ،ؿًس سيص دس آب لة 90مذ  

 4200 ي 3900 ،3600 ،3300) َاي ذزايي اوشطي جيشٌ

 َاي ميلًمالشي تش َش ميلًگشم مًجًد صوذٌ( تش ؿاخق

ج يقوشاس داد. وتوا   يسا مًسد تشسػسؿذ ي تشميثا  تؿٍ 

تا افوضايؾ ػوغًح اووشطي دس جيوشٌ ذوزايي       وـان داد

 .اتوذ ي يمو ض افضايؾ ي سؿذ ي اشتي تؿٍ ويَا ؿاخق

گشموي   25آتي  ( ماَيان قضل1386وفيؼي ي َمناسان )

 ppt 11سيصٌ دس ؿوًسي   120يل ديسٌ پشيسؽ  سا دس

ه يو دس ا گوشم سػواوذوذ.   230-240تٍ ميواوگيه يصووي   

َ   2دس توشامم   يتشسػ ميوضان  مشتوع،  دس متش يقغ وٍ موا

َوًادٌ   توا ًَادٌ ي اػتخش  تذينتًليذ ماَي دس اػتخش 

ي دس اػوتخش   دس َنتواس  ته 2/1 ي 1/1 ذيد  ةيتشتٍ ت

ته  9/1 ضانيم تٍ مشتعقغ ٍ دس متش 4ا ًَادَي تا تشامم ت

   تًدٌ اػت.دس َنتاس 

پوزيشي   تًاوايي تغواتق  (1386خًاجٍ ي َمناسان )

 آبتوا  َاي خامي يافتٍ دس اػتخش پشيسؽآت  ماَي قضل

ت ييه مقاديش تشخي پاسامتشَواي تيًؿويميايي    ؿًس سا تا

وتايج وـوان داد توا    قشاس دادوذ. يمًسد تشسػًن ػشم خ

دس افضايؾ ػه، مياوگيه ميضان ػوذيم، پتاػويم ي ملوش    

آن  گشاويو ت ه اموش يو ا .داؿوتٍ اػوت  افضايؾ  يخًن ماَ

آت  تاؿذ مٍ تا افضايؾ ػه ي اووذاصٌ دس مواَي قوضل    يم

 .داسد افضايؾ سؿًآب  تا يشيپز تغاتقتًاوايي ي قذس  

 1375-79 َوواي لػووا وفيؼووي ي َمنوواسان عووي

 مموان  هيسوگ يآت قضلپشيسؽ  يض يتمىظًس تُثًد  تٍ

صيشصميىوي دس اػوتخشَاي خوامي     ؿوًس  لة َاي آب تا

دس سا گوشم   15ماَيان تا مياوگيه يصووي   يضد، تچٍ اػتان

دس مشتع شمت قغ ٍ دسل ي ػٍ يتشامم  تا ppt10 ؿًسي 

پوشيسؽ دادووذ. دس   سيصٌ  150عًل يل ديسٌ پشيسؽ 

ٍ يتشت تٍان يماَ پظيَؾه يان ايپا ميواوگيه يصووي    ة تو

ميلًگشم  380 ي 620تًليذ مياوگيه  ي گشم 270 ي 220

  ذوذ.يسػمشتع متش 1000دس 

 ؿووًس لووة َوواي آب ايلوويه توواس دس (1375) عليووضادٌ

توٍ   يوضد اقوذام   توافق  دس مىغقٍ ppt 10 يتا ؿًس داخلي

ٍ وتايج  ومًد. ممان سوگيه آت قضل پشيسؽ  دػوت آموذٌ   تو

آت دس  اد امنان وگُذاسي ي پوشيسؽ مواَي قوضل   وـان د

يجوًد   ته دس َنتاس 5/2-3 ذيؿًس مىغقٍ تا تًل آب لة

   داسد.

 ( دس2008ي َمنووواسان ) Partridge پوووظيَؾ دس

 تشاي پوشيسؽ  ااٌ آب اص اػتفادٌ تا اػتشاليا ذشتي جىًب

 ليتش ميوضان  دس گشم 14 ؿًسي ممان دس سوگيه آتي قضل

 دسكذ 90 سكذ تا تاصماوذگيد 97 ذزايي تثذيل ضشية

  آمذ. دػتٍ ت

سيي  Grizzle (2004) يAltinok پوظيَؾ  وتوايج  

َاي مختلوف وـوان داد موٍ     آت دس ؿًسي پشيسؽ قضل

گشمي قادس تٍ تحمل توىؾ ؿوًسي    20ي  14آتي  قضل

يلوي ميوضان، موشه ي ميوش دس     ، گشم دس ليتش ويؼتىذ 18

   دسكذ تًد. 18گشمي  30ماَيان  تچٍ

 دس داد ( وـان2001) Grizzleي  Altinokمغال ا  

http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&min=0&queryWf=%D8%AD%D8%AC%D8%AA%20%D8%A7...&queryWr=%D8%AC%D8%B9%D9%81%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D9%86&simoradv=ADV
http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&min=0&queryWf=%D8%AD%D8%AC%D8%AA%20%D8%A7...&queryWr=%D8%AC%D8%B9%D9%81%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D9%86&simoradv=ADV
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 مموان  سوگيه آتي قضل ماَي مختلف، پشيسؿي ماَيان تيه

 توات  َواي  ؿوًسي  تحمول  دس خوًتي  تؼوياس  قاتليوت  اص

   .تاؿذ يم تشخًسداس

وـوان داد   Wolf (1971)ي  McKee پوظيَؾ وتايج 

 يَوا  ؿوًسي ممان قادس اػت،  سوگيه آتي قضل ماَي مٍ

 تقوا  ميضان ppt20  اص دس تاتتش يمختلف سا تحمل مىذ يل

   ياتذ. مي ماَؾ سؿذ آن ي

مموان دس   هيسوگو  يآت پشيسؽ قضل دس  ال  اضش

ضان يو م توش اػوتفادٌ اص   يشان متنو يو تمام وقاط مـوًس ا 

ٍ ، تاؿوذ  يمو تًجُي آب ؿيشيه ي تا ميفيت تات  قاتل  مو

َ   ،مىاػوة  يضيس اػت تا تشوامٍ يضشيس  يپوشيسؽ موا

موٍ امنوان    ميدَو ص مـًس ػوً   ا يآت سا تٍ مىاعق قضل

ل يو  ق اصيه عشيا ؿًس يجًد داسد. تا اص تاميه آب لة

اص  ي وموًدٌ ه سا  فظ يشيش اسصؿمىذ آب ؿيرخا يػً

آب ي خاك ؿًس اػوتفادٌ   داسايگش اص اساضي يد يػً

ه َوذف  يتٍ ا ياتي مىظًس دػت تٍ تىاتشايه. مييماوتُيىٍ 

آتي  قضل ايه قاتليت دس ساتغٍ تا ماَي ،ايه پظيَؾدس 

پوشيسؽ دس اػوتخش خوامي توا آب      يممان توشا  سوگيه

ه موٍ اص  يدس مىغقوٍ اػوفشا   (اواٌ ) يىو يصمشيصؿًس  لة

 ض ي صمؼوتان ييپوا  َواي  لمىاػة دس فلو  ييظ دمايؿشا

ج يوتوا  ٍ توش يو تاؿذ تٍ اجشا دس آمذ تا توا تن  يتشخًداس م

ت دس يه ف اليامنان اوجام ا ي اكل تتًان ضمه تشسػ

 ي اكوول تووشا يدػووتايسدَااص  مىغقووٍ مووًسد مغال ووٍ

گشفتوٍ ي كوى ت   تُوشٌ  گش مىاعق مـًس يد اػتفادٌ دس

ؿووًس سا  آت دس آب ي خوواك لووة قووضل يپووشيسؽ موواَ

پؼىذ دس وقاط مؼوت ذ  ي تاصاس ياقتلاد يا عىًان گًوٍٍ ت

  مـًس تًػ ٍ داد.

 

 ها مواد و روش

ؿوشمت مـوت ي كوى ت     پوظيَؾ  يمحل اجوشا 

، دس ذوشب  يًه ياتؼتٍ توٍ آػوتان قوذع سضو    ياػفشا

آب ي َوًايي   داسايه مىغقٍ ي. اتًده يؿُشػتان اػفشا

 ه يا وذ يا اػت.خـل  َايي ػشد ي تياتاوي تا صمؼتان

موًسد اػوتفادٌ   اػت، آب ااٌ  ه  لقٍ ااٌياىذداساي 

 ينيت النتشي)َذا ؿذن ل ؿًسيدلٍ تاعشاف  يَا هيصم ي

  اليت مـايسصيتشاي َش گًوٍ ف (مىغيصنشييم 18100

دي  آت دس پشيسؽ ماَي قوضل  .تاؿذ ػتفادٌ ميقاتل اذيش

ي  متشمشتوع  3000 يػ ت تاَش يل  اػتخش خامي عذد

   وذيد  توشامم عوذد )  23000ٍ يايل يػاص شٌيتشامم رخ

 SE4/1±7/22توا ميواوگيه يصن    (مشتعدس متش يماَ عذد 7

  سيص اوجام ؿذ. 160دس مذ   گشم

عفًوي اػوتخشَا ي تُثوًد ؿوشايظ    ضوذ  توشاي اتتذا 

پاؿي تا آَول   اػتخشَا دس ؿشايظ مشعًب آَلتؼتش 

ًاسٌ اػوتخشَا  يگشم دس مف ي دميلً 200ميضان  صوذٌ تٍ

 100 اوجام ؿذ. ػپغ آتگيشي ايليٍ اػتخشَا تا استفوا  

متش كًس  گشفت. آتگيشي تنميلي ي وُوايي توا    ػاوتي

ٍ  8/1 ذ  ماَيوان توٍ اػوتخشَا     متش پغ اص م شفي تچو

ٍ يمحل توام اوجام ؿذ.  آت اص مىغقوٍ   ان قوضل ماَيو  ه تچو

تاونشَواي   ماَيان تا فيشيصمًٌ ماصوذسان تًدٌ اػت. تچٍ

َاي خوامي پوشيسؽ  مول    جذاسٌ تٍ محل اػتخش دي

 يتا ؿًس يي ػاصگاس دمايي ؿذٌ ي ػپغ تا سعايت َم

  تٍ اػتخشَا م شفي گشديذوذ. ،ػاعت 3مذ   تٍ

ذزادَي ماَيان دس اػتخش تا تًجٍ تٍ ت ذاد ي يصن 

عوًس  ٍ يه دماي مياوگيه آب اػوتخشَا تو  ماَي ي َمچى

 يدَدف ا  ذوزا  (.1383 ،يعماد) ؿذ يمدػتي اوجام 

دي  ت وذ  يَا دس ماٌػٍ وًتت ي  3دس ماٌ ايل ان يتٍ ماَ

. ذزاي مًسد ملوشف ماَيوان   تًدٌ اػتوًتت دس سيص 

 40ه پوشيت يه  ياوگيو م ذ ؿشمت فشاداوٍ ؿُشمشد تايتًل

ي م موًل  َادسكذ مغاتق توا ذوزا   15اشتي  دسكذ ي

ت يو فيي  فوظ م تًُيوٍ  تُثًد  تشاي تجاسي تًدٌ اػت.

 انيو اص ماَيو تاميه امؼيظن موًسد و  ظٌييٍ تتخشَا ػآب ا

سيصاووٍ   َا،تٍ اػتخش يتش يسيد آب تٍ ؿنل تاساو علايٌ

 ٌ يذيوووگشد ضيت وووً َادسكوووذ آب اػوووتخش 15-10

دي دػوتگاٌ َوًادٌ    اص يول اص اػوتخشَا   َشه دس يَمچى

تشخي  دس عًل ديسٌ پشيسؽ ؿذ. يم اػتفادٌض يواػپلؾ 

)َووذايت النتشينووي،  فامتًسَوواي فيضينًؿوويميايي آب
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، اػيذيتٍ، امؼيظن محلًل، ػختي، ملؼيم، مىيوضيم،  دما

گيشي ي يثت  فؼفا ( اوذاصٌ آمًويًم ي ويتشيت، ويتشا ،

 .(2007ي َمناسان،  Eaton) گشديذ

َاي خامي ي دس دس اتتذاي م شفي ماَيان تٍ اػتخش

 ييدس َىگوووام تشداؿوووت وُوووا ٌ پوووشيسؽان ديسيوووپا

ان تا يثت عًل اىگوالي ي يصن مول   يماَ يػىج ؼتيص

 7تا  1ي َا ؿشح ساتغٍ تٍ سؿذ يَا ه ؿاخقييت  تشاي

 .  گشفتاوجام 
 

(1         )                                WG=Wf - Wi 

(Tacon ،1990) 
 

 يي: يصن وُاWf: يصن ايليٍ )گشم(، Wiمٍ دس آن، 

 .: افضايؾ يصن )گشم(WG ي )گشم(

اص ساتغٍ فًلتًن  :1ضزيت چبقي يب شبخص وضعيت

تا وؼثت مياوگيه يصن ماَي تٍ گشم، تش تًان ػٍ عًل 

 متش محاػثٍ گشديذ. اىگالي تٍ ػاوتي
 

(2                               )100×(3Wf / L^)CF= 

(Austreng، 1978) 
 

  ي لي: عًل اىگاLي، ي: يصن وُاWfمٍ دس آن، 

CF: ضشية ااقي . 

ضشية سؿذ ييظٌ يل ؿاخق  :2ضزيت رشذ ويضه

سؿذ يصوي ماَي اػت مٍ اص ساتغٍ  تشسػي يض يت

وؼثت تٍ َاي يصن ايليٍ ماَيان  لگاسيتم يصن وُايي مه

محاػثٍ  100ت ذاد سيصَاي پشيسؽ ضشب دس عذد 

 گشديذ.

(3 )   ](t(/ln Wf
 
-
 
ln Wi))×100[;1-SGR, % day 

(Hevroy  2005 َمناسان،ي) 
 

يصن ايليٍ  :Wiَاي پشيسؽ، : ت ذاد سيصtمٍ دس آن، 

  .)گشم( يي: يصن وُاWf ي )گشم(

اص ساتغٍ وؼثت ت ذاد ماَي صوذٌ  :3درصذ ثبسمبنذگي

                                                 
1. Condition Factor (CF) 

2. Specific Growth Rate:SGR 

 . Survival Rate:SR 

ػاصي ؿذٌ،  ماوذٌ دس اػتخش تٍ ت ذاد ماَي رخيشٌ تاقي

  محاػثٍ گشديذ. 100 ضشب دس عذد
 

(4  )                                100×(Nf / Ni)SR= 

(Ai ،2006 ي َمناسان) 
 

  ي ػاصي ؿذٌ ت ذاد ماَيان رخيشٌ :Niمٍ دس آن، 

Nf: ييت ذاد ماَيان صوذٌ وُا . 

اص وؼثت افضايؾ يصن ماَي دس عًل  :4ثبسدهي غذا

  ديسٌ تٍ ذزاي ملشفي محاػثٍ گشديذ.
 

(5                                          )FE=WG / FI 

(De Silva ،1995) 
 

: ذزاي FI ي: افضايؾ يصن )گشم( WGمٍ دس آن، 

 . ملشفي

وؼثت ذزاي خًسدٌ   اص ساتغٍ :5غذايي ضزيت تجذيل

 ؿذٌ تٍ مقذاس افضايؾ يصن ماَي محاػثٍ گشديذ.
 

(6          )                             FCR=FI / WG 
 

: ذزاي FI ي : افضايؾ يصن )گشم(WGمٍ دس آن، 

 . گشم(ملشفي )

اص ساتغٍ وؼثت افضايؾ يصن  :6نسجت کبرآيي پزوتئين

 .آيذ دػت ميٍ ماَي تش ميضان پشيت يه خًساك ملشفي ت
 

(7                                       )PER=WG / PI 
 

: پشيت يه PI ي )گشم( : افضايؾ يصنWGمٍ دس آن، 

 ؛2008 َمناسان، ي Abdel-Tawwab) ملشفي )گشم(

Helland، 1996) . 

َوا   آماس تًكويفي دادٌ  هييت  يثت اعلاعا  ي تشاي

تجضيٍ ي تحليل آماسي  تشايي       Excelافضاس  اص وشم

توا  اػتفادٌ ؿوذ.  ( CRD) َا اص عشح ماملاً تلادفي دادٌ

ض يي جذيل آوال    .SPSS ver ياػتفادٌ اص تشوامٍ آماس

َاي سؿوذ ي اسصيواتي ميفوي    فامتًسعشفٍ  لياوغ يياس

ؼوٍ قوشاس   يموًسد مقا دسكوذ   5ماَي دس ػغح خًساك 

                                                 
4. Food Efficiency (FE) 

5. Food Conversion Ratio (FCR) 

6. Protein Efficiency Ratio (PER) 
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گيوشي ؿوذٌ    . مقايؼٍ مياوگيه پاسامتشَاي اووذاصٌ گشفت

داس توًدن،   آصمايـي پغ اص م ىي دي اػتخش انيه ماَيت

  دسكذ اوجام ؿذ. 5سيؽ آصمًن داونه دس ػغح ٍ ت
 

 جينتا
آب  ييايميي ؿ ينيضيف يه فامتًسَاياوگيم يتشسػ

آيسدٌ ؿوذٌ   1 پوشيسؽ دس جوذيل   يَاااٌ ي اػوتخش 

ٍ  ياوگش ػاصگاسيت دػت آمذٌ تٍج ياػت. وتا ان يو ماَ تچو

شا  دس ييو تحمل تل ممان تا وًػاوا  ي هيسوگ يآت قضل

 پشيسؽ تًدٌ اػوت. دس عًل ديسٌ ؿًس  ظ آب لةيمح
ييش ثتو  َا تحتعًل پشيسؽ آب ياسد ؿذٌ تٍ اػتخش دس

عًامل محيغوي ي ف ول ي اوف وات  دسين محويظ آب     

َ خاكٍ ا اػتخشَا َ  يوجام ذوزاد ، تلييشاتوي  انيو توٍ ما
َواي يثوت   شا  پاسامتشييو ومًد. ميواوگيه تل  ي اكل م

ديسٌ پشيسؽ وـان داد موٍ   ؿذٌ آب اػتخشَا دس عًل

گش ينوذ ي َا توا ي آب اػوتخش يپاسامتشَاي فيضينًؿيميا

   (.P>05/0اوذ ) داس آماسي وثًدٌ داساي اختلاف م ىي

 

 . خطبي استبنذارد( ± )ميبنگين هبي پزورشاستخز چبه و ورش خصوصيبت فيشيکوشيميبيي آة لت -1جذول 

 آب ااٌ 2 اػتخش 1 اػتخش پاسامتشَاي ميفي آب

 1/6±3/0 0/8±9/0 4/8±5/0 (گشم تش ليتش ميلي) امؼيظن محلًل

pH 2/0±7/7 3/0±6/7 2/0±2/8 

 1/11±6/0 5/13±7/0 1/13±4/0 (گشم تش ليتش) ؿًسي

 7500±450 9990±500 9570±390 (ليتشگشم تش  ميلي) مًاد جامذ م لق

 578±37 957±107 915±51 (گشم تش ليتش ميلي) ملؼيم

 715±45 1074±123 1013±67 (گشم تش ليتش ميلي) مىيضيم

 15500±1100 19500±1300 19000±1200 (متش مينشيياويٍ تش ػاوتي) َذايت النتشيني

 07/0±02/0 198/0±087/0 175/0±060/0 (گشم تش ليتش ميلي) فؼفا 

 001/0±0/0 007/0±001/0 006/0±001/0 (گشم تش ليتش ميلي) ويتشيت

 4000±400 6100±450 5950±400 (گشم تش ليتش ميلي) ػختي مل

 30/0±06/0 6/0±1/0 4/0±1/0 (گشم تش ليتش ميلي) يًن آمًويًم

 15/0±02/0 97/0±30/0 90/0±50/0 (گشم تش ليتش ميلي) ويتشا 

 

دس  َااػوتخش  آبيثت ؿوذٌ    شاس دسجٍ  ذاقل 

 مواٌ   دس تُموه  گوشاد  يدسجٍ ػاوت 9 عًل ديسٌ پشيسؽ

  دسجووٍ  ووشاس  يثووت ؿووذٌ آب اػووتخشَا  ووذام ش ي

 هياوگيو م .توًدٌ اػوت   ماٌشدس مُگشاد  يدسجٍ ػاوت 18

 ض دس عًل ديسٌ پشيسؽيجٍ  شاس  آب اػتخشَا ودس

 گشاد تًدٌ اػت.   يدسجٍ ػاوت 5/14-5/13

اوجوام   يػوىج  ؼتيدػت آمذٌ اص صٍ ج تياػاع وتاتش

پشيسؽ ان ديسٌ ين دس پاايماَ ييه يصن وُاياوگيم گشفتٍ،

 توًدٌ گوشم   340 ،2 دس اػوتخش  ي گشم 390 ،1 دس اػتخش

 2ي  1 يان دس اػوتخشَا يو ؾ يصن ماَيضان افضايم اػت.

ان يو ماَ يضان تاصماوذگيم ،گشم 317ي  گشم 367ة يتشتٍ ت

 .توًد  دسكذ 88 ،2ش دس اػتخي دسكذ  82 ،1اػتخش  دس

ة يو تشتٍ تو  2ي  1 يدس اػتخشَا يذ ماَيتًل ييوُا ضانيم

دػت آموذٌ  ٍ ج تيوتا .ٌ اػتلًگشم تًديم 6416 ي 6882

 ه دي اػوتخش يسؿوذ تو   يَوا  ه ؿواخق يت دَذ يوـان م

 دػوت آموذٌ   تٍج يوتا. (P<05/0) داس اػت ياختلاف م ى

محاػوثٍ   سؿوذ  يَوا  ؿاخقمىذ  يان ميه مغال ٍ تياص ا

اػوت   توًدٌ  توش  مىاػوة  2 اػوتخش  اص 1اػوتخش   دسؿذٌ 

   (.2 )جذيل
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 . شور لا در دوره پزورش در آة لتآ هبي رشذ و تغذيه مبهي قشلپبرامتز -2جذول 

 2 اػتخش 1 اػتخش َاي سؿذ ي تلزيٍپاسامتش

 a5/1±7/22 a5/1±7/22 ()گشم يصن ايليٍ

 a7±390 b7±340 ()گشم مياوگيه يصن وُايي

 a2/0±8/29 (متش ػاوتي) ُاييمياوگيه عًل و
a3/0±4/29 

 a1/7±3/367 b3/8±3/317 (مياوگيه ميضان افضايؾ يصن )گشم

 23000 23000 ػاصي رخيشٌت ذاد ايليٍ 

 a82 b88 (دسكذميضان تاصماوذگي )

 a7355 b6882 )ميلًگشم( تيًمغ وُايي

 a02/0±88/0 b02/0±82/0 (FE) تاصدَي ذزا

 a01/0±42/1 b03/0±29/1 (CF) ضشية ااقي

 a05/0±26/2 b06/0±11/2 (PER) وؼثت ماسآيي پشيت يه

 a01/0±51/1 b02/0±40/1 (SGR, % day-1) ضشية سؿذ ييظٌ

 b02/0±18/1 a04/0±25/1 (FCR) ضشية تثذيل ذزايي

 

 بحث

اص  (Oncorhunchus mykiss)مموان   آتي سوگيه قضل

دس  عملنوشد سؿوذ مىاػوة    تاَاي مقايم تٍ ؿًسي  گًوٍ

؛ FAO ،2006) تاؿوذ  يمو  ؿًس ي  تي ؿًس َاي لة آب

FAO ،2010)  َواي   ، تا تًجٍ تٍ تىً  ميفيوت مىواتع آب

اص مىواتع توالقًٌ    ىٍيتُ يشيگ ي ضشيس  تُشٌ ؿًس داخلي

دس ايه  َا پظيَؾتصم اػت مـًس  آب ي خاك ؿًس دس

متىاػة تا ؿشايظ َش مىغقوٍ   يماس صميىٍ ادامٍ يافتٍ ي ساٌ

 ياتيو  دػوت  يتشا ايه پظيَؾه اػاع يش ات .افت ؿًدي

 .  َذف اوجام گشفتٍ اػته يتٍ ا

پووزيشي  َوواي اكوولي دس ػوواصؽ ينووي اص ػووىجؾ

قثًل  قاتل يماَيان تٍ محيظ جذيذ، دسكذ تاصماوذگ تچٍ

ي سػيذن تٍ ت ادل فيضيًلًطيل توا  ياػت. تىاتشايه تًاوا

َاي اوفوشادي َوش مًجوًد     قاتليت تياوگشمحيظ جذيذ، 

َا توٍ جوىغ، گًووٍ، ػوه ي اووذاصٌ       اتليتاػت. ايه ق

ي اوفوشادي  ي)يصن ي عًل( َش ماَي تؼتگي داسد. تًاوا

تش  ماَيان دس تشاتش ؿشايظ محيغي تا افضايؾ اوذاصٌ تيؾ

ي  Sanchez ؛2009 ،ي َمنوواسان Farabi) گووشدد مووي

 .  (1998 ،َمناسان

Altinok  يGrizzle (2004ت )موواَي ان داؿووتىذيوو ،

سا  ppt 18گشمي تحمل تىؾ ؿوًسي   20ي  14آت  قضل

اي تحمل تُتوشي وؼوثت   گشمي داس 30وذاسد. اما ماَي 

اػوت. تًاووايي ػواصگاسي ي تىظويم      تشدٌ وامتٍ ؿًسي 

توثييش اووذاصٌ توذن     اػمضي دس آب ؿًستش تقشيثاً تحوت 

توا   ايوه پوظيَؾ  دس  .(McCormick، 2001تاؿذ ) مي

جوٍ  يتوًان وت  يدسكذ مو  88 ي 82 ،يتًجٍ تٍ تاصماوذگ

آت  ان قوضل يو ماَ تچٍ يي تحمل عمًم يگشفت ػاصگاس

ظ پوشيسؽ دس  وذ   يمحو  يتوا ؿوًس   ايه پوظيَؾ دس 

 توات ان ؿوذٌ  يو ي توا موًاسد ت   توًدٌ  يقثًل ي مىاػث قاتل

دليل تفاي  دس ميضان تاصماوذگي، تويه  ٍ ت .تقت داسدمغا

َاي ي ضشية سؿذ ييظٌ دس اػتخش ييمياوگيه يصن وُا

  .(P<05/0داس گشديذ )  ىياختلاف م 2ي  1

 دسه عًامل ييشتشؤمظن محلًل يه دما ي امؼياوگيم

تاؿذ،  يم يملشف يذزا اص ي ذام ش ساوذمان ي اػتفادٌ

 ياتيو ه دي فوامتًس   يو شا  اييو مىاػة تًدن دامىوٍ تل 

ملوشف   يجزب ذزا ؿًد  ذام ش َضم ي يمًجة م

 يسؿذ يَا آت اص ؿاخق قضل يؿذٌ اوجام ؿًد ي ماَ

 توشاي ه مىاػة دما ياوگيمتشخًسداس گشدد  يشت مىاػة

گوشاد ي   يدسجوٍ ػواوت   12-18 آت ان قوضل يپشيسؽ ماَ
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تووش اػووت  يگووشم دس ل يلوويم 6-8ظن محلووًل يامؼوو

ه اػواع  يو توش ا  مٍ (1368 ،ييمـا ؛1379، يلي)اػماع

ضان يم ايه پظيَؾدس  آب ظنيدما ي امؼ ضانيمه ياوگيم

تش دس يدس لگشم  يليم 8-5/8 گشاد ي يسجٍ ػاوتد 15-14

ٍ   آت قوضل  دامىٍ مىاػة پشيسؽ موٍ امنوان    قوشاس داؿوت

اضوافٍ   .ومًدٌ تًدتا ساوذمان تات سا فشاَم  يدَ خًساك

جا موٍ مقوذاس امؼويظن موًسد ويواص مواَي        ، اص آنتش آن

ؿوًس وؼوثت توٍ آب ؿويشيه      آت دس محيظ آب لة قضل

ٍ ، تتش اػت مم يعًس وؼثٍ ت آن تي لال تش تًدٌ ي تيؾ

توش اػوتفادٌ اص سيؽ    علايٌ ايه پظيَؾًس دس يه مىظا

تٍ اػوتخشَا   يتُثًد آب يسيد ي يًَادَ تشايتاساوي 

ديسٌ اػووتخشَا دس عووًل   ض دسيوواص دػووتگاٌ َووًادٌ و 

ج ي( دس وتوا 1997) Boydپشيسؽ، اػتفادٌ ؿذٌ اػوت.  

 يًَادَ ،مىذ يان ميخًد ت يَا تياص ف ال دػت آمذٌ تٍ

پووشيسؽ  يَاتخشػووتفادٌ اص دػووتگاٌ َووًادٌ دس اػووي ا

مغوشح   يتجواست  يپوشيس  ياص آتض يعىًان تخؾ مُم تٍ

 ياػوتخشَا  ه دػوتگاٌ دي عمول عموذٌ سا دس   يا .اػت

ا يوو، ياسد مووشدن َووًا عُووذٌ داسدٍ ان توويووپووشيسؽ آتض

توٍ گوشدؽ دس    ظ آب اػتخش پشيسؽ ييظن تٍ محيامؼ

ه اعمال مٍ مىجوش توٍ   ي، مٍ تا اوجام اآيسدن آب اػتخش

 يَاؿوًد، اػوتخش   يػتخش مو دس آب ي خاك ا يًَادَ

ت تُتوش  يو فيتوش ي توا م   اس مىاػةيظ تؼيپشيسؽ اص ؿشا

ان تُتوش ذوزا   يو ظ ماَيه ؿشايگشدوذ. دس ا يتشخًسداس م

اص  يتوش  ؾيَا مقايمت تو  يماسيخًسدوذ ي دس تشاتش ت يم

 داسوذ يتش ش مميم ه مشه ييتىاتشا دَىذ، يخًد وـان م

ًعوٍ  . مجماتوذ ي يض تُثوًد مو  يو ييل ذزاية تثذيضش ي

دػت ٍ سؿذ ت يَا ذ تا ؿاخقيآن گشد ليدل تاتمًاسد 

 َواي  پوظيَؾ  گوش ياع تا ديدس ق ايه پظيَؾآمذٌ دس 

تشخوًسداس   يتوش  ش مىاػوة يج ي مقواد ياوجام ؿذٌ اص وتا

تواتتشيه   ،دَوذ  يدػوت آموذٌ وـوان مو    ٍ ج تيوتا. گشدد

تووشيه  آن مووم پيووشيي اصي ي تووٍ يضووشية تثووذيل ذووزا

شيت يه ي ضوشية اواقي   ي پو يتاصدَي ذزا، وؼثت ماسا

ه يج تيه وتاييثت گشديذٌ اػت ي ا 2دس ماَيان اػتخش 

(، P<05/0) داس اػوت  ياختلاف م ىو  يدي اػتخش داسا

  (.2)جذيل 

َا )آب اواٌ:  مىىذٌ اػوتخش  وتايج تشسػي آب تاميه

 توشاي وـان داد مٍ فامتًسَاي مًسد تشسػي  (1 جذيل

 آت دس دامىووٍ تحموول ي پووزيشؽ پووشيسؽ ماَيووان قووضل

تٍ اػتخشَا قوشاس داؿوتٍ اػوت.     يان تذي م شفيماَ تچٍ

َمچىيه وتايج تشسػي آب اػتخشَاي خامي دس عوًل  

ٍ  1 ديسٌ پشيسؽ )جذيل ييش ثدليول تو   ( وـان داد موٍ تو

عًامل صوذٌ ي ذيشصوذٌ )ماَي، تًليذا  عثي ي گيواَي  

ب دَي سيصاوووٍ( تووش محوويظ آب، آذووزا ي ي جوواوًسي

داساي  دي )اواٌ( اي پشيسؽ تا مىثوع آب يسي َاػتخش

اىوان   ان َوم يو ا  ماَيو   يتشا يي تًدٌ يليَا تفاي 

 َايپاسامتشَاي فيضينًؿيميايي آب اػوتخش  مىاػة اػت.

دليل ت وًيض سيصاووٍ ي َمچىويه اػوتفادٌ اص     ٍ خامي ت

آت قشاس داؿتٍ اػوت   ًَادٌ، دس دامىٍ تحمل ماَيان قضل

ه يو ا يش يثت ؿذٌ تشايدس مقاد يتفا  وؼث تش خلاف ي

 َواي داسي تيه پاسامتش اختلاف م ىي ،(1)جذيل َا متشپاسا

َا دس عًل پشيسؽ مـاَذٌ ي آب اػتخشيفيضينًؿيميا

دػوت آموذٌ اص   ٍ ( تا تًجٍ تٍ وتايج ت>05/0Pوگشديذ )

 ٍ تووش  ماَيووان عوولايٌ ، تچووٍفامتًسَوواي سؿووذ ي تلزيوو

ي تحمل ؿوشايظ فيضينًؿويميايي ي ؿوًسي     يػاصگاس

پشيسؽ تٍ خًتي   امم تش آب اػتخشَا دس عًل ديسٌ

َاي  ياتي ي متاتًليني خوًد سا اوجوام دادٌ ي    ف اليت

ضومه   َاي سؿذي مىاػثي دػوت يافتوٍ ي   تٍ ؿاخق

پايوان ديسٌ  اص تاصماووذگي مىاػوة دس    يػلامت عمًم

ص سػذ موٍ تشخوي ا   وظش ميٍ ت .پشيسؽ تشخًسداس تًدوذ

َاي ميفي سؿذ  گزاس دس سػيذن تٍ ؿاخقييشثعًامل ت

ي مىاػة يجًد ذوزاي صووذٌ دس   يزاي ضشية تثذيل ذ

كًس  عثي ي( توًدٌ اػوت. وتوايج    ٍ محيظ پشيسؽ )ت

وـوان داد موٍ دس پايوان ديسٌ     2 آيسدٌ ؿذٌ دس جذيل

داسي تويه يصن وُوايي ماَيوان     پشيسؽ اختلاف م ىوي 

دػت  تٍ (. اختلاف>05/0Pآت مـًُد تًدٌ اػت ) قضل

تخش اػو ه يت آت ي ماَيان قضلييصن وُاه ياوگيم دس آمذٌ

 يدليول تفواي  دس تاصماووذگ    تٍ تًاوذ يم 2تا اػتخش  1
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 (2دسكووذ دس اػووتخش  88ي  1دسكووذ دس اػووتخش  82)

اوگش يجوًد  يو ت ،يتاصماووذگ  دسه تفواي   يو ا شايصتاؿذ 

َ يو تفاي  تشامم ت دس  َادس اػوتخش مًجوًد   يًمغ موا

 اػوت ل تلفا  مـاَذٌ وـذٌ يدل تٍ عًل ديسٌ پشيسؽ

توش   ؾيتو  يي فضوا  افت ذزايمـخق آن دسجٍ يمٍ وت

 2ان اػووتخش يوووؼووثت تووٍ ماَ 1 ان اػووتخشيووماَ يتووشا

 يتوش توشا   ؾيتو  ييوُا يه يصوياوگيه امش ميمٍ اتاؿذ  يم

ه يصن ياوگيو وؼثت توٍ م  (390±7) 1ان دس اػتخش يماَ

ذٌ يو سا مًجوة گشد  گشم( 340±7) 2دس اػتخش  ييوُا

( گوووضاسؽ 1998) Vijayan ي Leatherland .اػوووت

َوا   ل آنيو ػوغح تحش  ان،يشامم ماَؾ تيتا افضا ومًدوذ

َ  يافتوٍ ي مىجوش توٍ ا   يؾ يافضا ان يو جواد اػوتشع دس ما

اص يو و ينيًلوًط يضيتمواع ف  يه ػوغح توات  ياگشدد  يم

اػاع آن ملشف تش تش مشدٌ ي ؾيسا ت يان تٍ اوشطيماَ

 Reftsieه يَمچىو . ىوذ يت ية مو يان آػيذزا ي سؿذ ماَ

دس  يل سؿذ مىفو ي ،ان ومًد دس تشامم تاتتشيت (1997)

 ه  الوت سؿوذ  ي. دس اتًان اوتظاس داؿت يان ميماَآصاد

ؾ يل ذوزا افوضا  ية تثوذ يضوش  كًس  گشفتوٍ ي  مىذتش

ه ياوگيو ه ميگش علل اخوتلاف تو  ياص د هيَمچى .اتذي يم

دس  افووضايؾ وؼووثيتفوواي  ي ان يوودس ماَ يييصن وُووا

گووش يد يتشخووي  (1/13±4/0 ي 5/13±7/0) ؿووًسي

 1ػووتخش وؼووثت تووٍ ا  2آب دس اػووتخش  يفامتًسَووا

 ويتوووشا  ،006/0±001/0 ي 007/0±001/0 ويتشيوووت)

 ي 6/0±1/0 ، يًن آمًويوًم 90/0±50/0 ي 30/0±97/0

 ييلو  تًاوذ تاؿوذ  يم دس عًل ديسٌ پشيسؽ (1/0±4/0

آب  ضانيو م ه تفاي  آب يسيدي ويؼوت، صيوشا  يدليل ا

دس عوًل ديسٌ   َات ًيض آن توشاي اػوتخش   يسيدي ي

ه يو اص ا يتخـو  تىواتشايه پشيسؽ مـواتٍ توًدٌ اػوت.    

تؼوتش  سػوًتا    ي ممنوه اػوت توٍ تشميثوا     تفاي  

ً  ياوا  آتياػتخش ي جش ض آب اص موف  يتٍ َىگام ت و

اَذاف ايه مغال ٍ وثًد ي دس  مشتًط تاؿذ، مٍاػتخشَا 

مًسد تشسػي قشاس وگشفتٍ اػوت. تىواتشايه    پظيَؾ ايه

پيوشيي  آت تٍ  ماَيان قضل اختلاف دس يصن امتؼاتي تچٍ

َاي عًل وُايي، افوضايؾ  ي دس پاسامتشياَ آن تفاي  اص

ي يي ذوزا ي ضوشية تثوذيل ذوزا    ييصن َش ماَي، ماسا

اص دػوت آموذٌ   ٍ ج تو يوتا(.  اكل 2ايجاد ؿذ )جذيل 

توه   13ؾ اص يذ تو يضان تًليتا م، وـان داد ايه پظيَؾ

 37/2ه ياوگيوومتشمشتووع تووا م 6000 ووذيد  يدس ػووغح

دس شم گو  360 يه يصوو ياوگيمشتع ي تا ملًگشم دس متشيم

دس  مـوًس  اوجوام ؿوذٌ دس   يَوا  تيگش ف اليد مقايؼٍ تا

ٍ  آت دس آب لة پشيسؽ قضل ساتغٍ تا ي  4/0ضان يو م ؿًس تو

لًگشم يم 3/0 ،(1386، يؼي)وف لًگشم دس متشمشتعيم 7/0

 دس لوووًگشميم 5/0 ي (1381، يؼوووي)وف مشتوووعدس متش

تُتش تشخًسداس توًدٌ   جيوتا اص (1375 ،ضادٌي)عل متشمشتع

ٍ  تؼياس اسصؿمىذ ي قاتول  يا جٍيتو مٍاػت   توشاي  تًجو

 ٍومًسد مغال و  ٍوودس مىغق ه كى تيا جيتًػ ٍ ي تشي

 دس ييآب ي َوًا  مىواعق مؼوت ذ   اصَوضاسان َنتواس    ي

ؿومال ي  دس  يػا ل ياساض هيي َمچى يمشمض ياساض

   اػت. مـًسمانجىًب 
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Abstract
8
 

Because of the scarcity of fresh water resources in the country, the use of brackish and saline 

water resources for fisheries products is taken into consideration. In this study, growth rainbow 

trout with brackish water (   ppt) extracted from underground water sources in the area 

Esferayen (North Khorasan) in earthen ponds with an area of      square meters with a good 

depth of     m was studied. The period of pisciculture were    days (autumn and winter).  

The number of primary fish stock in each earth pond was       and average weight of fish  

     ±     g. At the end of rearing period, because of differences in the survival rate of fish in 

pond  (  %) and   (   ), differences in other parameters were significant (P<    ). So that in 

pond of   and   were determined FE:          ,          ; CF:          ,          ;  

SGR:          ,          % /day
- 

; PER:          ,          ; FCR:          ,           

and FW:      ,       g. respectively. The results showed that, Oncorhynchus mykiss 

fingerling have good growth in each pond with brackish water, whereas have difference relative 

in growth indicator.  
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