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 32-2۴/ صفحات:  ۲۰۴3بهار ، اول، شماره هفدهمسال                اسلامی، واحد آزادشهر/             پروري، دانشگاه آزادهاي نوین در توسعه آبزيآوريشریه فنن
 

 و عملکرد رشد یتروژنین باتیترک ی: بررسوفلاکیب طیدر مح کیوتبییپر یریاثرات بکارگ

 (Cyprinus carpio)  یکپور معمول یماه
 

  جیمحمد هرس، نهیآد نیحس ،آبادینجف ی، آرزو خسرو*انجعفری... احجت

 رانیاگنبد کاووس، دانشگاه گنبد کاووس،  ،یعیو منابع طب یدانشکده کشاورز لاتیگروه ش

 72/13/1031؛ تاریخ پذیرش:  03/۵/1031تاریخ دریافت: 
 

 چکیده

کیفیت آب و  رب( تمیقح شرده به سیتت  بیوفلا   مکس اولترا و سرمااناکس  -ایپربیوتیک ) تأثیر بررسری  هدف با حاضرر  مطالعه

 30/0±23/3قد )قطعه ماهی انگشت 033 تصادفی کاملاً آزمایشی طرح یک درماهی کپور معاولی انجام شد. کارایی رشد و تغذیه 

و  T1) مکسای لیترمیمی 7/3و  1/3(، T0) 3دو سطح پربیوتیک شامل  .ندشد توزیع روز 03 مدتبه لیتری 07 مخزن 1۵ در( گرم

T2،) 1/3  سرمااناکس  لیترمیمی 7/3و (T1  وT2 ).مرحمه  0آب در  یایاییو ش یزیکیف یپارامترها و یک تیاار شاهد استفاده شد

ه ک آمونیا  بین تیاارهای آزمایشی تفاوت آماری داشت غمظت قرار گرفتند. ی( مورد بررسر یشآزما 03و  03، 73، 13 ی)روزها

اهد شتیاار بهتر از  یداریطور معنبه بیوفلا  یاارهایدر ت یماه یهتغذ و عامکرد رشرد . یافتمقدار آن کاهش  یشآزما یاندر پا

باعث بهبود  توانددر محیط بیوفلا  می مکس اولترا و سرررمااناکس -ای پربیوتیککمی نتایج نشررران داد که بکارگیری بطور .بود

 کیفیت آب و عامکرد رشد ماهی کپور معولی شود.
 

 ماهی کپور معاولیتجاری،  پربیوتیک ترکیبات نیتروژنی، محیط بیوفلا ، :کلیدی هایواژه

 

 1مقدمه

انند هایی ممیکروارگانیت سریترت  بیوفلا  شامل    

ها، ها، زئوپلانکتونهای هتروتروف، ریزجمبکبراکتری 

ده، های آزاد یا چترربنها، باکتریفیتو پلانکتونآغازیان، 

ها مثل کننرده تجاع مواد آلی خرا  و سرررایر تغرذیره   

 هاپوداداران و تراژکداران آغازی و کوپه روتیفرهرا، مهه 

(Ray  ،7313و هاکاران )مواد دفعی آبزی  برای تجزیه

پرورشررری، غذای خورده نشرررده و بقایای جانوری و 

ش ها نقدر این سریتت ، میکروارگانیت   .گیاهی اسرت 

کمیردی در تغرذیه آبزیان پرورشررری دارند. تجاع آنها   

 70)بیوفلا ( یررک منبع طبیعی غنی و در دسرررترس )

باشرررد. این سررراعتره در روز( از پروتوین و چربی می 

و نقش اصرررمی و مه  در جهت ها دمیکروارگانیتررر 

                                                      
 hojat.jafaryan@gmail.com نویتنده متوول:*

ر در داحفظ کیفیرت آب )برا جرذب ترکیبرات نیتروژن    

تولیررد پروتوین میکروبی( و تغررذیرره )افزایش امکرران 

پرورش برا کراهش ضرررریرل تبدیل غذایی و کاهش    

هررای غررذایی( در محیط پرورش آبزیرران بررازی هزینرره

(. 7310و هرراررکرراران،  Emerenciano) کررنررنرردمرری

یاز سیتت  برای فعالیت بهینه نهای فعال در این باکتری

بره تغرذیره با یک منبع کربنی دارند و  زم اسرررت تا    

هاواره تعادلی بین نترربت مقادیر نیتروژن به کربن در 

در سیتت  (. Avnimelech ،7332سیتت  برقرار باشد )

بیوفلا  برا کارک اضرررافه کردن منابع کربوهیدراتی،   

ب و جذ های هتروتروفیک آمونیوم را متررتقیااًباکتری

ه کنند. هدف از اسرررتفادبه پروتوین سرررمولی تبدیل می

مواد کربنی در سریتت  بیوفلا ، حفظ نتبت کربن به  
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( آب در جهررت کنترل و تنظی  مقرردار C/Nنیتروژن )

(. Taw, 2010برراشرررد )ترکیبرات نیتروژنی در آب می 

( برای 73تا  13نتررربت کربن به نیتروژن نتررربتا با  )

و  Asaduzzaman) شودتوصیه میتکنولوژی بیوفلا  

منابع کربن بکار رفته در سررریترررت  (. 7332هاکاران، 

بیوفلا  اغمل در نتیجه تولیدات مازاد صرررنایع غذایی 

شروند که قابل دسترس در  انترانی و حیوانی تولید می 

ها مانند ملاس منطقه باشرررند. منابع ارزان کربوهیدرات

گیاهی های چغندر قند، گمیتررررول، آردها و سررربوس

باشررند. بنابراین افزودن )گندم، ذرت، برنج و غیره( می

کربوهیدرات راه عامی و مناسررل برای افزایش نتبت 

کربن بره نیتروزن در جهت ارتقا سررریترررت  بیوفلا   

پربیوتیک ماده (. 7310و هاکاران،  Anand)باشررد می

غذایی غیر قابل هضرررای اسرررت که از طریک تحریک 

های د محدودی از باکتریرشرررد و فعالیت یک یا تعدا

موجود در روده اثرات سرودمندی برای میزبان داشته و  

تواند سرلامتی میزبان را بهبود بخشد. بر اساس این  می

رسرررد مانند تعریف هر مراده غرذایی کره بره روده می    

های غیر قابل هضرر ، بعضرری از پپتیدها،  کربوهیدرات

نوان ع توانند بههرا می هرا و نیز برخی از چربی پروتوین

پربیوتیک مطرح باشررند. مهاترین محصررول حاصل از 

ها، اسرریدهای چرب زنجیره کوتاه متابولیترر  پربیوتیک

نظیر استات، پروپیونات، بوتیرات و اسید  کتیک ناشی 

شررود روده می pHاز تخایر پربیوتیک منجر به کاهش 

ک های اسید  کتیکه شرایط مناسل برای رشد باکتری

برای  (. Gatesoupe ،1002و  Ringo) کندرا فراه  می

ندی شررود، باینکه یک ترکیل به عنوان پربیوتیک طبقه

ضرررروری اسرررت تحرت هیدرولیز قرار نگرفته و در  

ای و معدی جذب نشرررود و قادر مجاری فوقانی روده

ای سال  را ترفیع داده و در باشد زندگی جانداران روده

القا کند نتیجره اثرات سرررودمنردی را در روده میزبران    

(Salamatdoustnobar   ،7311و هاکراران .) هدف از

را و مکس اولت -ایپربیوتیک )این مطرالعره بکارگیری   

کارایی  رب( تمیقح شرده به سیتت  بیوفلا   سرمااناکس 

رشد و تغذیه، ترکیبات بیوشیایایی  شه و کیفیت آب 

 محیط پرورش ماهی کپور معاولی بود.

 

 هامواد و روش

، بیوفلا اولیه سازی استو  برای آماده :طرح آزمایش

از لیتر  ۵3حج   هر کدام لیتری تهیه و 03مخزن  چهار

گیررررری آن آبگیری شررد. برای تتررریع در شررررررکل 

گررم غذای تجاری  ۵3مقردار  در هر مخزن بیروفلا 

گرم خا  بتتر اسررتخر پررورش   ۵/17کپور معاولی، 

درصررررد نیتروژن( به  00گرررررم اوره ) 7۵/3، کپررررور

هوادهی و  مخزن اضرررافه شرررد. مخزن بطور پیوسرررته

در آب  (TSS) جامدات معمک کلمواد مقدار زمرانیکه  

رسید فلا  برداشت میمی گرم در لیترر  033به حدود 

 (.731۵و هاکاران،  Najdegerami)شد 

 با میانگین ماهی کپور معاولیقطعه بچه 033تعداد  

 1۵گرم انتخاب و بطور تصادفی در  30/0 ±23/3وزنی

قطعره مراهی در هر تکرار( با    73) مخزن فرایبرگلاس 

لیتر جررایررابی شرررد. در طول دوره   07حج  آبگیری 

درصرررد کل بیومس  ۵پرورش بچره مراهیان به میزان   

طور روزانره و با غذای تجاری کپور  سرررازی بره ذخیره

به  12و  10، 11، 0ات نوبرت در سررراع  0معاولی در 

روز انجام گرفت. بر اساس مقدار غذای داده  03مدت 

شرده )ازت( میزان ملاس چغندر قندر )کربن( محاسبه  

 و هر روز به آب مخازن پرورش اضافه گردید.  

اکس اولترا وسلللنا مکسای تجاری پربیوتیکتلقیح 

از  یکتحق یندر ا :ملایلد  ر سللیبللتلا بیو      

 ینتحررت عنرراو یررلبرره ترت یتجررار هرراییوتیررکپرب

 & Armشرررکت اولترا وسررمااناکس مایع از مکسای
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Hammer Animal Nutrition Co.  سررراخت کشرررور

آمریکا از طریک ناایندگی پیشرررتازان )مازندران، ایران( 

نوع پربیوتیک  7 تهیه و اسرررتفاده گردید. برای تمقیح،

 1/3و  7/3اولترا با مقادیر مکسسرررمااناکس مایع و ای

به آب محیط پرورش  روز یکبرار  2هر  لیتر بر لیترمیمی

بچره ماهی کپور معاولی پرورش یافته در سررریترررت   

 در قالل یک طرحاین آزمایش  بیوفلا  اضافه گردید.

گروه آزمایشررری بیوفلاکی اجرا  0در تصرررادفی کاملاً

 :7(، گروه T0) شررراهد با فلا  تیاار: 1گروه گردید:

 7/3و  1/3اولترا مکستمقیح پربیوتیررک ای تریراررار  

: تیاار 0( و گروه T2و  T1گرم بر لیتر برا فلا  ) میمی

لیتر میمی 7/3و  1/3تمقیح پربیوتیک سرررمااناکس مایع 

 (.T4و T3) با فلا  بر لیتر

 13در این آزمایش هر  :سنجش پارامترهای کیفی آب

مونیا ، آمانند قمیائیت، پارمترهای کیفی آب روز یکبار 

نیتریت و نیترات بر اسرراس اسررتاندارد آزمایشررگاه در  

 گیری شدآزمایش اندازه 03و  03و  73و  13روزهای 

(APHA ،1002). 

روز  03پایان  :گیری  اکتورهای رشللد و تیهی ا دازه

دوره آزمرایش وزن مراهیران برا ترازوی دیجیتال دقت     

 1کش دقررت خطبر حتررررل گرم و طول بررا  31/3

گیری شرررد. متر اندازهبر حترررل سرررانتی متریمیمی

صرررورت زیر های فاکتورهای رشرررد و تغذیه بهفرمول

 آورده شده است:

میانگین  -افزایش وزن= میانگین وزن نهایی )گرم(

 وزن اولیه )گرم(

دوره پرورش )روز(/ لگاریت  × [ 133 =نرخ رشد ویهه 

لگراریت  طبیعی وزن نهایی   –طبیعی وزن اولیره مراهی  

 ]ماهی

یل چاقی= )وزن نهایی )گرم(/ توان سوم طول کل ضر

 133((× متریسانتماهی )

مقدار غذای مصررفی)گرم( /  [  =ضرریل تبدیل غذایی 

 ]وزن اولیه )گرم( -وزن نهایی)گرم(

وزن بدسرررت آمده ماهی)گرم(/  = [کارایی تبدیل غذا

 133 ×]غذای خشک خورده شده

 

 آماري لیتحل و هیتجز

با اسرررتفاده از آزمون  یهرا دادهنرمرال بودن  ابتردا   

 مقایته ایبر .انجام شرررداسرررایرنوف  -کولاوگروف

تیاارها از تتررت دانکن اسررتفاده گردید.  بین  میانگین

با  %۵ح در سررط داریمعن فختلاا دجوو معد یا دجوو

 شد. استفاده SPSS (v.19) افزارنرماستفاده از 

 

 نتایج

ر دمحیط پرورش آب ترکیبررات نیتروژنی میررانگین 

 آورده شده است.   1جدول 

ور ماهیان کپهای رشد بچهمیانگین عامکرد فراسنجه 

آمده است. با توجه به نتایج،  7در این تحقیک در جدول 

ار دتاام تیاارهای آزمایشی با تیاار شاهد اختلاف معنی

(. به هر حال بیشترین میزان وزن نهایی >3۵/3pداشتند )

 مشاهده شد. 0و  7در تیاارهای 
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 ماهی کپور معنولی پرورش یا ت  با سطوح مختلف  و پربیوتیک بصورت تلقیح  ر سیبتلا بیو     میا گین عنلکر  رشد بچ  -2 جدول

 (.>3۵/3P) باشدیمدار اختلاف معنی دهندهنشان رمشتر یغدر هر ردیف حروف  تین 

 

 گیريبحث و نتیجه

عنوان یررک سررریترررت   ترکنولوژی بیوفلا  برره  

دار محیط زیتررت و بر پایه رشررد پروری دوسررتآبزی

از  .میکروارگانیترر  در محیط پرورش اسررتوار اسررت  

کره، حیوانرات آبزی مراننرد ماهی و میگو نیاز     نجرائی آ

که خراطر اینهبه پروتوین در غذایشان دارنرد و ب زیادی

تولیرد انرژی در بدن آنها از طریک اکتررریداسررریون و  

با ی  سطح، کاتابولیت  پروتوین هرا انجرام مری گیررد

پروتوین غرذا براعرث افزایش غمظت نیتروژن آمونیاکی    

و هاکاران،  Mahanand) شودو نیتریت در آب می کل

برای پرورش ت  بیوفلا  سریررررتر  . اسرتفده از  (7310

بطور معنی داری نیترررروژن آمونیراکی را ماهی کاراس 

روز  2روز، نیتریرت و نیتررات را بعرد از  10بعررد از  

(. مطررابک بررا 731۵و هاکرراران،  Wang) دادکرراهش 

( گزارش 731۵)و هاکرررراران  Longتحقیک حاضررر، 

هفته پرورش ماهی تیلاپیا در سرریتررت   2دادند پس از 

در  آمونیا  کل غمظررررت  بدون تعوی  آب، بیوفلا

تیاار بیوفلا  از هفته اول تا پایان دوره آزمایش ثابت 

ل های اوتجاع نیتریت و نیترات در هفتهبراقی مرانرد.    

ماکن اسرت به خاطر فرایندهای نیتریفیکاسیون اتفا   

و  Xu) افتد که معاو  در سیتت  بیوفلا  وجود دارند

 (.7310و هاکاران،  Zhao؛ 7310هاکاران، 

که کاهش غمظت نیتریت و نیترات از هفته  درحالی 

سوم تا پایان دوره آزمایش بواسطه عدم تحر  توسط 

دهد که مانع از فرایند های هتروتروفیک رخ میباکتری

یون شود. علاوه بر این، دنیتریفکاسنیتریفیکاسریونی می 

، Littleو  Azim) ماکن اسرررت در طی دوره رخ دهد

های (. میکروارگانیتررر 7310و هاکاران،  Leo؛ 7332

هتروتروفیرک قررادرنررد نیتروژن آمونیرراکی و نیترات را  

و هاکاران،  Xia)برای تکثیر و رشد خود مصرف کنند 

 و تا اندازه با یی کربن آلی را مصرف ناایند. (7317

در کپور از وزن نهایی ماهی  آمدهدسرررتبهنترایج   

ری دار آماکه تفاوت معنیسریترت  بیوفلا  نشران داد    

ه کبین تیاارهای مختمف آزمایشی مشاهده شد بطوری

 T2بیشرررترین و کاترین این معیرار بترتیرل در تیاار   

 ± 07/3) شررراهد در تیاار( و گرم 00/13 ± 20/3)

یکی از فاکتورهای  .(>3۵/3p) گرم( بدسرت آمد  02/2

مه  در سرریتررت  پرورش آبزیان ضررریل تبدیل غذایی 

 ± T4 (10/3کاترین این معیار در تیاار است بنابراین 

 (03/7 ± 10/3بیشرترین آن در تیاار شاهد )  ( و20/1

مطابک با نتایج آزمایش حاضرررر گزارش  بدسرررت آمد.

 ±17/3با میانگین  Labeo rohita هیانشده است که ما

زن داری وبیوفلاکی بطور معنی تیاارهای درگرم  23/0

 Irshad) داشررتبدن با تری نترربت به تیاار شرراهد 

Ahmad  ،7310و هاکاران).  

ی هررایهگیواز طرریرک تغییر در   پرربریروتریررک      

ا همورفولوژیکی روده مرانند افزایش ارتفاع میکروویمی 

و هاچنین اصرلاح جاعیت میکروبی دسررتگاه گوارش  

 تیاار

 پارامترهای رشد
T0 T1 T2 T3 T4 

 b07/3 ± 02/2 a02/3 ± 07/13 a20/3 ± 00/13 a20/3 ± 22/13 a02/3 ± 02/13 (گرموزن نهایی )

 c13/3 ± 71/2 ab77/3 ± 37/0 a71/3 ± ۵1/0 bc71/3 ± 20/2 bc10/3 ± 22/2 طول نهایی )سانتی متر(

 b10/3 ± 02/1 a12/3 ± 00/7 a12/3 ± ۵7/7 a12/3 ± ۵/7  a10/3 ± 01/7 نرخ رشد ویهه

 b37/3 ± ۵1/1 c3۵/3 ± 01/1 d30/3 ± 77/1 ab37/3 ± 00/1 a30/3 ± 01/1 ضریل چاقی

 a10/3 ± 03/7 b12/3 ± 0۵/1 b12/3 ± 33/7 b12/3 ± 3۵/7 b10/3 ± 20/1 ضریل تبدیل غذایی 

 b1۵/0 ± 01/02 a10/0 ± 7۵/07 a01/0 ± 00/07 a00/0 ± 10/03 a22/0 ± ۵2/07 کارایی تبدیل غذا 
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کارایی روده را افزایش داده و سررربل بهبود  تواننرد یم

گردند جذب مواد مغذی و ارتقای پارامترهای رشرررد 

(Dimitroglou  ،7313و هاکاران) . وجود اثرات مثبت

این نوع پری بیوتیک بر پارامترهای رشد مراهی کپرور 

معاررولی در ایررن آزمرایش ماکن است به دلیل نوع   

. بطوریکه مانان د باشررداین موا دهندهلیتشررکترکیل 

منبع ا، هالیگوساکارید موجود در ساختار این پربیوتیک

فمور  یهایباکتری مناسل برای رشد و فعالیت اهیتغذ

ی اسرررید کتیک، هرا یبراکتر دسرررتگراه گوارش نظیر  

و  Ringo)  کتوباسررریموسرررها و بیفیدوباکترها اسرررت

Vadestin ،1002 ) منجر به از بین  روده در آن تخایرو

 یاهیباکتر تولید جهیدرنت وی مضرررر هایباکتررفتن 

 که نتتدا سید کتیکا یهررایازجامرره برراکتر مفید

 بدین و کنندیم تولید را هانباکترسیو هاانند ترکیباتی

ی دیگر در روده هرراتررر یکروارگررانیمشد ر از طریک

(. 7330و هاکرراران،  Akrami)کننررد یمجرموگیری  

فروکتوالیگوسررراکراریرد و اینولین موجود نیز   هاچنین 

صورت ای هتتند که بهشدهجزء پربیوتیکهای شرناخته  

ای از قبیل های مفید رودهگزینشررری توسرررط براکتری 

بل ها تخایر شرده و س بیفیدوباکترها و  کتوباسریموس 

، Gibson) شوندیمهای مفید در روده رشد این باکتری

ش پرور ،مطالعه اینبا توجه به نتایج حاصل از . (1002

ح بیوفلا  هاراه با تمقی در سیتت  ماهی کپور معاولی

اعث ب دتوانولترا و سررمااناکس میامکسای پربیوتیک

 .ودش رشدافزایش و  آب ترکیبات نیتروژنی بهبود
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Abstract 

The present study was conducted with the aim of investigating the effect of probiotics (A-max 

ultra and Celmanax) inoculated into the biofloc system on and water quality and the growth and 

feeding efficiency of common carp. In a completely random experimental design, 300 pieces of 

finger fish (4.09 ± 0.70 g) were distributed in fifteen 32 L tanks for 40 days. Two levels of 

prebiotic and one control was designed which include; 0 (T0), 0.1 and 0.2 mg/l A-max (T1 and 

T2), 0.1 and 0.2 mg/l Celmanax (T3 and T4) Inoculation in the culture water. The physical and 

chemical parameters of water were investigated in 4 stages (days 10, 20, 30 and 40 of the 

experiment). There was a statistical difference in the Ammonia concentration between 

experimental treatments, which decreased at the end of the experiment. The performance of 

growth and feeding of fish in biofloc treatments was significantly better than the control treatment. 

In general, the results showed that the use of A-max ultra and Celmanax probiotics in the biofloc 

environment can improve the water quality and growth performance of common carp. 
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