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   )Oncorhynchus mykiss( کمانآلاي رنگینسنین مختلف قزل مولدین يریگاسپرمفواصل اثر 
   تخم زدگیچشمو  اسپرماتوکریت، اسپرم تحركبر 

  
  3رضا لرستانی و 2حسین خارا ،1شهربانو حسینیسیده*

   ایران دانشگاه آزاد اسلامی، لاهیجان،واحد لاهیجان،  ،شیلات ارشدآموخته کارشناسیعضو باشگاه پژوهشگران جوان و دانش 1
  لاهیجان، ایران گروه شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان، 2
   ، ایراننورتربیت مدرس، دانشگاه گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی،  ،عضو باشگاه پژوهشگران جوان 3

 10/7/98؛ تاریخ پذیرش:  15/4/98تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
انجام  ماه 2مدت به ماهیان شهید باهنر کلاردشتآزاد بازسازي ذخایردر مرکز تکثیر و و  1387سال در  حاضر تحقیق

 تیمار 3در هر سن  .مولد استفاده شد 9ساله و در هر سن تعداد  )4+و  3+، 2+(سطح سنی  3، از مولدین منظوربدین. شد
ترتیب، هر گیري در آنها بهمولدین نر در سه تیمار که فواصل اسپرم در نظر گرفته شد. گیرياسپرماز لحاظ فواصل زمانی 

 بار در طول دوره) 4(و هر دو هفته یکبار  بار در طول دوره) 6(روز یکبار  10هر  بار در طول دوره)، 8( یک هفته یکبار
 در روز 14و  روز 10اي که با فاصله ساله 2+وکریت در مولدین تنشان داد که میزان اسپرما نتایج گیري شدند.اسپرمبود، 

ساله اختلاف  3+اتوکریت در سطح سنی اند، تفاوتی وجود نداشت و بالاترین میزان بود. میزان اسپرمگیري شدهمیان اسپرم
، بالاترین میزان اسپرماتوکریت را شدندگیري اسپرمدر میان  روز 14طور هگونه که مولدینی که ب، بدینداشت داريمعنی

در میـان   روز 14و  روز 10 بـا فاصـله  که  یدر تیمارهاي متفاوت هسال 4+مولدین نر در . درصد) 16/46±76/0( داشتند
 داري را با هم نشان ندادنـد. و این دو تیمار اختلاف معنی بالاترین میزان بود، میزان اسپرماتوکریت اندي شدهگیراسپرم

داري را با هم نشان ندادند اما در سن سالگی، هیچ اختلاف معنی 2+تحرك اسپرم در تیمارهاي متفاوت سن  مدت زمان
 26±5/0( را نشان دادند تحركگیري شده بودند، بالاترین میزان رماسپ سالگی، مولدینی که با فاصله یک هفته در میان 3+

عمل آمده بود، هگیري بدرمیان از مولدین نر اسپرم روز 10و  سالگی، در تیمارهایی که با فاصله یک هفته 4+. در سن ثانیه)
در تیمارهاي  .بود ثانیه) 16/27±28/0(و  ثانیه) 28±2/1(ترتیب معادل که به مدت زمان تحرك اسپرم بالاترین میزان بود

 3+در مولـدین   زدگـی میزان چشـم  .مشاهده نشدمیزان چشم زدگی در  درداري سالگی، اختلاف معنی 2+ متفاوت سن
و بالاترین  نداشتداري عمل آمده بود، اختلاف معنیهگیري باسپرم از آنها در میان روز 14و  روز 10که با فاصله  ايساله

ی در مولدینی که با فاصله زدگسالگی میزان چشم 4+ها در این تیمارها مشاهده شد. در سن تخمکزدگی درصد چشم
میزان اسـپرماتوکریت در   در مقایسه تیمارها، گیري شده بودند، بالاترین میزان بود.اسپرم روز یکبار 14و  یکبار روز10

گیري گیري هفتگی کمترین میزان بود. اسپرمو در اسپرم بالاترین میزان ،گیري شدندمیان اسپرم روز در 14تیمارهایی که 
زدگی را درصد چشم الاترینمیان ب روز در 14گیري که اسپرم درحالی ،را دارا بوده اسپرم هفتگی بیشترین میزان تحرك

و  2+ن آلا جهت انجام لقاح، سبندي نهایی موید آن است که بهترین سن مولد نر ماهی قزلجمعبه خود اختصاص داد. 
   باشد.دو هفته یکبار می روز و 10 گیريباشد و بهترین فاصله زمانی اسپرمسالگی می 3+
  

 آلاي رنگین کمان قزل گیري،اسپرم فواصلتحرك،  اسپرماتوکریت، اسپرم، :کلیدي هايواژه
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  مقدمه
ثر در تعیین کیفیت اسپرم، غلظـت یـا   ؤم عواملاز 

م در واحـد حجـم   باشد که به تعداد اسپرتراکم آن می
شود. غلظت اسپرم در ماهیان نـر مختلـف،   تعریف می

هـاي مختلـف در   گیريمتفاوت بوده و حتی در اسپرم
. )Billard ،1983(طول یک یا چند هفته متغییر است 

 Tekin(غلظت اسپرم با حجم آن رابطه معکوس دارد 

ــاران،  ــ. )2003و همک ــن میب ــپرماتوکری ت و یزان اس
تومتر، ارتبـاط  یمـده از هماتوس ـ غلظت اسپرم بدست آ

 يمترهــااگــر پاریاز طــرف د. وجــود دارد يداریمعنــ
ل طول کل مدت زمان تحرك، حرکـت  یاز قب یمتفاوت

 يهـا ت و غلظت سـلول یان اسپرماتوکریرو به جلو، م
 ـ، مATP ياسـپرم، محتـو    ـزان ی موجــود در  يهـا ونی

 ـ یمن ـ يپلاسما بـات  یهـا، ترک کننـده ن فعـال یو همچن
توانند یهستند که م یو ... همه از عوامل یمن يپلاسما

ــفیک ــی ــدیثأت اســپرم را تحــت ت ــرار دهن و  Aas( ر ق
ــاران،  ــاران،  Rurangwa؛ 1991همک  .)2004و همک

توانـد میـزان   کـه مـی   کیفیت منی از فاکتورهایی است
عنـوان  توان از آن بهلقاح را تحت تأثیر قرار دهد و می

ــاروري تخمــک  ــؤثر ب ــل م ــردعام ــام ب ــا ن و  Aas( ه
عنوان یکی از تحرك اسپرماتوزوآ به .)1991همکاران، 

فاکتورهاي ارزیابی کیفی آن، نقش مهمی در موفقیـت  
؛ Billard ،1983(کند عملیات لقاح مصنوعی ایفاء می

زیرا مدت زمان  .)1996و همکاران،  Lahnsteinerو 
تحرك اسپرم نشان دهنده زمان لازم براي عمـل لقـاح   

ارتباط  در بررسی ).1381، همکاران و باشد (علويمی
ــاح در     ــد لقـ ــرك و درصـ ــوژي، تحـ ــین مرفولـ بـ

کـه  دیـده شـده   کمـان  آلاي رنگـین اسپرماتوزوآي قزل
هایی با هاي بلندتر، زودتر از اسپرمهایی با تاژكاسپرم
تواننـد وارد سـوراخ میکروپیـل    هاي کوتاهتر میتاژك
ته و بقیـه  ها را نگه داشها این اسپرمها شوند. تخمتخم

 شـود. را بیرون رانده و سـوراخ میکروپیـل بسـته مـی    
هایی بـا تـاژك کوتـاهتر    دیده شده که اسپرم همچنین

داراي حرکات خمیده بیشتري هستند و بـه آسـانی در   
و همکــاران،  Tuset( شــونداطــراف تخــم دیــده مــی

بنابراین فقط یک نقطـه (سـوراخ میکروپیـل)     ).2008
داخل تخمک وجـود دارد  جهت ورود اسپرماتوزوآ به 

که در موفقیت این امر مدت زمان تحرك اسپرم نقـش  
ها و سن يریگن اسپرمیفواصل بکند. مهمی را ایفا می

اسـپرم   یف ـیک يتوانـد بـر فاکتورهـا   یز مین نر نیمولد
 ـتکث ییز در کـارا یرگذار باشند که آنها نیثأت آلا ر قـزل ی

   ).1383لرستانی و همکاران، ( باشندیل میدخ
اثـر فواصـل    یق بررس ـی ـن تحقی ـهدف از انجام ا

 4+و  3+، 2+ن نـر  یهـا در مولـد  يریگن اسپرمیب یزمان
د. شومیر استفاده یتکث يهاباشد که در کارگاهیساله م

ــا انجــام تحق ــب ــان ی ــر فواصــل زم ــ یق حاضــر اث ن یب
 ـها بر ميریگرماسپ ، دوره تحـرك  زان غلظـت اسـپرم  ی

 یزدگچشم ییبر کارااد شده ی ياسپرم و اثر پارامترها
 ـگـردد تـا بـا    یم ـ یکمان، بررسنیرنگ يآلاقزل  افتنی

ــپرم  ــن اس ــرین س ــري وبهت  ــ گی ــب ب ــان مناس ن یزم
، از کـاهش تـوان   سنین مختلفن یاز مولد يریگاسپرم
  شود.  يرین جلوگین مولدیاسپرم ا یلقاح

  
  هامواد و روش

ــرورش آزاد   ــر و پ تحقیــق حاضــر در مرکــز تکثی
ر کلاردشـت انجـام گرفتـه اسـت.     ماهیان شـهید بـاهن  

جداسازي و انتخاب مولدین نر در ابتداي فصل تکثیر 
کمان صورت گرفت. با توجه به اینکه آلاي رنگینقزل
کمـان در  آلاي رنگـین هاي مختلف ماهی نـر قـزل  سن

شوند، انتخاب اولیـه  استخرهاي جداگانه نگهداري می
 ـ  4+و  3+ ،2+ماهی در سه سطح سنی  ه وسـیل هسـاله ب

طـور تصـادفی در اسـتخرهاي مختلـف     و بهساچوك 
مولـد نـر کـه از     9در هر سطح سـنی   صورت گرفت.

لحـاظ خصوصــیات ظــاهري مشــابه بودنــد، انتخــاب  
شدند. از مولدین انتخاب شـده در قسـمت زیـر بالـه     
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وسیله پنس فلس تهیه شد هخط جانبی ب يپشتی و بالا
  ). 1379، پرافکنده حقیقی(و تعیین سن صورت گرفت 

قطعه در هـر   9مولدین انتخاب شده به سه دسته (
استخر بتونی با جریان  3سطح سنی) تقسیم شده و در 

ثابت در طول دوره نگهداري شـدند. طـول دوره ایـن    
ماه بود. در طول این دوره هر سطح سنی بـه   2تحقیق 

تایی تقسیم شدند (با تگ مشـخص   3گروه متمایز  3
سـنی، یـک هفتـه در     شدند) و از گروه اول هر گـروه 

بار در طـول دوره)، از گـروه دوم هـر سـطح      8ان (می
ــان ( 10ســنی،  ــار در طــول دوره) و از  6روز در می ب

بـار در   4روز در میان ( 14گروه سوم هر سطح سنی، 
عمل آمد. پس از پایان دوره هگیري باسپرم طول دوره)

 5هـاي  جهت انجام عملیات تکثیر از مخلوط تخمـک 
هـاي مـاده   استفاده گردیـد. در ابتـدا مـاهی   مولد ماده 

هـاي  بیهـوش و تخمـک   عصاره گـل میخـک  وسیله هب
مـایع سـلومیک    .مورد نیاز جهت لقـاح تهیـه گردیـد   

اسـتفاده از   هاي مخلوط شده مولدین مـاده بـا  تخمک
تنظیف، جدا گردید. جداسازي مایع سـلومیک جهـت   

زیرا مایع سـلومیک   ،جلوگیري از خطا صورت گرفت
 .)Billard ،1983( باشدکننده اسپرم میک فعالخود ی

صـورت جداگانـه استحصـال اسـپرم     هاز مولدین نر، ب
 9پلیـت جداگانـه (   27هـا در  صورت گرفت و اسپرم

هاي حـاوي  پلیت در هر گروه) نگهداري شدند. پلیت
هاي استحصال شده از اسپرم به همراه مخلوط تخمک

پـودر یـخ    مولدین مـاده درون یونـولیتی کـه کـف آن    
ها) بـود، قـرار گرفتنـد و بـه     (جهت حفاظت از گامت
 50جهت انجـام هـر لقـاح،     سالن تکثیر انتقال یافتند.

هـا را جـدا نمـوده و در    لیتر از مخلـوط تخمـک  میلی
ظروف پلاستیکی متوسط قرار داده و براي هر ظـرف،  

سی اسپرم از پلیت مربوطه یا مخلوط اسـپرم  سی 5/0
هـر تیمـار برداشـته شـده و بـا       مولدین نر مربوط بـه 

مخلــوط گردیــد.  هــاي موجــود در آن کــاملاًتخمــک
 5سـازي اسـپرم و انجـام عمـل لقـاح      منظور فعـال به

دقیقه  2مدت سی آب به هر ظرف اضافه شد و بهسی
هاي لقاح تخمک .هم زده شد تا لقاح کامل گردد کاملاً

یافته موجود در ظروف پلاستیکی بعد از شستشـو، در  
گـذاري شـده بودنـد، قـرار     شماره هایی که قبلاًشآبک

ساعت در تراف  نیممدت گرفته و جهت جذب آب به
س از جذب آب به انکوباتورها انتقـال  پقرار گرفتند و 

   (شرایط معمول کارگاه). افتندی
منظور محاسبه میـزان اسـپرماتوکریت از اسـپرم    هب

 ـ انفرادي نمونـه  طورهبمولدین  لـه  وسـیله لو هبـرداري ب
و همکــاران،  Aas( میکروهماتوکریــت انجــام گرفــت

ــاران Rakitin؛ 1991 و  Tvedt؛ 1999 ،و همکـــــــ
 ـ سپس نمونه .)2001همکاران،  وسـیله دسـتگاه   ههـا ب

ــانتریفیوژ و  Liley ؛1991و همکــاران،  Aas( میکروس
مدت به )1999و همکاران،  Rakitin ؛2002همکاران، 

شــدند و بعــد  ســانتریفیوژ g2000دقیقــه و بــا دور  5
. )27( میزان اسپرماتوکریت هر نمونـه مشـخص شـد   

منظور سنجش مدت زمان تحرك اسپرم یـک قطـره   هب
اسپرم را روي لام در زیـر میکروسـکوپ قـرار داده و    

را با آن مخلـوط نمـوده و مـدت     مقطریک قطره آب 
زمان تحرك اسپرم بلافاصله با استفاده از کرنومتر ثبت 

 95اسپرم تا زمانیکه تحـرك  گردید مدت زمان تحرك 
ها متوقـف شـوند در نظـر    درصد میزان سلول 99الی 

و  علـوي ؛ 1381و همکـاران،   احمـدیان ( گرفتـه شـد  
، Billard؛ 1991و همکــاران،  Aas؛ 1381همکــاران، 

و  Liley؛ 1999و همکــــــــــاران،  Cosson؛ 1983
  )2002همکاران، 
دهـی  روز پس از لقاح، با روش شـوك  19حدود 

و همکـاران،   Aas ؛1380یرتی و همکـاران،  پیکان ح(
شـده   هـاي تلـف  زده از تخـم هاي چشـم تخم) 1991

منظور پـس از خـروج محتـوي    مشخص گردید. بدین
هـاي درون  وسـیله سـیفون از داخـل سـینی    هها بتخم

متـري در سـینی   سـانتی  20ها را از فاصله تراف، تخم
هـاي لقـاح   دیگري تخلیه کرده، طی ایـن عمـل تخـم   
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دهنـد.  ته یا تلف شده، سفید شده و تغییر رنگ مینیاف
آوري و هاي تلف شده با اسـتفاده از پـوآر جمـع   تخم

هاي چشم زده نیز در این مرحلـه  . تخمشدندشمارش 
هـا تـا   دقت شمارش شدند و میزان بازماندگی تخـم هب

محاسـبه و ثبـت    1 معادلهاز طریق  زدگیمرحله چشم
   د.یگرد

      1معادله 

100×  
  زدههاي چشماد تخمتعد

=  
میزان 

  هاي لقاح یافتهتعداد تخمک  زدگیچشم
هـا و مطالعـات   آوري شده از بررسـی اطلاعات جمع

و بـه   SPSSافـزار  میدانی و آزمایشگاهی با استفاده از نرم
ییـد  أشرح زیر مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتنـد. ابتـدا ت  

اسـمیرنف  ها توسط آزمون کولمـوگراف  نرمال بودن داده
، یزدگ ـچشـم هاي میـزان  صورت گرفت. براي آنالیز داده

هـاي مولـدین   اسپرماتوکریت و مدت زمان تحرك اسپرم
از آنـالیز   مولـدین نـر   در سطوح متفاوت مورد مطالعه در

. در صـورت مشـاهده   شـد واریانس یک طرفـه اسـتفاده   
اي دانکـن جهـت   ها از آزمون چند دامنهاختلاف بین داده

  استفاده گردید. درصد 95ها در سطح نگینمقایسه میا
  

  جینتا
  ده ــمشاه 1 شکلج حاصل از یهمانطور که در نتا

ن یزمان تحرك اسپرم در مولد شود، طول کل مدتیم
، ثانیـه)  8/22±25/1( یطور هفتگ ـهکه ب ياساله 2+نر 
 و دو هفتـه یکبـار   ثانیه) 16/22±28/0( روز یکبار 10

 ـگاسپرمثانیه)  57/0±33/21( اخـتلاف   ،انـد شـده  يری
گیري با هم نداشتند اما از نظر عددي اسپرم داريمعنی

و  هفتگی بـالاترین میـزان را بـه خـود اختصـاص داد     
 .روز یکبار کمترین میـزان را دارا بـود   14گیري اسپرم

 26±5/0( ايگیـري هفتـه  ساله اسپرم 3+در مولدین نر 
شـت و  داري با دو گـروه دیگـر دا  اختلاف معنی ثانیه)

ــه دوره      ــانی ک ــا زم ــود ام ــزان را دارا ب ــالاترین می ب
و دو  ثانیه)83/23±76/0( روز یکبار 10گیري به اسپرم

افزایش یافت اختلاف ثانیه)  66/22±57/0( هفته یکبار
 يریگکه اسپرم یزمان داري بین آنها مشاهده نشد.معنی

 10 و هـر  هفته یکبـار  ساله بطور هر 4+ن نر یدر مولد
 ـ يهـا ن گـروه یبصورت گرفت،  رکبایروز  اد شـده  ی

و این  مشاهده نشد ياز لحاظ آمار يداریاختلاف معن
 16/27±28/0 ثانیـه و  28±2/1 ترتیب معـادل میزان به
 ـ اما زمانی که اسپرم ثانیه بود صـورت هـر دو   هگیـري ب

داري را با دو گروه هفته یکبار انجام شد اختلاف معنی
ــان داد   ــر نش ــن) >05/0P(دیگ ــادل  و ای ــزان مع  می

   .)1 شکل( ثانیه بود 57/0±33/25
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  بر مدت زمان تحرك اسپرم (ثانیه) هاي متفاوت مولدین نرسن گیرياثر فواصل بین اسپرم -1 شکل
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شود کـه  می مشاهدهاساس نتایج آزمون دانکن،  بر
اي کـه بـا   سـاله  2+وکریت در مولـدین  تمیزان اسـپرما 

ــله فا ــد) 16/44±76/0( روز 10صـ  روز 14و  درصـ
انـد،  گیـري شـده  درمیان اسپرم درصد) 76/0±16/46(

تفاوتی وجود نداشت و بالاترین میزان بود. اما زمـانی  
هفتـه در   1سـاله بـه    2+گیري در سن که فاصله اسپرم

میان کاهش یافته است، میزان اسپرماتوکریت در سطح 
داري را ف معنـی درصد با دو تیمـار دیگـر اخـتلا    95

میزان  .و از آنها کمتر است )>05/0P( نشان داده است
 3+اسپرماتوکریت در تیمارهاي متفـاوت سـطح سـنی    

ــی  ــتلاف معن ــاله اخ ــدینس ــه داري را دارد، ب ــه ک گون
 ـ  16/46±76/0( در میـان  روز 14طـور  همولدینی که ب

گیــري شــده بودنــد، بــالاترین میــزان اســپرم درصــد)
 ايطـور هفتـه  هداشتند. مولدینی که باسپرماتوکریت را 

ــد) 52/1±33/39( ــپرم درص ــد،  اس ــده بودن ــري ش گی

کمترین میزان اسـپرماتوکریت را نشـان دادنـد. میـزان     
در  روز 10اسپرماتوکریت در مولدینی کـه بـا فاصـله    

ــان ــد) 16/44±76/0( می ــپرم درص ــا اس ــري از آنه گی
صورت گرفته شده بود، حد واسط دو تیمار دیگر بود 

 95داري را در سـطح  با هر دو تیمار اختلاف معنـی  و
 4+در تیمارهاي متفاوت مولدین نـر   .درصد نشان داد

 10گیري از مولـدین نـر   زمانی که فواصل اسپرم ساله،
ــهو  درصـــــد) 39±32/1( روز ــار دو هفتـــ  یکبـــ

بـوده اسـت، بـالاترین میـزان      درصد) 04/1±16/40(
اسـت و  اسپرماتوکریت در بین تیمارها حاصـل شـده   

داري را نشان ندادند، این دو تیمار با هم اختلاف معنی
در  ها یک هفتهگیريولی در مولدینی که فاصله اسپرم

بوده است، کمترین میزان  درصد) 16/36±04/1( میان
اخـتلاف  داراي اسپرماتوکریت مشاهده شده است کـه  

   ).2 شکل( )>05/0Pبود (دار با دو تیمار دیگر معنی
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  ت (درصد)یزان اسپرماتوکریبر مهاي متفاوت مولدین نر سن يریگن اسپرمیاثر فواصل ب -2 شکل

  

ــن     ــون دانک ــایج آزم ــاس نت ــر اس ــزان ب ــایج می نت
دهد نشان میسالگی  2+در سن ها زدگی تخمکچشم

 86±1( هفتگـی  هاي انجام شده بطـور گیريکه اسپرم
و دو درصــد)  33/85±./75( روز یکبــار 10 ،درصــد)

داري را بـا  اختلاف معنی درصد) 86±5/1( هفته یکبار
روز  10گیـري  ولی از نظـر عـددي اسـپرم   هم ندارند 
میـزان  تر از دو گروه دیگـر قـرار گرفـت.    یکبار پایین

سـاله در تیمارهـاي متفـاوت     3+زدگی مولـدین  چشم
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 روز 10بین مولدینی که با فاصله  که ترتیب استبدین
در میان درصد)  85±33/1(روز  14و  درصد) 1±85(

داري در گیري بعمل آمـده بـود، اخـتلاف معنـی    اسپرم
ــطح  ــد     95س ــالاترین درص ــد و ب ــده نش ــد دی درص

ها در این تیمارها دیده شد، امـا در  زدگی تخمکچشم
 33/81±52/1( در میـان  طور یک هفتـه همولدینی که ب

ــد) ــپرم درص ــا اس ــدند، پ ــري ش ــرین درینیگی ــد ت ص
داري را نیـز  شد و اختلاف معنـی  مشاهدهزدگی چشم

تاثیر تیمارهـاي متفـاوت در    .با دیگر تیمارها نشان داد
زدگی نشـان داد، میـزان   سالگی بر میزان چشم 4+سن 

 روز یکبـار  10زدگی در مولدینی که بـا فاصـله   چشم
ــار 14و  درصـــد)1±78( درصـــد)  80±1( روز یکبـ

ولـی بـا    ،ین میزان بودندگیري شده بودند، بالاتراسپرم
درصـد نشـان    95داري را در سـطح  هم اختلاف معنی

اي که بـا فاصـله یـک    ساله 4+اما در مولدین نر  .نداند
گیري شده بودنـد،  اسپرم درصد) 75±2( در میان هفته

هـا کمتـرین میـزان بـود و     زدگـی تخمـک  میزان چشم
 داري را بـا دو تیمـار دیگـر نشـان داد    اخـتلاف معنـی  

)05/0P<( )3 شکل.(  
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  (درصد) هاتخمک یزدگزان چشمیبر مهاي متفاوت مولدین نر سن يریگن اسپرمیاثر فواصل ب -3 شکل

  

  بحث
صنایع پرورش و کشت مـاهی بیشـتر بـر کیفیـت       

ها و لاروها تکیه دارند تا اینکه به اسپرم توجـه  تخمک
یت هر دو گامت یعنی کنند، این در حالی است که کیف

ثیر أاسپرم و تخمک بر موفقیت لقاح و بازماندگی لارو ت
ها کیفیت ضـعیف اسـپرم   گذارد. در بعضی از گونهمی
عنوان یک فاکتور محدود کننـده در کشـت   تواند بهمی

هاي متعددي جهت بررسـی  آنها بروز کند. اگر چه راه
کیفی اسپرم پیشنهاد شده است، امـا سـنجش تحـرك    

م جهت این امر بسیار مورد استفاده قرار گرفتـه و  اسپر
شرط لازم جهت انجام لقاح بوده و تحرك جهت انجام 

و  Rurangwa( موفق لقاح به شدت با آن ارتباط دارد
  .)2004همکاران، 

(میزان  2 شکلبا توجه به نتایج حاصله با مشاهده   
) و مقایسـه آن بـا   هاي متفاوتاسپرماتوکریت در سن

 2+در سن  شود که) مشاهده می1 شکل( ركمیزان تح
با کاهش غلظـت اسـپرم، رونـد مـدت زمـان       سالگی

یابد. همچنین در این سن زمانی که تحرك افزایش می
روز در  7یابـد ( گیـري کـاهش مـی   فواصل بین اسپرم

یابـد کـه   میان)، غلظت اسپرم نیز به تبع آن کاهش می
تیمـار   تواند با افـزایش تحـرك در ایـن   این نقیصه می

براي این سن جبران شود که نتیجه آن عـدم اخـتلاف   
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دار در بـــین تیمارهـــاي متفـــاوت در میـــزان معنـــی
  ) است.3 شکلها (زدگی تخمچشم
 2+ها در سن گیريافزایش فواصل زمانی در اسپرم  

 .سالگی باعث افزایش میزان اسپرماتوکریت شده است
یـان، در  روز در م 14روز و  10بین دو تیمار با فاصله 

ــان   ــپرماتوکریت ماهی ــاله  2+حصــول اس ــی س اختلاف
زمـانی کـه ایـن تیمارهـا بـا       ،)1 شـکل نشد ( مشاهده

روز مربوط به تحرك بـا هـم    14روز و  10تیمارهاي 
شود که کمترین تحـرك،  می مشاهدهشوند، مقایسه می

مربوط به بالاترین میزان اسپرماتوکریت اسـت (تیمـار   
 2+). در سـن  2و  1 شـکل روز در میان) (مقایسه  14

سالگی، اثر تجمعـی میـزان اسـپرماتوکریت و تحـرك     
هـا، اخـتلاف   زدگـی تخمـک  اسپرم بـر میـزان چشـم   

). دلیل ایـن امـر   3 شکلدهد (داري را نشان نمیمعنی
ممکن است به این صورت توجیه شود که شـاید اثـر   
متقابل بین میزان غلظت اسپرم و تحرك در این سـن،  

زدگـی  ی، کاستی دیگري را در چشـم بتواند فزونی یک
زیرا غلظت اسپرم در این سن، بـالاتر از   ،جبران نماید

دیگر بوده است، ولی تحرك در این سن  یسن سطح 2
  باشد. سطح سنی دیگر می 2از  ترپایین

ــاهی   ــی مـ ــماي منـ ــی پلاسـ ــیات کمـ خصوصـ
Hippoglossus hippoglossus    در طول فصـل تکثیـر

مورد مطالعه  2006ر سال و همکاران د Babiak توسط
و بررسی قرار گرفت. نتایج تحقیق آنها نشـان داد کـه   
غلظت اسپرم  بطور خطی از اول فصل تکثیـر بطـرف   
ــد افزایشــی داشــته اســت.   اواخــر فصــل تکثیــر، رون
همچنین نتایج آنها نشان داد که افزایش غلظت اسپرم، 
با پارامترهاي کیفی اسپرم از قبیل تحرك اسپرماتوزوآ، 

هـاي متحـرك، حرکـت رو بـه جلـو و      رصد سـلول د
و بـا   داري بـوده مستقیم اسپرماتوزوآ داري رابطه معنی

افزایش غلظت اسپرم، پارامترهـاي یـاد شـده کـاهش     
هاي این تحقیـق نتـایج تحقیـق فـوق را     یافته اند.یافته

  کند.تایید می

یابد، سالگی که غلظت اسپرم کاهش می 3+در سن
تر نشـان  ، تاثیر خود را واضحفواصل بین اسپرم گیري

دار در میزان دهد و نتیجه آن، حصول اختلاف معنیمی
گیــري اســپرماتوکریت در تیمارهــاي متفــاوت اســپرم

 1 شـکل و  2 شـکل ). بـا مقایسـه   2 شـکل باشد (می
 مشاهدهوضوح ه(میزان تحرك در تیمارهاي متفاوت) ب

شود که با افزایش غلظت اسـپرم، کـاهش تحـرك    می
شود. در این سن، زمانی که فاصله ها حاصل میاسپرم
رسد، فرصت تـوان  می یکبار روز 14ها به گیرياسپرم

تولید بالاي اسپرم و افزایش غلظت اسپرم به مولد داده 
شـود کـه نتیجـه آن کـاهش میـزان تحـرك اسـت        می

ولی زمانی که فواصل بین  ،)2و  1هاي شکل(مقایسه 
یابد، مولـدین  اهش میروز در میان ک 7گیري به اسپرم

این سن دیگر قادر به اصلاح کیفیت اسپرم خود جهت 
باشند. اما زمانی که زدگی بالا نمیحصول درصد چشم

روز در میـان   10گیري در این سـن بـه   فواصل اسپرم
پرم، اثـر کـاهش   رسد، افـزایش میـزان غلظـت اس ـ   می

تحرك را در لقاح پوشش داده است که نتیجه آن عدم 
روز در میان  10روز و  14دار تیمارهاي اختلاف معنی

  ). 3 شکلگیري است (اسپرم
سالگی نیز روند کاهش تحرك اسپرم با  4+در سن   

هـاي دیگـر دیـده    افزایش غلظت اسپرم، مشـابه سـن  
ن سن نیز در ). در ای2و  1هاي شکلشود (مقایسه می

روز در میـان   14روز و  10 تیمارهایی کـه بـا فاصـله   
گیري شده بودنـد، کمتـرین تحـرك و بـالاترین     اسپرم

عبارتی زمانی که فاصله هزدگی دیده شد. بدرصد چشم
روز در میـان   14روز و  10 ها در این سنگیرياسپرم

است، افزایش غلظـت اسـپرم، اثـر کـاهش تحـرك را      
دهـد کـه نتیجـه آن    پوشـش مـی   براحتی در این سـن 

باشـد  هـا مـی  زدگی تخـم حصول بالاترین میزان چشم
). اما زمانی کـه فواصـل   3و  2و  1هاي شکل(مقایسه 

روز در میـان   7سـالگی بـه    4+ها در سـن  گیرياسپرم
یابد، با وجـود افـزایش تحـرك اسـپرم بـه      کاهش می
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 زدگـی کمتـر  چشـم میزان بالاترین میزان، اما همچنان 
  ).3و  2و  1هاي شکلمقایسه (اشد بمی

سالگی با بـالا بـودن    2+در تحقیق حاضر، در سن 
ــ دلیــل بیشــتر بــودن تعــداد همیــزان اســپرماتوکریت ب

اسپرماتوزوآ در واحد حجم شانس انجام لقـاح بـالاتر   
. زدگی بالا بوده اسـت است که نتیجه آن حصول چشم

سـالگی  نیـز اخـتلاف     2+ماتوکریت سـن  سپرمیزان ا
داري را با دو سطح سـنی دیگـر نشـان داد و در    نیمع

  سطح بالاتري قرار داشت.
آلاي تغییـــرات فصـــلی در کیفیـــت منـــی قـــزل

ــین  ــرنگـ ــان و تـ ــپرمأکمـ ــري روي خیر در اسـ گیـ
اسپرماتوکریت، تحرك، حجـم و ترکیبـات پلاسـماي    

 Mocciaو  Munkittrick توسـط  1987منی در سـال  
بـا جلـو رفـتن    نتایج آن نشان داد کـه   بررسی شد که

مثـل، اسـپرماتوکریت، تحـرك و غلظـت      فصل تولید
امـا حجـم    یابـد، مـی هاي پلاسماي منـی کـاهش   یون

گیري تغییري بصورت غیر وابسته نسبت به زمان اسپرم
گیـري باعـث شـد،    خیر در فصـل اسـپرم  أنداشت و ت

گیري شدند بیشـترین  گروهی که براي بار پنجم اسپرم
ا دارا باشند. بـا مقایسـه   هاي مایع منی رتحرك و یون

تحقیق فوق و تحقیق حاضر، کاهش تحرك اسـپرم در  
انـد،  گیـري شـده  هایی که دفعات بیشتري اسـپرم نمونه

توانـد کـاهش   گردد که یکی از دلایل آن مـی تایید می
  ها باشد.غلظت اسپرم در آن نمونه

گیري و حضور تاثیر فتوپریود، تعداد دفعات اسپرم
ــد  ــر تولی ــاده ب ــاهی جــنس م ــوت اســپرم در م  ،تورب

)Scophthalmus maximus(  ــط  1992در ســال توس
Suquet گیـري  بررسی شد. فراوانی اسپرم و همکاران

ثیري بر حجم کلی اسپرم، میانگین تحـرك اسـپرم و   أت
هـاي ماهیانـه   گیـري تعداد کلی اسپرم نداشت و اسپرم

امـا زمـانی کـه     ،هـاي اسـپرم نداشـت   ثیري بر نمونهأت
روز و یـا یـک هفتـه     14ها به هر گیريپرمفواصل اس

یکبار کاهش یافت، حجم و تحرك اسـپرم افـزایش و   
غلظت اسپرم کاهش یافته است. با مشاهده نتایج ارائه 

هاي مربوط به میـزان اسـپرماتوکریت و   شکلشده در 
هـاي متفـاوت دیـده    مدت زمان تحرك اسپرم در سن

غلظت  شود که نتایج تحقیق حاضر در مورد کاهشمی
دنبــال آن افــزایش مــدت زمــان تحــرك اســپرم  هو بــ

هـا،  گیـري با کاهش فاصله زمـانی در اسـپرم   خصوصاً
  باشد.ید نتایج این تحقیق میؤم

آلاهـاي  تغییرات سالیانه خصوصـیات اسـپرم قـزل   
توسـط   2005جوان در طول فصل تولیدمثل در سـال  

Aral     ــه ــن مطالع ــد و در ای ــی ش ــاران بررس و همک
روز یکبـار صـورت گرفـت. در     15ي هـر  بردارنمونه

هـاي فعـال اسـپرم    طول فصل تولیدمثل، درصد سلول
داري بهبود یافت. نتایج تحقیق حاضر نیـز  طور معنیبه

ــا افــزایش زمــان تحــرك در طــول دوره   در ارتبــاط ب
  نماید.ئید میأهاي این تحقیق را تبررسی، یافته

 ارتباط بین وضعیت بدن، پارامترهاي کیفی اسـپرم 
کمـان در سـال   آلاي رنگـین و موفقیت لقـاح در قـزل  

بررسی شد. نتایج نشان داد که  Bozkurtتوسط  2006
) ارتباط =P944/0r ,01/0بین تحرك و میزان لقاح (

هـا مشـاهده شـد    داري براي همه نمونـه مثبت و معنی
)01/0,P742/0 r= هـاي  ). نتایج تحقیق حاضر یافتـه

بین تحرك و میزان لقاح تحقیق فوق را در مورد رابطه 
نمایـد. ایـن در   و به دنبال آن چشم زدگی را تائید نمی

توانـد اثـرات   حالی است که غلظت اسپرم، گاهی مـی 
کــاهش لقــاح را تحــت پوشــش قــرار دهــد. مقایســه 
نمودارهاي ارائه شده در این تحقیـق و مقایسـه رونـد    
تغییرات اسپرماتوکریت و مدت زمان تحرك اسپرم بـا  

  نماید. ئید میأاین امر را ت ها،زدگی تخمکممیزان چش
گیـري و حضـور   اثر سن، زمان و فراوانـی اسـپرم  

کمـان در  آلاي رنگینمولد ماده بر تولید اسپرم در قزل
بررسی  Holtzو   Buyukhatipoglu توسط 1984سال 

گیري مـورد  شد. در این تحقیق سه گروه جهت اسپرم
اي، در بطور هفتـه بررسی قرار گرفت که در گروه اول 

 ـ 3هفته یکبار و در گروه  2گروه دوم بطور   4طـور  هب
گیري شدند. نتایج تحقیق فوق نشان هفته یکبار اسپرم
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ها، اسـپرم تولیـد   گیريداد که با افزایش فراوانی اسپرم
مده از مولدین در طـول فصـل اول در   آشده و بدست 

فتـه  ه 4هفته یکبار یـا   2اي یک بار، مولدینی که هفته
لیتـر  میلی 6/24شدند، در حدود گیري مییکبار اسپرم
لیتـر کـه   میلـی  4/13اسـپرم،   9/160×910که محتوي 

لیتر که محتوي میلی 9/8اسپرم و  8/135×910محتوي 
ــین   101×910 ــد و همچن ــد نمودن ــود را تولی اســپرم ب

اي جهت مولدینی که بـراي بـار دوم   گیري هفتهاسپرم
تر بود و بـراي مولـدینی کـه    کنند مناسبتولیدمثل می

 ـکنند، اسپرمدهی میبراي بار اول اسپرم طـور  هگیري ب
تر بود. نتـایج ارائـه شـده در    هفته یکبار مناسب 2هر 

تحقیق فوق نیز کاهش غلظت اسپرم با نزدیـک شـدن   
را سبب شده است که ایـن امـر   ها گیريفواصل اسپرم
  .هاي تحقیق حاضر استمنطبق با یافته

Tekin نتـایج مشــابهی را در  ) 2003(همکـاران   و
آلا گزارش کردند که مورد غلظت اسپرم ماهیان نر قزل

 باشـد. یید کننده این مطلب مـی أنتایج این تحقیق نیز ت
و همکـاران گــزارش   Liley 2002در ســال همچنـین  

آلایـی کـه   نمودند که غلظت اسپرم در ماهیان نر قـزل 
ر مقایسه با ماهیان کنند ددهی میبراي اولین بار اسپرم

  باشد. ساله بالاتر می 3+نر 
ها کاهش میزان اسپرماتوکریت را نتایج این تحقیق

هـاي پـایین نشـان    هاي بـالاتر بـه طـرف سـن    از سن
دلیـل افـزایش تولیـد حجـم     شاید این امر بـه  دهد.می

زیـرا هـر چـه انـدازه مولـد       ،بالا باشد سنیناسپرم در 
شـود و بـه   نیز بزرگتر مـی  هابزرگتر باشد، اندازه بیضه

رود و از آنجـا کـه   نسبت آن حجم اسـپرم بـالاتر مـی   
رابطه حجم اسپرم و غلظت آن به صورت یک رابطـه  

بنابراین  ،)2003و همکاران،  Tekin(باشد معکوس می
شده، اما غلظـت آن   با افزایش سن حجم اسپرم بیشتر

هـاي  یابد. نتایج تحقیق حاضر نیز بـا یافتـه  کاهش می
ییـد  أهاي مذکور مشابهت دارد و نتایج آنها را تقیقتح

ــی ــرات    م ــد تغیی ــق و رون ــن تحقی ــایج ای ــد. نت نمای
ــد   ســنیناســپرماتوکریت در  ــایج رون ــر نت ــاوت ن متف

و همکـاران   Tekinتغییرات غلظت اسپرم در تحقیـق  
  نماید.یید میأرا ت 2003در سال 

اثر نسبت اسپرم به تخمک و مـدت زمـان تمـاس    
       هـم بـر روي موفقیــت لقـاح در مــاهی   هـا بــا  گامـت 

Gadus morhua  ــط ــال   Ianتوس ــاران در س و همک
مورد مطالعه و بررسی قرار گرفت. نتـایج ایـن    2009

دانشمندان نشان داد که بـین میـزان اسـپرماتوکریت و    
غلظت اسپرم (بوسیله سنجش با هموسـایتومتر)، یـک   

 داري وجــود دارد ارتبــاط خطــی، مثبــت و معنــی   
)001/0:P ،817/0=r.(  

همچنین این محققان گزارش نمودند که سـنجش  
عنوان پـارامتري در سـنجش غلظـت    اسپرماتوکریت به

اسپرم، یک روش مطمئن و سریع در ارزیـابی غلظـت   
هاي نتایج تحقیق حاضر یافته باشد.اسپرم این گونه می

   کند.یید میأاین تحقیق را ت
تحـرك   ارتباط بین غلظت اسپرم، اسـپرماتوکریت، 

اسپرم و زمان تولیدمثل در حالت طبیعـی و پرورشـی   
و همکـاران   Rideoutتوسـط   2004در سـال  هاوداك 

بررسی شد. نتایج نشان داد که میـزان اسـپرماتوکریت   
داري افــزایش در طـول فصـل تولیــدمثل بطـور معنـی    

هــاي یابـد. بــین اسـپرماتوکریت و نســبت سـلول   مـی 
ت برابر و یا کمتر متحرك اسپرم زمانی که اسپرماتوکری

داري وجود نـدارد. بـا   درصد باشد، ارتباط معنی 70از 
درصـد،   70افزایش اسپرماتوکریت به میزان بیشـتر از  

شود. همچنـین سـرعت   کاهش تحرك اسپرم دیده می
ــی   ــاط معنـ ــپرماتوزوآ ارتبـ ــناي اسـ ــا شـ داري را بـ

ــر    ــق حاض ــایج تحقی ــداد. نت ــان ن اســپرماتوکریت نش
کـه بـا   بطـوري  ،کنـد را تایید مـی هاي این تحقیق یافته

ساله زمانی که  4+و   3+، 2+در سنین  2 شکلتوجه به 
گیري یک هفته در میان بود میزان اسپرماتوکریت اسپرم

امـا زمـانی کـه     ،در کمترین مقدار خـود قـرار داشـت   
روز یکبار کاهش  14روز و  10گیري به دفعات اسپرم

  یافت میزان اسپرماتوکریت افزایش یافت. 
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  گیرينتیجه
با توجه بـه نتـایج بدسـت آمـده در ایـن تحقیـق       

آلا توان بیان نمود که بهترین سن مولد نر ماهی قزلمی
دلیـل رابطـه متقابـل بـین میـزان      هجهت انجام لقاح، ب

 و 2+اسپرماتوکریت و مدت زمان تحرك اسپرم، سـن  
  باشد.سالگی می 3+

ه داري بین فاصـل ساله تفاوت معنی 2+در مولدین 
ها وجود ندارد اما در اسپرم گیري از گیريزمانی اسپرم

گیري هفتگی، باعـث  ساله، اسپرم 4+و  3+ماهیان مولد 
 ،گیري خواهد شدافت کیفی اسپرم در اثر تداوم اسپرم

 یکبـار  روز یا دو هفتـه  10اما زمانی که این فاصله به 
افزایش یابد، فرصت بازسازي و کارایی کیفی اسپرم به 

ن داده خواهد شد و نتیجـه آن حصـول لقـاح و    مولدی
تـر  زدگی بیشتر و به دنبال آن حصول لارو افزونچشم

  خواهد بود.
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Abstract 

This research has been conducted in the conservation center of Shahid Bahonar-Kelardasht 
for two months  in 1387. To this purpose, 9 brood stocks from 3 different age levels (i.e. 2+, 3+, 
& 4+) were taken for the study. Three groups, considering their striping frequency, were placed 
in each age-based category. Male brood stocks were striped in three groups at weekly (8 times 
in duration), 10 days (6 times in duration) and 2 weeks (4 times in duration) intervals, 
respectively. The resuls showed that spermatocrit in males with the age of 2+ in every 10 days 
and every two weeks striping doesn't have a significant difference and the highest amount is 
(44.16±0.76%) and (46.16±0.76%) respectively. Spermatocrit in the 3+ age level showed a 
significant difference. In this case, the highest of spermatocrit was produced by the two- week 
striping (i.e. 46.16±0.76%). Spermatocrit was in its  highest level in different groups of males 
with the age of   4+ whose striping interval was every 10 days and every 2 weeks  which was  
(39±1.32%) and (40.16±1.04%) respectively. There was no significant difference in 2 groups. 
Duration of sperm motility in different groups of  males with the age of  2+   showed  
nonsignificant difference but those in 3+ age group with weekly striping had the highest 
motality (i.e. 26±0.5 sec ). Duration of sperm motility was in the highest  mode in the  groups 
with the age of 4+ ,by weekly and 10 days striping interval, (28±1.2 sec) and (27.16±0.28 sec) 
respectively. In different groups under the 2+ age category eyed eggs stage   showed no 
significant difference (p>0/05). Eyed eggs stage in males with the age of 3+   with every ten days 
and every two weeks striping intervals  was the highest and showed no significant difference. 
The highest of eyed eggs stage in age 4+  was  by 10 days and 2 weeks  striping interval, 
(78±1%) and (80±1%) respectively. Comparing the groups, spermatocrit was in its highest 
range in every two weeks striping and lowest in weekly striping interval. The highest sperm 
motility was in weekly striping, but in eyed eggs stage it happened in every two weeks striping. 
Final conclusion confirmed that the best of brood stock male's age is 2+ and 3+ for fertilization. 
The best of striping Frequency by 10 days and 2 weekly. Final conclusion confirmed that the 
best age for fertilization in male brood stock is in theage of 2+ and 3+; the best striping 
frequency is every 10 days and every two weeks.       
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