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  (Huso huso)ماهي پرورشيروي رشد و  بلوغ فيل اثر حرارت 
 

 3و عليرضا نقوي 2، چنگيز مخدومي*1ظرين محمدرجب
  ساري، ايران ،شهيد رجايي ساري ان خاوياريتكثير و پرورش ماهيمركز  1

 10/2/00؛ تاريخ پذيرش:  20/00/09تاريخ دريافت: 
 

 چكيده

باشد. برراي  يكي از مشكلات پرورش ماهيان خاوياري طولاني بودن سيكل تكامل تخمدان و سن توليد خاويار مي

مراهي  اي در مركز تكثير و پرورش ماهيان خاوياري شهيد رجايي برروي پرورش فيل، مطالعهكاهش دوره توليد خاويار

هراي  عمرل آمرد. در ايرن مطالعره لارو    و امكان تسريع بلوغ جنسي و توليد خاويار با استفاده از آب گرم زيرزمينري بره  

هراي فرايگرگلاو و بتروني و    ازحوضرهه ماهي از زمان تكثير تا رسيدن به مرحله بلوغ  در محيط بسته برا اسرتفاده   فيل

تايج مطالعه نشران داد آب  سال مورد پرورش قرار گرفته و فاكتورهاي مختلف ثگت گرديد. ن 0غذاهاي مختلف در طي 

 . بنرابراين سرال كراهش دهرد    0سال به  19تا  11تواند دوره زماني مورد نياز براي توليد خاويار را از زميني ميگرم زير

براسراو   .باشرد درصد بيشتر از سن بلوغ در شرايط پررورش برا آب گررم مري     100تا  77ت حدود سن بلوغ در طگيع

. آب گررم زيرزمينري   بروده اسرت   14530ثر براي رسيدن به بلوغ و توليرد خاويرار   ؤمحاسگات انجام شده روز درجه م

 افزايش وزن داشتند كره  گرم 742تا  721روزه  90گرمي در يك دوره  200سرعت رشد ماهي را تسريع كرد و ماهيان 

FCR برود و   37/7و  07/5، 99/4ترتيرب  هبيومراو بر   درصد 11و  درصد 9، درصد 5ماهيان در غذادهي با تناسب بهه

گرم افزايش وزن داشتند. با توجه به نتايج اين تحقير،، آب گررم    9طور متوسط در دوره پرورش روزانه بهه ماهيان به

 ماهي را تسريع نمايد.اين تواند رشد و بلوغ  ا ميهزيرزميني يا آب خروجي نيروگاه

 

 ماهيفيلآب گرم، بلوغ جنسي، رشد، : هاي كليديواژه
 

 8مقدمه

تررين گونره ماهيران    ماهي مشهورترين و بزرگفيل

 ممتاز، درشت، بسيار لذيذ و خاوياري و داراي خاويار

كيلوگرم  1000تواند به وزن ماهي مي .باشدها ميگرانگ

(. 1455بريمراني،  كيلوگرم هم برسد ) 1500تا  و گاهاً

مراهي برا   واسطه قيمت بالا و توليد زياد خاويار، فيلهب

. اما رودميشمار ترين گونه از لحاظ اقتصادي بهارزش

اكوسيسرتم دريراي    وجرود آمرده در  تغييرات منفري بره  

علررت تنمرريم آب هرراي گذشررته بررهمازنرردران در دهرره

هراي  محردود شردن محرل    ها )ايجاد سردها(، رودخانه

                                                 
 rm_nazari@yahoo.comل مكاتگه: مسئو*

ها و... رويه، افزايش آلودگيريزي طگيعي، صيد بيتخم

در نهايررت باعرره كرراهش تصرراعدي هخرراير ماهيرران  

(. در نتيجرره 1490نمررري و همكرراران، خاويرراري شررد )

توليرد   مراكز تكثير مصنوعي و زمولدين صيد شده، نيا

ماهي براي حفظ و ازدياد هخاير ماهيان خاويراري  بهه

 ههاي گذشرته مراكرز بر   ين نكرد. لذا در طي سالرا تأم

و  Burtsev) هراي پرورشري افتادنرد   فكر ايجراد گلره  

 .(Savelyeva ،1000و  Chebanov؛ 2002همكاران، 

هاي گذشته به پررورش ماهيران خاويراري    در دهه

جهررت توليررد گوشررت و خاويررار و مصررار  انسرراني 

برو   ها، مشكلات مرآميز نگودن تلاشدلايل موفقيتبه

mailto:rm_nazari@yahoo.com
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به نگهداري ماهيان بزرگ و تفكرات موجود مگنري برر   

هراي شرور جهرت    ضرورت نگهداري مولردين در آب 

رسيدن به بلوغ جنسي، توجهي نشد. ولي بعدها نشران  

هراي شرور در   داده شد كه نگهرداري مولردين در آب  

قسمتي از سيكل زندگي براي رسيدن به بلروغ جنسري   

آب شريرين هرم    توانند درضرورتي ندارد و ماهيان مي

، Savelyevaو  Chebanov) برره بلرروغ جنسرري برسررند 

هراي بره   دست آمد كه گونره . موفقيت زماني به(1000

را در آب  زه كوچك كه تمام دوره  زنردگي خرود  اندا

مراهي  كننرد مثرل اسرترلياد و تراو    شيرين زندگي مري 

 آميزي در روسيه تكثير يافتندصورت موفقيتسيگري به

 ايتاليا، مثل فرانسه، آمريكا، ييشورهاو بعداً در ديگر ك

 گرديرد تكررار   هرا موفقيرت  ايرن  ولهستان آلمان ژاپن،

(Chebanov و Savelyeva ،1000 ؛Williot  و

 .(2001همكاران، 

ماهيران  نياز جهاني به خاويار و گوشت  در گذشته

نمرود، امرا    را حوضه درياي خزر ترأمين مري   خاوياري

ان خاوياري در اين كاهش تصاعدي هخاير طگيعي ماهي

حوضه باعه شد تا توجه زيادي به پرورش مصرنوعي  

عنوان مثال به .عمل آيدماهيان بهگوشت و خاويار تاو

تعرداد مراكرز توليرد     1000تا  1003در روسيه از سال 

مركرز و   70مركرز بره    10گوشت ماهيان خاويراري از  

تن رسيد و در اروپراي   1200تن به  200توليد آنها از 

ترن   1تن گوشت و  1400به  1000نيز در سال  غربي

توليررد  .(2001و همكرراران،  Williot)خاويررار رسرريد 

تن برود   1150، 2000ماهي گوشتي خاوياري در سال 

ترن برود، بيشرتر    1500كه از آمار صيد از طگيعرت كره   

. در حرررال (Savelyeva ،1000 و Chebanov) اسرررت

يرد(  گونره هيگر  10گونه اصلي و  12گونه ) 22حاضر 

شرود و  كشور جهران پررورش داده مري    45در بيش از 

هرزار ترن    20برآورد اوليره حراكي از توليرد بريش از     

ترن خاويرار پرورشري در سرال      90گوشت و حردود  

 (.1497پوركاظمي، باشد )مي 2007

علرت افرزايش تقاضرا،    با كاهش عرضه خاويار، به

كره  قيمت جهاني خاويار شديداً افزايش يافت تا جايي

خصوص تجار خاويار دنيرا راغرب   اضيان زيادي بهمتق

گرديدند در اين زمينه فعاليت نمايند. آنهرا شرروب بره    

كسب اطلاعات در خصوص بيولوژي مراهي و امكران   

گرذاران را  توليد آن برآمدند ولي موضوعي كه سررمايه 

داد، طولاني بودن سن بلوغ دلي قرار ميدر ترديد و دو

كره سرن بلروغ    طروري هماهيان مراده خاويراري برود بر    

 سال، چالگراش  11 (stellatus Acipenser) بروناوزون

(Acipenser gueldenstaedti) 11  مرراهيسرال و فيررل 

(Huso huso )11  برونسال  و قره19تا (Acipenser 

persicus) 13  طولاني بودن سرن بلروغ   باشدميسال .

منجر به طولاني شدن دوره توليد خاويار در ماهيران و  

گرذاري و ترأخير   يهنتيجه طولاني شدن دوره سررما در 

گرذاران  شد كه تمايل سررمايه آمد ميزياد در كسب در

داد. با توجه به وجود اطلاعات مگنري برر   را كاهش مي

تأثير مثگت حرارت آب بر تسريع رشد و بلوغ جنسري  

سازي و امكران  بر زرده ءثيرات سوأماهيان و نداشتن ت

اي در ا حرارت بالا، مطالعهسازي در آب بتكميل زرده

مركز تكثير و پرورش ماهيان خاوياري شرهيد رجرايي   

ماهي و امكان تسريع رشد، بلروغ  روي پرورش فيل بر

از آب گرم زيرزميني  جنسي و توليد خاويار با استفاده

 عمل آمد.به

 

 هامواد و روش

حاصرل از  لاروهاي تفرريخ شرده    1479در اسفند 

تا جذب كيسره زرده   وحشي يماهفيلتكثير مصنوعي 

هراي فرايگرگلاو نگهرداري شردند و در     در حوضهه

با جرذب كيسره زرده مرورد تغذيره و      1470فروردين 

در مرحلره اول برا نرالوپليوو     .پرورش قررار گرفتنرد  

 آرتميا و بعداً با دافني تغذيه و بعد از آن تا رسيدن بره 

گرم در استخرهاي خاكي مورد پرورش قررار   20 وزن

خراكي ماهيران در    د بعد از صريد از اسرتخرهاي  گرفتن
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وسيله گوشت مترمربعي به 3 گلاوهاي فايگرحوضهه

ماهي كاراو مورد تغذيه و پرورش و به غذاي دسرتي  

هاي دوم تا رسريدن بره   عادت داده شدند. در طي سال

وسريله غرذاي خميرري مرورد     بلوغ و توليد خاويار بره 

 تغذيه و پرورش قرار گرفتند.

براي  .غذا از منابع مختلفي استفاده شدين تأمبراي 

 3گلاو هرراي فررايگر حوضررهه عررلاوه بررر پرررورش 

 5/1متر و عم،  9هاي گرد با قطر مترمربعي، حوضهه

آب مورد پرورش از  قرار گرفت.استفاده نيز مورد متر 

مين شد. آب زيرزميني در اسرتخر  أهاي زيرزميني تآب

به اسرتخر  هخيره نگهداري و هوادهي گرديده و سپس 

شد كه اين موضوب نوسانات فصرلي  ماهيان رسانده مي

يعنري در فصرل گرمرا     ،همراه داشتحرارت آب را به

درجره   17درجره و در فصرل سررما بره      23حردود  به

 يافت.كاهش مي

از در اوايل سرال پررورش فقرط    غذاي مورد استفاده: 

با عرادت يرافتن    استفاده شد. سپسكاراو چرخ كرده 

 75ذاي دسرتي، از غرذاي مرطروب كره از     ماهيان به غ

درصد كراراو ترازه چررخ     25درصد غذاي خشك و 

 kf ) كرده بود، استفاده گرديد. تركيرب غرذاي خشرك   

در سال اول تا ششم كره  غذاي كنستانتره ماهي سفيد( 

، چربري خرام   5/9، رطوبرت  5/47داراي پروتئين كرل  

 25درصرد برود. بعرد از تركيرب برا       3/4و فيگر  7/10

 7/22كاراو چررخ شرده، غرذايي برا تركيرب       درصد

درصررد  31/30درصررد چربرري،  1/5درصررد پررروتئين، 

صرورت ترازه بره مراهي     آمد كه بهدست ميرطوبت به

 گرديد.عرضه مي

ماهيران  از سال هفرتم از تركيرب غرذاي خشرك )    

درصرد،   32ترا   47خاوياري كه داراي پرروتئين خرام   

 25ا بر  (درصرد برود   5/4درصرد، فيگرر    10تا  5چربي 

 27ترا   23درصد كاراو چرخ شده، غذايي با تركيرب  

درصرد   35درصرد چربري، ترا     7تا  5درصد پروتئين، 

و به ماهيان با تناسب درصد وزن دست آمد بهرطوبت 

با تناسرب   گرمكيلو 1گرديد )در وزن زير بدن اراله مي

 گرمكيلرو  1در وزن برالاي   درصد وزن بردن  و  9تا  5

سرالگي   0تا  7دن و از سنين درصد وزن ب 4با تناسب 

 درصد وزن بدن(. 5/0تا  4/0

در تعيين جنسيت و كنترل مرحله رسيدگي جنسيي:  

طريقره بيوپسري تعيرين    سال چهارم زندگي ماهيران بره  

اكثر ماهيان نرر از چرخره پررورش     جنسيت گرديده و

برراي   و تخمدان ماهيان ماده بيوپسري  .خارج گرديدند

 1بنردي  راساو تقسيم)ب تعيين مرحله رسيدگي جنسي

( مرررورد مطالعرررات  (1411)اي فريررردپا  مرحلررره

هرر سراله    .(1419پوسرتي،  شناسي قرار گرفتنرد ) بافت

تعداد معدودي از ماهيان ماده مجدداً بيوپسي شده و از 

و در سرال نهرم از   لحاظ وضرعيت رسريدگي جنسري    

و همكراران،   Dettlaff)لحاظ شاخص قطگيت هسرته  

 ر گرفتند.مورد كنترل قرا (1004

در سرال اول  : (FCR) تعيين ضريب تبيدي  غيذايي  

گررم   450تا  250ماهيان داراي كه بههپرورش هنگامي

وزن و برره غررذاي دسررتي عررادت نمرروده بودنررد، ابترردا 

ماهيران هرم وزن جردا و در    بنردي و سرپس بهره   رقم

تيمارها و تكرارهاي مختلرف قررار داده شردند. برراي     

زان مناسرب غرذادهي   تر شدن ميشروب كار و مشخص

درصرد   17و  13و  11، 9ابتدا بهه ماهيان برا تناسرب   

تكرار  1 داراي  بيوماو غذادهي گرديدند كه هر تيمار

 19برود )در مجمروب   قطعه ماهي  10شاملو هر تكرار 

مرحله بيومتري مشخص گرديرد كره    2پس از  تكرار(

ميررزان اتررلا  غررذا در درصرردهاي بررالاي غررذا زيرراد  

درصرد   11و  9، 5ميرزان غرذادهي بره    لرذا   ،باشرد مي

تكررار و هرر    1كاهش داده شد كه مجردداً هرر تيمرار    

 19مجمروب  در ) شدرا شامل ميقطعه ماهي  10تكرار 

روزه  بهه ماهيان هرر ده   90تكرار(. در طول آزمايش 

كليره   ،برراي بيرومتري  . روز يك بار بيومتري گرديدنرد 

ماهيران  ماهيان توزين و بيوماو كرل و ميرانگين وزن   

 FCR ،تعيين و براساو ميزان رشد و غرذاي مصررفي  

 دست آمد.به



 99سال چهاردهم، شماره دوم،  تابستان                                                                                  و همكاران                                نظريمحمد رجب

78 

 روش محاسبه درجه حرارت مورد نياز بلوغ جنسي:

ماهيان فوق كه در كل دوره پرورش فيلبا توجه به اين

درجرره حرررارت آب در محرردوده مناسررب تغذيرره و   

ثر محاسرگه  ؤعنوان حرارت مر پرورش بوده كل دوره به

و ساعت درجه مورد نيراز برراي   و روز درجه حرارت 

 ماهي محاسگه گرديد.بلوغ جنسي و توليد خاويار فيل

ها برا  آناليز و تحليل واريانس دادههاي آماري: بررسي

انجررام شررد.   One way ANOVAبرنامرره اسررتفاده از

هراي افرزايش وزن مراهي و ضرريب     مقايسه ميرانگين 

و  Duncan (05/0P<)تگديل غذا با استفاده از آزمرون  

 انجام شد. SPSS 14افزار نرم

 

 نتايج

مراهي  نتايج نشران داد فيرل  رشد و ضريب تبدي  غذا: 

. اطلاعرات  داراي استعداد رشد بسيار مناسگي را داراست

آمرده   1هاي مختلف در جردول  مربو  به رشد در سال

 است.
 

 سال پرورش 9ماهي در طي ميانگين وزن في  -1جدول 

 نهم هشتم هفتم ششم پنجم چهارم سوم دوم اول سال

 71 12 54 31 29 7/17 1/7 9/3 4/2 كيلوگرم وزن متوسط به

 

درصد بيومراو در   13و  11، 9غذادهي با تناسب 

ترتيب ماهيان بهبههكه روزه نشان داد  25آزمايش اول 

گررم افرزايش وزن    117و  107، 171طرور متوسرط   به

 ان ندادنرد داري با هم نشهيچ اختلا  معنيداشتند كه 

(05/0P>). و  99/7، 99/1رتيرب  تآنها بره  رشد روزانه

 گرم بود. 19/1

آزمررايش اول بهرره ماهيرران  FCR نتررايج مطالعرره

هريچ اخرتلا     كره  برود  17/3و  00/3، 39/4ترتيب به

 .(<05/0Pداري با هم نشان ندادند )معني

 درصد 11و  درصد 9، درصد 5غذادهي با تناسب 

 كررره روزه نشررران داد 11 بيومررراو در آزمرررايش دوم

 553و  544، 510طرور متوسرط   ترتيب بهماهيان بهبهه

داري هيچ اخرتلا  معنري  گرم افزايش وزن داشتند كه 

 رشرد روزانره   . همهنرين (<05/0Pبا هم نشان ندادند )

گرم بوده است. بهه  15/9و  42/9، 75/9ترتيب آنها به

گرررم  9طررور متوسررط در كررل دوره روزان ماهيرران برره

 زايش وزن داشتند.اف

 مآزمرايش دو  FCR برا توجره بره نترايج حاصرل،     

 كرره بررود 37/7و  07/5، 99/4ترتيررب ماهيرران بررهبهرره

 .(>05/0Pداري با هم نشان دادند )اختلا  معني
 

 
 

بيوماس درصد 11و  درصد 11، درصد 8تغذيه با تناسب  روزه 52ماهي در آزمايش اول نمودار رشد في  -1شك  
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 بيوماس درصد 11و  درصد 8، درصد 2روزه با غذادهي با تناسب  11ماهي در آزمايش دوم نمودار رشد في  -5شك  

 
 

روز درجه و ساعت درجه مورد نياز بيراي رسييدن   

با توجه بره ثگرات نسرگي حررارت آب مرورد       به بلوغ:

استفاده كه در اكثر طول دوره پرورش از آب چاه برود  

صرورت  راي چراه، بره  )در بعضي مواقع ظهور مشكل ب

مدت از آب طگيعي اسرتفاده شرده اسرت( درجره     كوتاه

هاي مختف سال صورت ميانگين در ماهحرارت آب به

 آمده است. 2در جدول 

سراعت درجره    ،كه براساو محاسگات انجام شرده 

ثر ؤو روز درجره مر   1525329ثر در ايرن حررارت   ؤم

و روز  14530براي رسيدن به بلروغ و توليرد خاويرار    

وغ در طگيعرت  ررر ه سرن بل راسرت كر   بوده 4105ر موث

درصد بيشتر از سن بلوغ در شررايط   100تا  77حدود 

 باشد.پرورش مناسب مي

اولرين بيوپسري در سرال     شرايط رسييدگي جنسيي:  

نترايج نشران داد،    .چهارم زنردگي ماهيران انجرام شرد    

اي، ماهيرران مرراده در مرحلرره 1بنرردي براسرراو تقسرريم

(. در 4)شركل   داشرتند رسيدگي جنسي قرار  2مرحله 

هراي خروني بررروي    ها ريرز و رگ اين مرحله تخمك

تخمدان مشخص و تخمدان بره رنرص صرورتي ديرده     

شود. ماهيان بيوپسي شده از لحاظ تركيب جنسريتي  مي

 3/5درصررد نررر و  1/39و درصررد ماهيرران مرراده  9/35

 .درصد نامشخص بودند
 

 ماهيسال پرورش في  9ميانگين ماهانه  درجه حرارت آب در طي  -5جدول 

 12 11 10 0 9 7 1 5 3 4 2 1 ماه

 1/19 4/17 9/17 2/10 1/10 5/21 1/21 24 2/21 4/20 1/20 2/19 حرارت
 

 
 

 شهيد رجايي ساري ساله مركز 1ماهي پرورشي برشي از تخمك في  -3شك  
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هفتم و هشرتم هرم    ،ششم ،هاي پنجمدر طي سال

صورت تصادفي از ميران گلره ماهيران مراده     بيوپسي به

كه تغييرات قابل توجه در تخمردان ماهيران    شدانجام 

هرا هنروز در   مورد بررسي مشاهده نگرديرد و تخمرك  

همان مراحل قگلي قرار داشتند و فقط تخمدان انردكي  

 تر گرديده بود.تر و بزرگحجيم

كه گله ماهيان ماده در اواخر پاييز سال نهم هنگامي

مورد بررسي قرار گرفتند مشاهده شد بعضي از ماهيان 

داراي تخمك با خصوصيات مرحلره چهرار رسريدگي    

مترر و  ميلي 1/4جنسي، يعني تخمك حجيم و قطر آن 

قطب حيواني و گياهي تمايز يافته و هسرته مهراجرت   

(. 3)شكل  بود 21تا  23قطگيت هسته كرده و شاخص 

درصرد   12 ،بايد هكر نمود كه در سرال نهرم پررورش   

 بودند. رسيدهمرحله چهارم رسيدگي جنسي  ماهيان به

  

 
 

 رسيدگي جنسي قرار دارند  1ساله مركز شهيد رجايي ساري كه در مرحله  9ماهي پرورشي برشي از تخمك في  –1شك  

 (يت استؤي قاب  رمهاجرت هسته به قطب حيوان)
 

 بحث

ماهي و امكان تسرريع  روي پرورش فيل مطالعه بر

بلوغ جنسي و توليرد خاويرار برا اسرتفاده از آب گررم      

ماهيرران در سررال نهررم پرررورش  زيرزمينرري نشرران داد،

خاويار توليد كرده و به مرحله چهارم رسيدگي جنسي 

 Billard و Chebanovرسرريدند كرره مطرراب، بررا نتررايج 

كرره گررزارش نمودنررد: پرررورش مرراهي  ( اسررت2001)

تواند سن بلروغ ماهيران مراده را    درآب گرم و ثابت مي

 5سرال در طگيعرت بره     11برون از هاي اوزوندر گونه

مراهي  ، در تاوسال 1به سال  11سال، در چالگاش از 

به  سال 1استرلياد از در و سال  1به سال  11سيگري از 

سرال كراهش    0بره  سرال   11ماهي از و در فيلسال  4

سرال در   9دهد. سن بلوغ ماهيان نر در چالگراش را از  

،  سرال  4به سال  9برون از اوزوندر سال،  4طگيعت به 

در استرلياد  سال، 3به سال  11سيگري از ماهي تاودر 

كراهش   1به  11ماهي از و در فيلسال  2به سال  3از 

 دهد.

عقيرده  ( 2001)و همكراران   Webb از طر  ديگر

پرورش ماهيان خاوياري در آب برا حررارت   كه  ددارن

بررالا در سراسررر سررال، رشررد و بلرروغ جنسرري ماهيرران 

روي  خاوياري را تسريع كرده و هيچ اثر نامناسرگي برر  

 سازي تخمدان ندارد.زرده
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Feist  كه سه گرروه از ماهيران    (2003)و همكاران

 درجه 19 و 15، 14ماهي سفيد را در سه حرارت تاو

در  نمودنرد كره  پرورش داده برود مشراهده    دگراسانتي

گراد سانتيدرجه  19ماهيان نگهداري شده در حرارت 

هاي اسرتروليدي نرر قرادر بره توليرد      وسيله هورمونهب

ها هستند و حرارت عامل تنميم رشرد سرريع   آندروژن

كره  ماهي و فرايند تكامل بيضه ماهي اسرت، در حرالي  

درجرره  15و  14ماهيرران نگهررداري شررده در حرررارت 

بره ايرن مررز رسريده      43و  41هراي  در ماهگراد سانتي

 بودند.

Webb  دارنرد، درجره   عقيرده   (1000)و همكاران

روي  حرارت مهمتررين عامرل محيطري اسرت كره برر      

ريرزي ماهيران مروثر اسرت.     سيكل توليد مثرل و تخرم  

كننرده نتيجره آزمرايش     ديير أت مرذكور ان نمرات محقق

سرريع و زودرو  حاضر مگني برر عملري برودن بلروغ     

 ماهي در آب گرم زيرزميني است.

حاضرر نشران داد كره در آب گررم      نتايج آزمايش

زميني ماهيان برا سررعت برالايي رشرد كررده و در      زير

 و...گررم   9/3 به سال دوم در و 4/2ول به پايان سال ا

در  Abramenko (1000) هراي رسيدند كه برا گرزارش  

عقيده دارد ماهي روسي و سيگري مطاب، است. او تاو

ماهي روسي و سيگري در آب گرم، رشرد  پرورش تاو

كيلروگرم در   2ترا   1)افزايش  شودموجب ميسريع را 

 يك سال(.

Deng عقيررده دارنررد نسررگت  (2002) و همكرراران

غررذادهي، درجرره حرررارت و انرردازه مرراهي مهمترررين  

ترأثير قررار   عواملي هسرتند كره رشرد مراهي را تحرت     

 Billard و  Chebanovدهنررد. از طررر  ديگررر  مرري

رشررد ماهيران خاويرراري در   گرزارش نمودنرد   (2001)

ترر از آب محريط طگيعري اسرت و     هاي گرم سريعآب

حردود  ماهيان جهت رسيدن به بلوغ جنسي تقريگراً بره  

 نصف زمان مورد نياز در طگيعت احتياج دارند.

ماهيران  ( رشد و افزايش روزانه فيل1491محسني )

روز پررورش(   111ي )در گرمر  1123تا  424در دوره 

كره در آزمرايش   در حرالي  ،كنرد گرم هكر مري  07/3را 

 400ماهيران در دوره  حاضر رشد و افزايش روزانه فيل

گرررم برروده  9روز پرررورش(  90گرمرري )در  1040تررا 

لا  رن اختر ررين عامل تأثيرگذار در ايرتاست كه مهم

د. راشررربرارت آب مرريره حررردرجرر ،ادرد زيررررشرر

د رقدنر ر( معت2003)اران رو همكر  Feist آنر ربر لاوهرع

 ريع مراهي اسرت  رد سر ريم رشرمرل تنرامررت عرارح

(Feist  ،2003و همكاران.)  در مراهي  كره  طروري هربر

انرد  گزارش كرده Amphiprion melanopus گرمسيري

تغييرات جزيي در حرارت منجر به تغييررات زيراد در   

 و Green) رشد، تكامل و شناي ماهي گرديرده اسرت  

Fisher ،2003)تأييرد كننرده    مرذكور ن ا. نمرات محقق

نتيجه آزمايش حاضر مگني بر عملي بودن رشد سرريع  

 ماهي در آب گرم زيرزميني است.

طور در نتايج هكر شد در غذادهي با تناسرب  همان

ترتيرب  بهه ماهيان به FCR درصد بيوماو، 11و  9، 5

اصلي رسد دليل نمر ميهبود كه ب 37/7و  07/5، 99/4

هاي بالاي غرذادهي،  بالا بودن ضريب تگديل در نسگت

( ضرريب  1491اضافه بودن مقدار غذا باشد. محسني )

 1123تررا  424مرراهي بررراي اوزان تگررديل غررذايي فيررل

كند كه دليرل اخرتلا    هكر مي 94/2تا  55/1گرمي را 

نروب غرذاي مصررفي    تروان در  ميبا آزمايش حاضر را 

آزمايش حاضرر از غرذاي    دركه طوري، بهجستجو كرد

درصد( نسرگت بره گرزارش     7/22تر با پروتئين كمتر )

 درصرد  35ترا   30وتئين محسني كه غذاي خشك با پر

 .شده استاستفاده  مورد استفاده قرار گرفته بود،

طرر  و  با توجه به كراهش هخراير طگيعري از يرك    

نمرر  هامكان دسترسي به بلوغ زودرو از طر  ديگر  بر 

ي سرنتي تكثيرر و پررورش مصرنوعي     رسد تكنولروژ مي

ثر ؤماهيان خاوياري در شررايط جديرد اكولروژي غيرمر    
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هاي اكولوژيكي برراي  لذا استفاده از بهترين روش .است

تغذيه، كنترل رشد، كنتررل سريكل بلروغ و توليرد مثرل      

نگهرداري طرولاني    عنوان مثالبهماهيان ضروري است )

نياز هاتي هاي حرارتي مختلف متناسب با مدت در رژيم

استانداردهاي جديدي را براي پررورش و  بايد ماهي( و 

هراي  نگهداري ماهيان براي توليد خاويرار و ايجراد گلره   

هاي مختلف در مراكز توليد و تكثير مولدين در حرارت

 ماهيان تدوين كرد.
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Abstract2 

Long-term duration of ovarian development cycle is an important problem in rearing of 

sturgeons. This study was done on the probable effects of temperature on the growth and 

accelerating of maturity in the beluga. For this reason beluga were reared from larval stage to 

final stage of maturity in 9 years. Results showed underground warm water can decrease 

duration of ovarian development cycle and fishes reached the maturity when they are 9 years 

old. Warm water also accelerated growth rate and fish reached to 2.3 kg at the end of the first 

year and to 4.8 kg at the end of second year. According to our results, beluga need 63540 day-

degree to reach maturity in warm water. FCR (food conversation rate) in this experiment for 

%5, %8 and %11 feeding rate were 3.88, 5.07 and 7.47 respectively. The average of fishes daily 

growth was 8 g. It can be concluded warm water has an effect an acceleration of growth and 

maturity of beluga. 
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