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 31-۱۱/ صفحات:  3۰۴۱بهار ، اول، شماره هفدهمسال                 اسلامی، واحد آزادشهر/            پروري، دانشگاه آزادهاي نوین در توسعه آبزيآوريشریه فنن
 

 کیچوپ پلاستتاثیر استفاده از پودر ماهی بر زیست تخریب پذیری چندسازه 
 

  2فرهاد زینلی ،*1تبریزیلی کاظمیع

واحد علوم و تحقیقات، زیست، آموخته دکترای صنایع چوب و کاغذ، گروه صنایع چوب و کاغذ، دانشکده منابع طبیعی و محیطدانش ۱

 ، تهران، ایران. دانشگاه آزاد اسلامی

کشاورزی و منابع علوم  دانشگاهآموخته دکترای صنایع چوب و کاغذ، گروه صنایع خمیر و کاغذ، دانشکده مهندسی چوب و کاغذ، انشد ۲

 طبیعی گرگان، گرگان، ایران.

 ۲2/۱3/۱03۱؛ تاریخ پذیرش:  03/۵/۱03۱تاریخ دریافت: 

 چکیده
با توجه به اهمیت  و شتابی دوچندان یافته در صنایع مختلف (WPC) چوب پلاستیك یهاچند سازهمصرف که  از آنجایی 

 ینفت یمرهایپل محصولات ساخته شده از که تیواقع نیو ا قاتیدر صنعت و تحق یطیمحستیمسائل ز بالای

 باشد.حائز اهمیت می یطیمح ستیمشکل ز نیا درجهت بهبود و رفع هاییپژوهش انجامدارند،  یکم اریبس یریپذبیتخرزیست

ه عنوان عامل ب نداشته و درنتیجه امکان استفاده از آن کاربرد ، در صنعتمیزان بالای ازت فرار لیبدل نییپا یفیآرد ماهی درجه ک

نوع ماده  ،یماه ی آرد، اثر مقدار ماده افزودنهشپژو نی. در اوجود دارد كیدر چوب پلاست ریپذبیتخرزیست ارزان و پرکننده

 جی. نتاقرار گرفت یمورد بررس كیچوب پلاست یهاسازهچند یکیزیف یهایژگیمقدار ماده جفت کننده بر و نیو همچن ،نهیزم

 شود.میحاصل  یریپذ بیمقدار تخر نیشتریب ،کنندهو کاهش مبزان عامل جفت یپودر ماه زانیم شینشان داد که با افزا

 

 .نیسنگ لنیاتیپل ،کنندهتجفعامل   ،چوب پلاستیك چندسازه ،یپودر ماه ،یکیزیخواص ف :یدیکل هایهواژ

 

 1مقدمه
 هیلا ته یبلارا  یتلالاش روز افزونلا   ریاخ یهادر سال 

و  نییپلاا  نلاه یهز لیبه دل كیچوب پلاست یهاسازهچند

طلارف و مشلاکلات    كیها از آن یطیمح ستیز یایمزا

آغلااز شلاده    ،گریاز طرف د هاكیپلاست یطیمح ستیز

 انی(. از م۱991 و همکاران، Arvanitoyannisاست )

و  متیارزان ق یمریپل لنیات یپل ،یکیانواع مواد پلاست

 ریناپلاذ  هیلا اسلات کلاه تجز   یبنلاد در بسلاته  جیلا را اریبس

 یلنلا یاتیپللا  یهلاا كیپلاست یاصل ییاشد. شکل نهابمی

 عبلاارت اسلات از   یبنلاد بسلاته  عیاستفاده در صلانا  یبرا

 هیلا بلاار مصلارف ته  کیو ظلاروف   هایبطر ،هالمیانواع ف

. یدمشلا  یریلا گو قالب یگرمانرمسیستم  قیطر ازشده 

 یر قابلال تلاوجه  یدامقلا  یبنلاد بسلاته  عیکه صناییآنجا از

در  یلای ار جزنلاد، کلااهش مقلاد   نکملای مصرف  كیپلاست

                                                 
  eng_akt@yahoo.com *نویسنده مسئول:

 سلات یو ز یاقتصلااد  یایلا تواند به مزامیآن  زاستفاده ا

اسلالاتفاده از  ،نیمنجلالار شلالاود. بنلالاابرا  یادیلالاز یطلالایمح

 یمناسلاب  یراه حللا  ریپلاذ بیتخرستینسبتا ز یمرهایپل

الهی و عین) رسدمیبه نظر  هاكیمشکلات پلاست یبرا

 .(۱033همکاران، 

 یللالایخ یریپلالاذبیلالاتخر سلالاتیخلالاواص ز رغمیلالاعل 

 كیلا لاکتیمثلال پللا   یعلا یطب یمرهلاا یاز پل یخوب برخ

آن،  یمرهلاا یو کوپول تیلا ریبوت یدروکسلا یهیپللا  ،دیاس

شان عیوس یآنها مانع از استفاده تجار ادیز یلیخ نهیهز

و  Ołdak) دارنلاد  یخاصلا  یهلاا شود و فقط کلااربرد می

 هیته یبرا دهمنابع شناخته ش نی(. بهتر۲33۵ همکاران،

نشاسته و  ،ریپذ بیتخر ستیو ز یعیطب یهاكیپلاست

 (.۲3۲۱الهی و همکاران، عین) باشدمیسلولز 

درباره اسلاتفاده از نشاسلاته انجلاام     یادیز مطالعات 

در  یکمتلار  قلاات یکلاه تحق  نیا رغمعلی یشده است ول

mailto:farhad.zeinaly@yahoo.com
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 تیلا اهم یمورد سلالولز وجلاود دارد املاا ملاواد سلالولز     

 دایلالاپ یعلالایطب یهلالااچندسلالاازه ونیدر فرمولاسلالا یادیلالاز

 لیلالا( و بلالاه دل۲3۱0 ،نعشلالاوری و همکلالاارا) انلالادکلالارده

 ،ارنلاد کلاه د  یقابل تلاوجه  یو حرارت یکیخواص مکان

بکلاار   هلاا ازهچندسلا  اردر سلااخت  یتیتقلاو  افیلا بعنوان ال

 یهلاا (. روش۲3۱0 ،میرمهلادی و همکلااران  ) رونلاد می

 دیلالادر تول یعلالایطب افیلالااسلالاتفاده از ال یبلالارا یمختلفلالا

شلاده و   یبررسلا   ریپلاذ بیلا تخرسلات یز یهلاا ازهچندس

از  یکلالایآنهلالاا وجلالاود دارد.  یابلالار یگونلالااگون فیتعلالاار

عبلاارت   یعلا یطب یهلاا تیکامپوز فیتعار نیمتداول تر

و  یعلالایطب افیلالاکلالاه از ال یتیملالاواد کلالاامپوز اسلالات از 

مشلاتق شلاده از نفلات     پلاذیر تخریلاب زیسلات  یمرهایپل

مطالعلاه سلالولز    نیلا در ا ،نیشده باشلاند. بنلاابرا   لیتشک

 ریبرگلاان در مقلااد  رد چوب مخللاو  پهلان  آحاصل، از 

 لنیاتلا یو پللا  یملااه  عاتیپلاودر الاا   بلاا  یمختلف وزن

در مقابلالال  یاهپلالاودر ملالا عاتیالالاا راتیمخللالاو  و تلالااث

 یپلاذیر تخریلاب زیسلات خواص  یرو نیسنگ لنیاتیپل

 .شد یآن بررس

 ،هلاا ازهچندسلا به  یعیطب افیمعمولا اااقه کردن ال 

و  نلاوربخش ) دهلاد ملای  شیها را افلازا آن یریپذبیتخر

مثلال   ییاهلا یافزودنلا  ،گری. از طرف د(۲3۱0، همکاران

با توجه به  یاصل مرینوع پل نیو همچن زرهایسایپلاست

در  ،آن یورسلالالالالااختمان بللالالالالا  و یوزن مولکلالالالالاول

ملالاوثر هسلالاتند. در واقلالاع     یریپلالاذ بیلالا تخرسلالات یز

 کلالالارویم تیلالالادر اثلالالار فعال یپلالالاذیرتخریلالالابزیسلالالات

هملالاه  بلالاایدهلالاد. تقرملالایزنلالاده ر   یهلالااسلالامیارگان

 هایباکتر هم و هافارچ مهتوسط  زیستی یهابیتخر

 یپذیرتخریبزیست یاصل طیشود. چهار محمیجام ان

 کلاه عبارتنلاد از   ردوجلاود دا  یمریپل یهافراورده یبرا

یلاك از   . هلار باشلاد می و کود یادفن زباله ،یآب ،یخاک

 یمختلفلا  یهلاا سلام یارگان کلارو یم یحلااو  هاطیمح این

د. در نلا دار هیتجز یخاص خود را برا طیو شرا هستند

 یملالاواد علالاال هیلالازمسلالائول تج هلالااعملالادتا قلالاارچ ،خلالاا 

 (.۱090، همکارانکاظمی و )باشند می

خلالاود  قیلالاتحق ( در۲3۱0و همکلالااران ) نلالاوربخش 

 نیبه ا ،هاكیچوب پلاست یپذیرتخریبزیست یروبر

بنلاام   یدیلا کلاه بلاا اسلاتفاده از ملااده جد     دندیرسلا  جهینت

ازه چلالاوب چندسلالادر سلالااخت  یر ملالااهدپلالاو عاتیالالاا

در  یتلالاوان بلالاه مقلالادار قابلالال تلالاوجه   ملالای كیپلاسلالات

مطالعلاه   نیلا کلارد. در ا  کملاك  آن یپذیرتخریبیستز

 سیکه بلاا توجلاه بلاه اسلاتفاده ملااتر      گردیده است یسع

 یپلاذیر تخریلاب زیستمقدار  نیسنگ لنیاتیپل یمریپل

 .دخود برسمیزان به حداکثر 

 

 هامواد و روش

 عاتیشامل سه سطح الاا  قیتحق نیا ریعوامل متغ 

 و سلاه سلاطح عاملال    (درصلاد  ۱۵و  ۱3، ۵) یپودر ماه

هلاا در  ماریتشرایط . بوددرصد(  0و  ۲، 3کننده )جفت

 نشان داده شده است. ۱ جدول

 

 یمواد مصرف

 نن سلانگی لیاتلا یمطالعلاه، پللا   نیا در :یمریپل سیماتر

(HDPE) ملاورد اسلاتفاده قلالارار    نلاه یعنلاوان ملااده زم  ، بلاه

آورده شلاده   ۲ گرفت، کلاه مشخصلاات آن، در جلادول   

 .است
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 مختلف یمارهایدر ت کیوب پلاستچ تیکامپوز یدرصد اجزا -1جدول 

یپودر ماه عاتیاا جفت کننده لنیات یپل پودر چوپ  ماریکد ت  ماریشماره ت   

۱شاهد  03 03 3 3  ۱ 

۲شاهد  ۵1 03 3 ۲  ۲ 

3 ۵ 0۵ 03 A1B1 0 

۲ ۵ 0۵ ۵1 A1B2 0 

0 ۵ 0۵ ۵0 A1B3 ۵ 

3 ۱3 03 03 A2B1 0 

۲ ۱3 03 ۵1 A2B2 2 

0 ۱3 03 ۵0 A2B3 1 

3 ۱۵ ۲۵ 03 A3B1 9 

۲ ۱۵ ۲۵ ۵1 A3B2 ۱3 

0 ۱۵ ۲۵ ۵0 A3B3 ۱۱ 

 
 مورد استفاده لنیاتیمشخصات پل -2دول ج

 ۲3 (gr/10minشاخص جریان مذاب )

 359۵0 (3gr/cmدانسیته )

 ۲۲ (MPaمقاومت کششی )

 933 (MPaمدول کششی )

 %233 ازدیاد طول در نقطه شکست )%(

 ۱333 (MPaمدول خمشی )

 00 (shoredسختی )

 0 (2Kj/mمقاومت به اربه فاق دار )

 - فیلر معدنی)%(

 

چوب از مخلو  پهن  آرد: یگنوسلولزیکننده ل تیتقو

 یاز کارخانه برنز اصفهان با حداکثر خشک رانیبرگان ا

 .دیگرد ههیدرصد ت 0

 كیلا گرافت شده بلاا مالئ  لنیاتیپل از: کنندهعامل جفت

ده توسلاط  شلا  دیلا شلاکل تول  یپلاودر  (MAPE) دیدریان

 PE-G 101یسپاهان با نام تجلاار  دیجاو ایمیشرکت ک

 یهلاا یژگلا یعنوان عامل جفت کننده اسلاتفاده شلاد. و  به

 .ارائه شده است 0ماده در جدول  نیا
 

 مورد استفاده MAPEمشخصات عامل سازگارکننده  -3دول ج

 درید)%(میزان مالئیك انی gr/10minجریان مذاب  شاخص ماده پایه شکل ظاهری نام تجاری

PE-G 101 پودر PE 13-۵3 ۱5۲- 351 
 

 دیلا تول یپودر ملااه  عاتیاز اا ق،یتحق نیدر ا: پرکننده

کلاه از   یانزلبندر لاتیپودر ش لیشده توسط شرکت گ

 ه بلالاود، اسلالاتفاده گردیلالاد.شلالادعبلالاور داده  03-03ملالاش 

ملالاورد اسلالاتفاده و سلالااختار   یپلالاودر ملالااه مشخصلالاات

  .آورده شده است 0آن، در جدول  ییایمیش
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 مورد استفاده یپودر ماه ییایمیمشخصات و ساختار ش -4جدول 

 اوره  ازت فرار کل رطوبت  چربی پروتئین

23 1/2٪   > ۱3  32/0۲  منفی 

 

اخطلالا  از دسلاتگاه    نلاد یبه منظور فرا: مراحل ساخت

و  ملالاریواقلالاع در پژوهشلالاگاه پل نیمخللالاو  سلالااز کلالاول 

 كیلالادسلالاتگاه  نیلالااسلالاتفاده شلالاد. ا رانیلالاا یمیپتروشلالا

 03 هلاا چیباشد. سرعت ملاارپ می چهیرودر دو مارپاکست

در  زیلالاازه نچندسلالاسلالااخت  یو دملالاا قلالاهیدور در دق

باشلاد. ملاواد   میگراد  یدرجه سانت ۱13اکسترودر فوق 

و ملااده جفلات کننلاده بلاه      یمریمواد پل ،یسلولز گنویل

با هم مخلو  وبعد به  یابتدا به خوب یهمراه پودر ماه

 ختلاه یدو مرحللاه ر دسلاتگاه اکسلاترودر در    هیتغذ فیق

 یریلا ازه بلاه صلاورت مفتلاول خم   چندسشدند. مخلو  

 كیلا شکل از روزنلاه اکسلاترودر خلاارد شلاد و درون     

 .دیشده، سرد گرد هیآن تعب یحواچه آب که جلو

 یآزملاون  یهلاا مواد قبل از سلااخت نمونلاه   یآماده ساز

بدست آمده از  ریمواد داغ شکل پذ انیپا در :استاندارد

هلاا  صله پس از جدا کردن از پرهاختلا  را بلافا ندیفرآ

آزاد قلارار   یمحفظه مخلو  کلان،  را در هلاوا   وارهیو د

 .داده تا کاملاً سرد شوند

منظور خرد کردن ملاواد خنلاك خلاارد شلاده از      به 

 هیتغذ یآن به گرانول برا لیدستگاه مخلو  کن و تبد

 شلارکت  یصلانعت  ملاه یاز خلاردکن ن  ق،یلا به دستگاه تزر

WIESER  ۲33/۲33ملالادل WG-LS  سلالااخت کشلالاور

 رانیلا ا یمیو پتروشلا  ملار یآلمان واقلاع در پژوهشلاگاه پل  

 یهلاا استفاده شد. به منظور حذف رطوبلات از گرانلاول  

 ق،یلا تزر اتیلا عمل یهلاا بلارا  آن یسلااز و آملااده  اصلح

 یساعت در خشك کن بلاا دملاا   ۲0ها به مدت گرانول

 .قرار داده شدندگراد درجه سانتی 13

جهلات   كیچندسلاازه چلاوب پلاسلات    یهاساخت تخته 

 یاز سلااخت گرانلاول بلارا    بعد: در خا  نیآزمون تدف

در  نیجهت انجام ازمون تدف یازمون یهانمونه لیتشک

انتقلاال   یکیدرولیلا خا  مواد به دستگاه پلار  گلارم ه  

 .افتندی

قاللاب   كیلا از  ك،یلا ک لیتشک یبرا: زهیآم كیک لیتشک

 )بلالاه ابعلالااد ازیلالاملالاورد ن یهلالاابلالاا انلالادازه تختلالاه یفللالاز

( اسلاتفاده شلاد؛   متریلیم ۱ت و اخام ۱۵3×۱33یداخل

 ینیسلا  كیلا  یبلار رو  یابتدا قالب آهنلا  که،بیترتنیابه

 نیآغشته به پلااراف  یومیآلومن لیاز فو یاکه ورقه یفلز

 (.۱)شکل  آن گذاشته شده بود، قرار گرفت یرو

 

 
 تخته قبل از ورود به پرس گرم کیرخ ک مین -1شکل 

 

بلار   متناسلاب بلاا قاللاب    یقاب چوب كیبا گذاشتن  

و بلاا   ختهیمخلو  شده به داخل قاب ر زهیآم ،آن یرو

 کدسلات یسطح مواد کلااملا هملاوار و    یقطعه فلز كی

 زهیلا تخته و با فشلاار دسلات آم   كیشد سپس به کمك 

 ریبرداشلاته شد،)تصلاو   یدر ادامه قاب چوب ،فشرده شد

آغشلاته بلاه    یومیلا آلومن لیورقه فو كی تید( در نها۲

 یرو یگرید ینیو س قرار گرفته كیک یبر رو نیپاراف

 د(. ۲ ریگذاشته شد )تصو لیفو
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 یآزمون یهااز مراحل ساخت تخته یریگزارش تصو -2شکل 

 

 وسلاته، یروش ناپها بهجهت ساخت تخته: پر  طیشرا

 ۱1۵ تختلالاه آملالااده شلالاده تحلالات پلالار  بلالاا دملالاا  كیلالاک

دما در تملاام   نیز( ا ۲ ریقرار گرفت؛ )تصوگراد سانتی

شلاد. ملادت زملاان دوره     تهدوره پر  ثابت نگلااه داشلا  

 0 یزملاان  بود که سلاه بلاازه   قهیدق 9پر  گرم مجموعا 

 ۱در اداملاه   ملار، یپل هیلا پر  جهت گرم شدن اول قهیدق

و  فلارار یآللا  یخلارود گازهلاا   یفشار، برا حذف قهیدق

 انیلا پر  جهت ذوب شدن کاملال، جر  قهیدق 0مجددا 

 یبلارا  ازیمورد ن یکیاتصالات مکان جادیو ا مریپل افتنی

فشار در هلار دو   زانیتخته چندسازه بود؛ م كی لیتشک

کلاه   بیلا ترت نیلا بار بود؛ بلاه ا  0۲ یاقهیدق 0 یبازه زمان

 میبار تنظ ۵۱فشار  یونشانگر فشار دستگاه پر  بر ر

 سلاتون یشده بود کلاه بلاا توجلاه بلاه نسلابت مسلااحت پ      

 دسلالاتگاه و مسلالااحت سلالاطح تختلالاه، )طبلالاق كیدرولیلالاه

فشلاار اعملاال     زانیلا گفت که بلاه م  توانی( ممعادله زیر

پلار  گلارم    است. دستگاه بار بوده 0۲ها شده بر تخته

موجلاود   یشلاگاه یآزمامورد استفاده،  پر  هیدرولیك 
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  OTT ملادل  ،کلاه  رانیلا ا ملار یموسسه پل شگاهیدر آزما

 .بود یساخت کشور آلمان غرب

 

 :نجایا در

P =فشار در مخزن دستگاه  

F = متریفشار اعمال شده به تخته بر هر سانت  

S = مساحت تخته 

 r = 13   cm = ستونیشعاع پ   

از اتمام زمان پر  گلارم تختلاه و قاللاب از پلار       پس

دو قطعلاه تختلاه خلارده     نیبلا  ا یلا خارد شده و بلاا احت 

 ،یریگشکل ندیفرا لیچوب گذاشته شده و جهت تکم

 .دیبه پر  سرد منتقل گرد

 شیآزملالالالاا: یپلالالالاذیرتخریلالالالابزیسلالالالات آزملالالالاون

و همکاران  Wanروش  ی مطابق باپذیرتخریبزیست

 زیسلالالات تیخاصلالالا ی. بررسلالالا( اجلالالارا شلالالاد۲339)

ها بود کلاه  از انواع آزمون یکی ،هانمونه یپذیرتخریب

 ا یلالادر مق  در خلالاا نیبلالاا اسلالاتفاده از روش تلالادف  

 یهلاا ابتدا ورقه ،نکاریا یانجام گرفت. برا یشگاهیآزما

بلاا   mm ۱×۱۵3×۱33به ابعلااد   هاشکل نمونه یلیمستط

آنها  یخا  قرار گرفتند و کاملا رو در یتصادف یالگو

 ریاز تبخ یریجلوگ یبرا نیبا خا  پوشاند شد. همچن

پوشلاانده   یکیپلاسلات  لمیظروف با ف یرو ،آب یسطح

 (.0شکل ) شودیم

 
 در خاک نیتدف یآماده شده برا یهانمونه -3شکل 

 

 یدر دملاا  هاخا  و نمونه اتیسپس ظروف محتو 

روز قرار  ۱۲3مدت به گرادیدرجه سانت ۲0نسبتا ثابت 

. بلاود  ٪93داده شد. رطوبت داخلال خلاا  در حلادود    

 یوزنلا  راتییلا با نظارت ملانظم تغ  یپذیرتخریبزیست

 یزده شلاد. بلارا   نیتخملا  ،نیاز زمان تلادف  یبعنوان تابع

آورده  رونیلالاروز از خلالاا  ب ۲3هلالار  هلالاانمونلالاه نکلالااریا

ب شسلاته و سلاپس   آآنها با  یخا  رو ذرات ،شدندیم

سلااعت   ۲0ملادت  درجه به ۱3۵-۱33 یمادر آون با د

 یو سلالاپس بلالاا اسلالاتفاده از تلالارازو  گرفتنلالادیقلالارار ملالا

 در .گشتندمی نیگرم توزیلیم ۱/3با دقت  یکیالکترون

 معادللاه با استفاده از  یپذیرتخریبزیستمقدار  تینها

 :دیمحاسبه گرد ریز

100(%)
1

21 



W

WW
BD 

BDپذیری: درصد زیست تخریب 

1W نمونه: وزن اولیه 

2Wوزن ثانویه نمونه : 
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 نتایج

 ،رفلات ملای کلاه انتظلاار    همانطور: یپذیرتخریبزیست

قابلال   ریتلااث  یپلاودر ملااه   عاتیالاا  یحلااو  یهلاا نمونه

 هلالااچندسلالاازه یکیوللالاو یب بیلالاتخر زانیلالادر م یتلالاوجه

ملالالالالالاارینشلالالالالالاان داد در ت جیداشلالالالالالات. نتلالالالالالاا 

A3B1 دهیحاصل گرد یریپذ بیتخر زانیم نیشتریب، 

بلاه مقلادار    یپودر ملااه  عاتیاز ااکه علت آن استفاده 

عدم استفاده از مادهء جفت کننده  نیوهمچن ددرص ۱۵

و  ۱ و نسبت به شلااهد  باشدیم یشیآزما یهادر نمونه

شد )شلاکل  میمشاهده  یریپذبیتخر شیافزا ۲شاهد 

 .(۵و  0
 

 
 روز بر حسب گرم 21کردن در هر با وزن  121از روز اول تا  هانمونه هیکل یبرا یریپذبیتخر زانینمودار م -4ل شک

 

 
 مختلف بر حسب گرم یهاماریدر ت هانمودار  وزن اول و آخر نمونه -5ل شک
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 ۱۴ 

 زانیلا م ،شلاود میمشاهده   0همانطور که در شکل  

 نیروز از زملاان تلادف   ۲3پس از حدود  یماه عاتیاا

دهلاد و باعلاا از هلام    ملای خود را نشان  ریخا  تاث در

 هلاا ازهچندسلا  نیلا ا هیلا ار اولساخت یو فروپاش یدگیپاش

 یتوان اشاره کرد که مقلادار بلاالا  میرا  نیشده است. ا

 نیلا شلاود. ا ملای  نجلار م شتریب بیبه تخر یماه عاتیاا

 Ołdakو  Kaczmarek یهلالااافتلالاهیمشلالااهدات بلالاا  

( و نلاوربخش و  ۲33۵همکاران ) و Ołdak( و ۲330)

 .( مطابقت دارد۲3۱0همکاران )

 ،درصلاد  ۱۵تلاا   ۵ز ا یپلاودر ملااه   زانیم شیافزا با 

در  نیلا اسلات. ا  افتلاه ی شیافزا زین یریپذبیتخر زانیم

 A3B1 وA1B1 ، A2B1 است که در سه نمونلاه  یحال

 جینتلاا  نیلا کننلاده وجلاود نلادارد. ا   جفلات  یدرصد جیه

پلاودر   عاتیدرصلاد الاا   زانیلا است کلاه م  نیاز ا یحاک

 هانمونه یریپذبیتخر زانیدر م یداریمعن ریتاث یماه

ملااده جفلات    زانیاثر م توانیم 0ل داشته است. در شک

نملاودار   نیلا مشلااهده نملاود. در ا   یبه خوب زیکننده را ن

 0مقدار جفت کننده تلاا   شیشود که با افزامیمشاهده 

کلااهش   زیلا ازه نچندسلا  یریپلاذ بیلا تخر یدرصد وزنلا 

 ،03اول و تلاا روز   یکلاه در روزهلاا   ی. به طورابدیمی

جفت  یبالا یهادرصد یکه حاو ییهانمونه رد بایتقر

نشده است. همانطور که  جادیا یرییتغ ،باشندمیکننده 

 و ۱دو نمونه شاهد  شودیمشاهده م ۵در نمودار شکل 

باشلاند پلاس از   ملای  یپلاودر ملااه   عاتیکه بدون الاا  ۲

نشلاده انلاد و    یخاص رییدچار تغ زیروز ن ۱۲3گذشت 

که بلادون مقلادار جفلات کننلاده      ۱فقط در نمونه شاهد 

صورت گرفته است.  بیتخر ییبه مقدار جز ،باشدمی

سبب کاهش  یمریپل سیها به ماترکنندهتیافزودن تقو

و  یملار ی. ملاواد پل گرددیم هاتیکامپوز بیجذب تخر

 یقطبلا ریگرملاانرم بلاه عللات غ    یمرهلاا یبه خصوص پل

موالاوع بلارعکس    نیلا هستند. ا زیگرآب یبودن، مواد

. باشلاد یملا  یسلالولز  افیدوست الو آب یقطب عتیطب

دوست قابل دستر  آب لیدروکسیه یهاوجود گروه

 یهلالااونلالادیپ لیسلالابب تشلالاک یسلالالولز یهلالاارهیلالازنج

کلاه   گلاردد یآب ملا  یهابا مولکول یدیجد یدرو نیه

ابعلااد(   یدگیعمل باعا جذب آب و تورم )واکش نیا

 یطلاور کللا   به (.۱010، انیمینع) گرددیم هاتیکامپوز

 یاشلالااخه یهلالااملالارینسلالابت بلالاه پل یخطلالا یهلالااملالاریپل

و  دارنلاد )نلاور بخلاش    یشلاتر یب یپلاذیر تخریبزیست

بلاا   یمریاز پل نکهیبا ا قیتحق نیا در (.۲3۱0 ،همکاران

پلاودر   عاتیستفاده از ااا یول شد،بالا استفاده  تهیدانس

باعلاا   یتلاوجه بلاه مقلادار قابلال    ،بعنوان پرکننده یماه

 .شد هاازهچندس یریپذبیتخرافزایش 

 

 گیرينتیجه

 از تلاوان یملا  را ریز مواردمطالعه،  نیا جیبا توجه به نتا

 د:استخراد نمو قیتحق نیا

 تیلالادر کامپوز یپلالاودر ملالااه عاتیاسلالاتفاده از الالاا -۱

 یپذیرتخریبزیستبه  یانیکمك شا ،كیچوب پلاست

 د.کنیم

 پلاذیری در بلاالاترین  تخریببیشترین میزان زیست -۲

جفلات کننلاده   کمترین مقلادار  و  یماه عاتیدرصد اا

 .دیگردحاصل 

فلالالالازایش نتلالالالاایج چشلالالالامگیر اتوجلالالالاه بلالالالاه با -0

هلالاای حلالااوی پلالاودر پلالاذیری چندسلالاازهتخریلالابزیسلالات

 قطعلاا در ملاورد   ،یمریپل سیماتر نیبا ا اایعات ماهی

 د.رقم خواهد خور یبهتر جینتا غیرنفتی یمرهایپل
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Abstract 

As the use of wood plastic composites (WPC) in various industries has increased significantly 

and due to the high importance of environmental issues in industry and research and the fact 

that products made of petroleum polymers have too little biodegradability, it is important to 

conduct research to improve and solve this environmental problem. Due to the high amount of 

volatile nitrogen, low quality fish powder is not used in the industry, and as a result, it can be 

use as cheap and biodegradable filler in wood plastic. In this research, the effect of fish powder 

amount, substrate type, and coupling agent (MAPE) amount on the physical characteristics of 

wood-plastic composite was investigated. The results showed that by increasing fish powder 

amount and decreasing coupling agent amount, the highest amount of degradability is obtained. 

 

Keywords: Physical properties, Fish powder, Wood-plastic composite, Coupling agent, High 

density polyethylene.1 
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