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 چکیده
همزمان با فصل مهاجرت ماهی سفید به  ،1385 در بهار سال )چشمه کیله(  به رودخانه تنکابنهاجر مماهی سفیدی سنساختار 

 3+ گروه سنی4ترتیب در  هها ب و ماده  نرها.ند شدبیومتری  وصید عدد ماهی سفید156تعداد  .مورد بررسی قرار گرفترودخانه 
های سنی مختلف  جمعیت غالب در گروه. بود )ماده 1 :نر 33/3(رابربنا مهاجر جمعیتدر نسبت جنسی . ساله بودند 7+ تا 4+ و 6+تا
و هم درجنس ماده نسبت به انحراف معیار  انحراف معیار استاندارد وزنی، هم در جنس نر .  بود7+ و3+ ترتییب هماده ب و نر

ای  ندارد وزنی نیز افزایش قابل ملاحظه انحراف معیاراستا،در هردو جنس با افزایش سنعلاوه،  هب. استاندارد طولی بسیار بیشتر بود
الگوی . های سنی بیشتر بود نسبت به دیگر گروه  سالگی7+و 6+ترتیب در سنین   هضریب وضعیت برای جنس نر و ماده ب. نشان داد

 نشان داد که لی - فریزربه روش یشینه پردازی پ.  بود)ها و منفی برای نرها مثب برای ماده (رشد در هر دو جنس از نوع آلومتریک
 ∞Lپارامترهای  .استدو جنس مقادیر محاسباتی طول پیشینه پردازی کوچکتر از طول مشاهداتی  های سنی هر  گروهدر تمام

، 130،62 پردازی شده برای جنس ماده های پیشینه  بر اساس طولان بر تالانفیفمعادله رشد  )سال (t0 و )در سال (k، )متر سانتی(
روی ماهی سفید مهاجر   ساختار سنیییا نتایج، اطلاعات پایه .  بدست آمد- 38/0 و 11/0، 87/79جنس نر   و برای - 21/0 و 06/0

های مهاجر به  دهد که مطالعات عمیقتر هر یک از جمعیت  نموده و علاوه بر آن شواهدی را ارائه میمبه رودخانه تنکابن را فراه
  .های حوزه جنوبی دریای خزر ضرورت دارد رودخانه

  
   )Rutilus firisii kutum( ماهی سفید ،رودخانه تنکابن ساختار سن، : کلیدیهای واژه

  
  مقدمه

 ـ   Rutilus frisii kutumسـفید  مـاهی  عنـوان یـک    هب
در دریـای خـزر دارای      گونه با ارزش شـیلاتی آنـادروموس        

مصب رود اتـرک    ولگا تا     وسیعی از دهانه رود    پراکنش نسبتاً 
آن از دهانه رودخانه ترک تا خلیج       بوده که بیشترین پراکنش     

 این گونـه بـه دریـای آزوف،         .)21  و 16،  3( باشد گرگان می 
و اوکراین نیز معرفـی شـده       ) روسیه(آبهای ناحیه کراسنودار    

گـزارش   جمعیتـی    اشکال متنوع   برای این گونه     .)21 (است

یک جمیـت   ( سه جمعیت  )1374 ( صیاد  رضوی ،شده است 
گزارش  آن را در سواحل ایران       )پاییزی و دو جمعیت بهاری    

دو فـرم   ) 1995(کـه هولچیـک       در صـورتی   ،)6( ه است کرد
برای این گونه ذکر کـرده اسـت کـه فـرم        را  پائیزی و بهاری    

جمعیت مورد استفاده در تکثیر مـصنوعی جهـت          (بهاری آن 
، بین آخر ماه مارس تا آخر مـاه آوریـل بـه             )بازسازی ذخایر 

هـای   یتوفیلـوس بـوده و تخـم      کند، ل  ها مهاجرت می   رودخانه
  بـا    .)16 (گـذارد  های بستر روخانـه مـی      خود را روی سنگ   



ه پنجـاه مـیلادی بخـاطر       هر از د  یتوجه به کاهش شدید ذخا    
رهاسـازی بچـه     ی و یتکثیر مصنو  ،ریزی تخریب مناطق تخم  

ر ایـن گونـه در      یماهیان جزو اهداف اصـلی بازسـازی ذخـا        
  .دریای خزر گزارش شده است

 قرار گرفتن در طبقه    و   اکنش وسیع این گونه     رغم پر  لیع
ــر  " ــرض خط ــر در مع ــب  ) LC( "کمت ــه غال و ورود آن ب

ریـزی   زه جنوبی دریای خـزر جهـت تخـم        ی حو ها رودخانه
هـای علمـی      یافتـه  ؛)18( عنوان یک گونه بـا ارزش بـومی        هب

 ی آن ی ـا های رودخانه  بر روی بیولوژی جمعیت     رسیده پبچا
 شناسـی  در مـورد زیـست     1363در سال    رضوی صیاد شامل  

در مـورد تغذیـه و عـادات         1374در سال    ، رضوی صیاد  )5(
 در مـورد رشـد و نمـو         1370در سـال     بهـزادی    ؛)6 (غذائی
 در مـورد سـن، رشـد و         1380در سال    ؛ جرجانی )2 (جنینی

در سـال    ثانی  سبحانی  و 1376در سال   خوال  ؛  )3 (تولید مثل 
در سال  همکاران   و کلته و     )8 و   4 (در مورد مهاجرت   1380
 نـسبتاً محـدود     ؛)11 (سن، رشد و تولید مثل    در مورد    1381
ی، ارزیابی ذخایر ایـن گونـه بطـور         ی در محیط دریا   .باشد می

  ).10(های گذشته انجام شده است  پیوسته در سال
های مهم تاریخچه زیستی ماهیان بوده       رشد یکی از جنبه   

 اسـت پذیری وسـیعی در سـطح جمعیتـی          که دارای انعطاف  
ــزان   . )22( ــان و می حفــظ و بازســازی ذخــایر طبیعــی ماهی

ب رساندن بـه آنهـا، نیازمنـد افـزایش          یبرداری بدون آس    بهره
ی بـر روی سـاختار سـنی و پارامترهـای رشـد             ی ـا دانش پایه 
ی که بـرای تولیـد مثـل بـه          یها  بخصوص جمعیت  ها جمعیت
گـاهی از ایـن     آ .باشـد  مـی  شوند، ی می یا های رودخانه  محیط
بـرداری صـحیح از       سـبب بهـره    مترهای وابسته بـه سـن،     پارا

مهـم آبـزی     هـای  هـای ماهیـان وحفاظـت از گونـه         جمعیت
مصنوعی آنها شده که بـا توجـه         وموفقیت در تکثیر طبیعی و    

تـری در راسـتای      توان مـدیریت صـحیح     به این اطلاعات می   
 در ایـن    بنـابراین  .محیطی ارائـه داد     اهداف شیلاتی و زیست   

مهـاجر  هی سـفید    ام ی سن ساختارده است که    تحقیق سعی ش  

ی تکمیل اطلاعات   ه گردد تا در راستا    یبه رودخانه تنکابن ارا   
های این گونه در حوزه خـزر جنـوبی قـدمی           جمعیت بنیادی

   .برداشته شده باشد
 رودخانـه    نزدیک دهانـه    در تحقیقاین   :منطقه مورد مطالعه    

ودخانـه در   ر ایـن    . بـه اجـرا در آمـد      ) چشمه کیلـه  ( تنکابن
عـرض جغرافیـایی      و 50°،50´ مختصات طـول جغرافیـایی    

هـای متعـددی در       قرار گرفته است و از سرچـشمه       °45،36´
بـا طـولی     ارتفاعات شمالی رشته کوه البـرز شـروع شـده و          

 کیلومتر از وسط شـهر تنکـابن عبـور کـرده و بـه               63حدود  
، ها در طول ایـن مـسیر       سرچشمه. شود دریای خزر منتهی می   

 2942 های مهمی چون ولمـرود در ارتفاعـات        یل شاخه تشک
 متـری   4659 متری، رودخانه دوهزار در ارتفاعات       3221الی  

 متـری را  3786 الـی  3708 و رودخانه سه هزار در ارتفاعات    
هم تلاقی یافته    داده و سرانجام در نزدیکی روستای هرات با       

را  )رودخانـه تنکـابن   (و رودخانه واحدی بنام چـشمه کیلـه         
که در سازه  پل احداث شده بـر           از آنجائی  .آورند وجود می  هب

لب  غا ، در نظر گرفته نشده    1رودخانه، محلی برای عبور ماهی    
تواننـد   جمعیت مهاجر ماهی سفید، تا نقطه احـداث پـل مـی           

ی عبـور   یمهاجرت داشته باشند و تعداد معدودی از آنها توانا        
ایـن  در  برداری   نهبنابراین محل نمو  . از موانع زیر پل را دارند     

کـه  ) 1 شـکل (تحقیق، حد فاصل مصب تا پل انتخـاب شـد      
طول آن حدود یک کیلومتر و عرض بستر رودخانـه حـدود            

 میزان دبـی آب رودخانـه بـه تناسـب شـرایط             .استصد متر 
جـنس  . باشـد  فصول مختلف سال، بسیار متغیـر مـی        جوی و 

بستر هم از قلوه سنگ بوده اما در نزدیـک مـصب بیـشتر از               
 ـ      ش علـت رسـوب ایـن ذرات در         هن و ماسه تشکیل شده و ب

دهانه مصب و انباشته شدن آن، عملاً بخش اعظم ارتباط آبی           
هـای بـاریکی وارد    آبراهـه  فقـط  رودخانه با دریا قطع شده و   

  .)7 و 1( شود دریا می

                                                 
1− Fishway 



 
 
 

 
    Rutilus frisii kutum  مهاجرماهی سفیداز برداری   محل نمونه-1 شکل

  )1385 (، استان مازندران)چشمه کیله(تنکابن ه رودخانبه 
  

  مواد و روش کار
از اوایل فروردین تا  (1385برداری در بهار سال  نمونه

 ،های پرتابی و تور پره  بوسیله سالیک)اردیبهشتایل او
 همزمان با صید مولدین ماهی جهت استحصال لارو

در . بازسازی ذخایر، انجام شدجهت رهاسازی منظور  هب
علت مشکلات متعدد، از  هبرداری ب ول مدت نمونهط

 عدد ماهی سفید 156 تنها تعداد ، شدهینع صید مولدومجم

  .بیومتری کامل شدندبصورت تصادفی انتخاب و 

 عـدد از    5 الـی    3ها جهت تعیین سـن بـه تعـداد           فلس
سمت راست پهلوی ماهی در فاصله خط جانبی و ابتـدای           

 هـا بعـد از تمیـز کـردن         ونهنم. برداری شد  باله پشتی نمونه  
ــا آب ژاول( ــین دو لام ثابــت گردیــد) شستــشو ب  تمــام .ب

 های رشد، تعیین سن شدند و      ها جهت بررسی پارامتر    فلس
هـای   پردازی، شعاع حلقه سی طول به روش پیشینه    ربرای بر 

  .سی شدر بر15 و 10سالیانه بر روی فلس با بزرگنمایی 



baTLWبـق رابطـه نمـایی       الگوی رشد ط   تعیـین    =
 طـول کـل بـه       TL وزن کل به گـرم و        Wگردید که در آن     

ضریب وضعیت بین  سنین مختلف طبـق        . باشد متر می  سانتی

ــه 100معادل
TL
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زمـانی اسـت کـه       0tآهنگ رشـد و   ) در سال ( Kنهایت،   بی

ــ0t .طـــول مـــاهی برابـــر صـــفر اســـت  ز از رابطـــه  نیـ
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و k   و  ∞L  بـرای سـنجش   ).29(باشـد    مـی =
ــات،    ــر مطالع ــا دیگ ــسه آن ب ــونمقای ــی از آزم ــونر ف  و  م

)∞+=Φ Lln2kl n
  .)29 و13 ،23، 25 (استفاده شد )'

ر نبــود بعــضی ســنین در جمعیــت مهــاجبــا توجــه بــه   
 لـی   -فریـزر بـه روش    پـردازی    از پیـشینه  برداری شده،    نمونه

)c)cL(SSL c
1

cii +−= هـای    برای رسیدن به طـول     )−
.  گردیـد   اسـتفاده  ،وجود نداشت صید  ه  عسنینی که در مجمو   

 شـعاع   Siطول ماهی در سال مورد نظـر،            Li رابطهدر این   

 Lc شـعاع کـل فلـس،        Scحلقه سالیانه در سال مـورد نظـر،         
 ضــریب ثابــت رگرســیونی c مــاهی در زمــان صــید، طــول
هـا از     برای مقایسه تفاوت بین فراوانی جـنس       .)17 (باشد می

وزن بـین   -اسکویر، تفاوت بین رگرسیونها طول    -آزمون کای 
 و آلومتریک بـودن الگـوی رشـد از          ANOVAها از    جنس

تمـام آنالیزهـا بـصورت       .استفاده گردیـد   )26(آزمون پائولی   
 افزارهـای  س نـر و مـاده در نـرم        دو جـن   تفکیکی بـرای هـر    

Excelو   SPSS 11.5انجام گرفت .   
  

  نتایج
در دوره  نسبت جنسی برای جمعیت ماهی سفید مهـاجر           

نابرابر )  ماده 1 به 33/3 نر( تنکابن   رودخانهنمونه برداری در    
 ترکیــب ســنی مــاهی ســفید .)P ،23/45 =x2 <05/0 (دبــو

 و در نرهـا     7+ تـا    4+ها از    مهاجر به رودخانه تنکابن در ماده     
، 0+در مجموعه صید، در جـنس نـر سـنین       .  بود 6+ تا   3+از  

.  مـشاهده نگردیـد    3+ و 2+،  1+،  0 + و در جنس مـاده     2+ و   1+
 5/51گـرم بـا طـول       1300بزرگترین ماهی نر وزنـی معـادل        

بزرگتـرین مـاهی مـاده وزنـی          سن داشت و   6+که   متر سانتی
در  . سن داشت  7+متر که     سانتی 63 گرم با طول     1950معادل  

جمعیت مهاجر مورد مطالعه، انحراف معیار استاندارد وزنـی         
هم در جنس نر هم در جنس ماده نسبت بـه انحـراف معیـار      

علاوه برآن، در هردو جنس     . بود استاندارد طولی بسیار بیشتر   
با افزایش سن، انحراف معیار اسـتاندارد وزنـی نیـز افـزایش             

  ).1جدول ( داد ای را نشان هظقابل ملاح

  
  



                 مهاجر ماهی سفیدسنین مختلف )به گرم) (W( کل و وزن) متر به سانتی ( )TL( کل  طول)S.D ( میانگین و انحراف معیار-1جدول 
Rutilus firisii kutum   1385 (رودخانه تنکابنبه(  

  سن  نر  ماده
S.D ±W S.D ±TL S.D ±W S.D ±TL  

+3  ---  ---  66/42±82/322  79/1±12/33  
+4  36/42±18/568  01/1±40/39  99/53±25/457  72/1±27/37  
+5  39/84±56/747  05/1±37/42  35/62±71/663  41/1±96/41  
+6  95/180±69/934  71/2±02/48  48/182±98/926  21/2±79/57  
+7  57/244±95/1540  16/3±33/53  ---  ---  

  
 رابطه رگرسیونی بین طول و وزن برای جنس ماده

3,04TL6-10×84/6=w )3>b ( 2,99جنس نر برای وTL6-

10×89/8=w )3<b (هر دو رابطه رگرسیونی از نظر  .بود
؛ Fmale=85/1709 و Ffemale=44/282(دار  آماری معنی

05/0< P (آلومتریک در هر دو جنس و الگوی رشد)  مثبت
 آزمون پائولی، ( بود)ها و منفی برای نرها برای ماده

12/3tfemale=، 03/2 tmale= ،05/0< P(. علاوه بر آن، این   
  
  
  

  

  

  
دار بود  ای اختلاف معنیها دار رابطه بین جنس

)ANCOVA، )87/41 =F،  05/0< P(. 

ها  بررسی فاکتور وضعیت در سنین مختلف به تفکیک جنس
ها در گروه  نشان داد که این شاخص، برای ماده)  2 جدول(

/( 7+سنی  877207 =k ( و برای نرها در گروه
).(6+سنی 010716 =kی دیگر های سن  نسبت به گروه

  .بیشتر بود
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  )1385 ( رودخانه تنکابنبه Rutilus firisii kutum  مهاجر  وزن ماهی سفید-  رابطه نمائی طول- 2شکل
  

  )1385 (رودخانه تنکابنبه  Rutilus firisii kutum  مهاجرماهی سفید ضریب وضعیت در سنین مختلف نر و ماده -2 جدول
  ماده  نر  سن

+3  8947/0  --  
+4  8895/0  8108/0  
+5  9052/0  8555/0  
+6  0107/1  7312/0  
+7  --  8772/0  



مختلف جمعیت رشد لحظه ای در سنین      محاسبه ضریب   
کـه بـالاترین    نشان داد   ) 3 جدول(ها    به تفکیک جنس   مهاجر
 7+ تـا    6+ بـرای جـنس مـاده بـین سـنین            این ضریب مقادیر  

)50/0=G( 5+تا  4+و در جنس نر در سنین) 37/0=G(بود .  

 لـی بـه تفکیـک سـن و          -یشینه پردازی به روش فریزر    پ
هـای   در تمـام گـروه    ). 5 و 4های    جدول(جنس محاسبه شد    

های پیشینه پردازی شده کوچکتر  سنی، مقدار محاسباتی طول 
  .از طولهای مشاهداتی بود

  
  )1385 ( رودخانه تنکابنبه Rutilus firisii kutum  مهاجرماهی سفیدای در سنین مختلف نر و ماده   ضریب رشد لحظه-3 جدول

  ماده  نر  سن
+4-+3  3482/0    
+5-+4  3726/0  2744/0  
+6-+5  3341/0  2233/0  
+7-+6    5000/0  

  
  

 )1385 ( رودخانه تنکابنبه Rutilus firisii kutum  مهاجر ماده ماهی سفیدجنسپردازی شده سنین مختلف  های پیشینه  طول-4 جدول

 7+ 6+  5+ 4+ 3+ 2+  1+ سن
+4  65/85 43/188 38/237 27/335        
+5 52/104  91/187  86/246  32/317  70/377      
+6 00/107  59/184  37/250  83/317  98/386  434,21    
+7 99/100 26/157 39/224 86/286 33/365 434,98 500,85 

 500,85 434,59 67/376 32/314 94/239 55/179 54/99 میانگین 

  
  

 )1385 ( رودخانه تنکابنبه Rutilus firisii kutum  مهاجرنر ماهی سفیدجنس پردازی شده سنین مختلف  شینههای پی  طول-5 جدول

  6+  5+  4+  3+  2+  1+  سن
+3  85/121  90/209 474/281        
+4  82/115 43/186  42/261 08/320     
+5  77/177 91/187 24/255 92/319 92/379   
+6  79/113 02/176 89/237 20/297 33/356 17/414 

 17/414 13/368 65/312 01/259 07/190 30/117  میانگین

  
های  معادله  رشد فان  برتالانفی بر اساس طول

 )t(0,06- e -1+0,21((پردازی شده برای جنس ماده   پیشینه
62/130=Lt  0,38(( و برای جنس نر+t(0,11- e-1(87/79=Lt 

اده های نر و م فی مونرو نیز برای جنس. بدست آمد
  ).3شکل ( بدست آمد 76/4 و 45/5ترتیب  به
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    Rutilus firisii kutum  مهاجر ماهی سفیدسن فان بر تالانفی- منحنی رشد طول -3 شکل

  )1385 ( رودخانه تنکابنبه
  

  گیری  و نتیجهبحث
ی است که یا  یک گونه مهاجر رودخانهماهی سفید

تولید مثل، بخش اعظم زیستی آن در دریا و فقط در فصل 
ها  فراوانی جنس. شود ها می ریزی وارد رودخانه جهت تخم

 در دوره مهاجرت تولید مثلی این گونه نابرابر و متغیر است
نسبت جنسی مشاهده شده در جمعیت مورد . )21  و9(

در مصب گرگانرود نیز در . عه نابرابر و به نفع نرها بودالمط
فراوانی بیشتری ی، نرها دارای یا دوره مهاجرت رودخانه

نابرابری .  بودند)3 (1,6:1و  )11( 1,5:1ها؛  نسبت به ماده
ی عادی در یا ی، پدیدهیا جنسی در دوره مهاجرت رودخانه

های مختلف   جمعیتیبررس. های کپور ماهیان است گونه
های متنوع نشان داده است که ناهمگنی  در اکوسیستم

های مختلف ماهی وجود  جمعیتغالب توزیع جنسی بین 
ها از  این نابرابری نسبت جنسی در بسیاری از گونه. دارد

ها و از  یک طرف به نامساوی بودن نرخ مرگ و میر جنس
بخصوص در (طرف دیگر به استراتژی مهاجرتی گونه 

 حدر مورد اخیر دما و سط. شود مربوط می) کپور ماهیان
 بحساب ها از عوامل محیطی تعیین کنندهه آب رودخان

  .  )21  و20 (آید می
در جمعیت مورد مطالعه، حداکثر سن مشاهداتی برای 

 1374در سال رضوی صیاد .  بود6+ و برای نرها 7+ها  ماده
حداکثر سن مشاهداتی برای این گونه را در جنوب دریای 

محقیقن دیگر از قبیل . )6 ( گزارش کرده است11+خزر 

سواحل جنوبی ر  د1378در سال غنی نژاد و همکاران 
 در 1381در سال ، کلته و همکاران )10 (دریای خزر

 در 1995در سال چیک ل و هو)11 (مصب گرگانرود
 این یها  حداکثر سن مشاهداتی برای ماده)16 (انزلی تالاب

 حداکثر سن 2002در سال کولیف . اند  بیان کرده8+گونه را 
 نوبی جخزرغربی ماهی سفید را در مناطق ی ها برای ماده

های  عدم مشاهده نمونه. )21 ( ذکر کرده است9+ و 8+
های اخیر در جنوب دریای خزر،  با سن بالا در سالبزرگ 

های بزرگ سایز بوسیله  نمونهشاید به صید گزینشی 
 این عامل را 1992در سال راف .  باشدصیادان دام گستر

 افراد مسن در یک جمعیت تحت بهره  نبودمهمترین دلیل
 1979در سال گلداسپینک . )27 (داند اقتصادی میبرداری 

های سنی و  ت در تعداد گروهونیز نشان داده است که تفا
ها، به ساختار جمعیتی  حداکثر سن مشاهداتی بین جمعیت

دهنده ناهماهنگی در نیروهای  ارتباط داشته و انعکاس
بنابراین، احتمالاً . )15 (هاست گزینشی موثر روی جمعیت

ینش کننده اعم از صیادی یا طبیعی روی نیروهای گز
 و مناطق دریائی مجاور های مختلف ها در رودخانه جمعیت
همچنین . باشد  حوزه جنوبی دریای خزر متنوع میآن در

این احتمال نیز وجود دارد که حداکثر سن جمعیت، در 
ی گطول زمان نیز دارای تنوع باشد که وابسته به ویژ

  .  های یک جمعیت است کهرت



 در جمعیت مورد مطالعه، برای جنس ماده الگوی رشد
آلومتریک مثبت و برای جنس نر آلومتریک منفی بدست 

 الگوی رشد را برای هر دو 1380در سال جرجانی . آمد
در همکاران  و ، کلته)b() 3=86/2(جنس آلمتریک منفی 

 این الگو را برای جنس ماده ایزومتریک 1381سال 
)93/2=b ()11 ( 1378در سال نژاد و همکاران و غنی 
 )b=1/3(الگوی رشد هر دو جنس را آلومتریک مثبت  
مقادیر متنوع شیب خط رگرسیونی . اند  بدست آورده)10(

دهنده تنوع بین جمعیتی این گونه بوده و  وزن نشان- طول
های مختلف  نشانگر الگوهای متفاوت رشد در جمعیت

ختلف اغلب های م وزن در جمعیت- طه طولبرا. باشد می
های استراتژی مختلف مصرف انرژی بوسیله  تواند نشانه می

 نشان داده 1968 در سال سورتسوف . )30( ماهی باشد
دهنده الگوی زیستی طولانی   انعکاس،است که این رابطه

که دیگر پارامترهای رشد   در حالی،هاست مدت جمعیت
  از اهمیتبنابراین. باشد های کوتاه مدت می برای دوره

. )28 (باشد های جمعیتی برخوردار می ی در بررسییبالا
رسد استراتژی زیستی در جمعیت مهاجر مورد  بنظر می
های دیگر مناطق جنوبی دریای خزر  ت با جمعیمطالعه
  .دارد ییها تفاوت

 ساله 6+به استثناء (ضریب وضعیت در هر دو جنس 
 مقدار مقایسهاما . با افزایش سن، افزایش نشان داد )ها ماده

نشان ) 11( 1381در سال کمی آن با نتایج کلته و همکاران 
دهد که در جمعیت مورد مطالعه ضریب وضعیت کمتر  می

از مقدار مربوط به جمعیت مهاجر به گرگانرود 
در سال کیزینا . باشد می) میانگین ضریب وضعیت=46/1(

اند  نشان داده) 23( 1969در سال و نیکولسکی ) 19( 1986
رایط شوع بودن این ضریب، نشانگر اختلاف در که متن

در سال پاترنا - الیوا. زیستگاهی جمعیتهای یک گونه است
 نیز اثبات کرده است که تغییرات این ضریب در 2002

ارتباط با تغییر مسیر مصرف انرژی بوده که خود در ارتباط 
بنابراین، جهت نشان . )24 (به استراتژی زیستی گونه است

های ماهی سفید در  ت و مدلهای رشد جمعیدادن الگوها
مناطق مختلف حوزه جنوبی دریای خزر، بایستی مطالعات 
زیستگاهی نیز انجام پذیرد تا تصویر دقیق تری از پویائی و 

  .  تنوع پارامترهای رشد داشت
ی در بین سنین مختلف در جنس یا ضریب رشد لحظه

 بوده و  جمعیت مورد مطالعه دارای تنوع وسیعیهنر و ماد
یش سن پیروی ارسد از قاعده عمومی کاهش با افز بنظر می
های   در بررسی1988در سال وایزر و همکاران . نمی کند

میدانی و آزمایشگاهی مشاهده کردند که تغییر در نرخ 
 رشد بیشتر تابع فراوانی غذا و امکان دسترسی به آن است

ین ضریب بنابراین برای تعیین عوامل موثر بر تنوع ا. )31(
ی ضرورت پیدا ینیز، مطالعات زیستگاهی و رژیم غذا

  .کند می
پردازی کاربرد وسیعی در  های مختلف پیشینه مدل
که  بخصوص زمانی. های شیلاتی پیدا کرده است بررسی

وعه صید وجود نداشته مهای سنی در مج برخی گروه
علاوه برآن، . ها الزامی است باشند، استفاده از این مدل

رهای فان برتالانفی نیز با استفاده از نتایج پارامت
معادله رشد بدست آمده برای . پردازی تعیین میگردد پیشینه

با جمعیت تالاب را جمعیت مورد مطالعه تفاوت بارزی 
اند،  که دو سال در آب شیرین زندگی کردهانزلی 

))0,1512+t(0,0311- e -1(91/2246=Lt ) متوسط برای کل
های مختلف ماهی سفید  در جمعیت.  دارد)16( )جمعیت

ها دارای طول  های کپور ماهیان، ماده همانند دیگر گونهنیز 
 )∞L(نهایت  طول بی. بیشینه بزرگتری نسبت به نرها بودند

بوسیله فاکتورهای محیطی بخصوص فراوانی غذا و تراکم 
شود علاوه بر آن، تغییر در مقدار ضریب  جمعیتی کنترل می

گردد  نهایت می ع در مقدار طول بیرشد نیز باعث تنو
 نیز نشان داده است 1984در سال   و مونروپائولی. )14(

 به آخر طول عمر L∞95/0که ماهیان در طولی برابر با 
اما مشاهدات این بررسی و هولچیک . )26 (رسند خود می
های بارزی با مدل ارائه  دارای تفاوت) 16( 1995در سال 

برداری بیش از اندازه در  و بهرهشاید صید . شده فوق دارد



 ،های بزرگ های مختلف این گونه و حذف نمونه جمعیت
  .دلیل عدم ناهماهنگی با الگوی فوق باشد

نتایج این تحقیق نشان داد که ماهی سفید مهاجر به 
های   متفاوت با جمعیتهای رودخانه تنکابن دارای ویژگی

این  توان  است که می)11 و 10، 6، 5، 4، 3(بررسی 
بین جمعیتی درون و عنوان تنوع  هبتفاوتها و تغییرات را 
های   این امر بایستی در برنامه که.این گونه تعبیر شود

. برداری و بازسازی ذخایر مد نظر قرار گیرد مدیریت، بهره
های زیستی و بوم  ی در مورد ویژگییا داشتن دانش پایه
  . ونه استها، از الزامات مدیریت بهینه گ شناختی جمعیت

های احتمالی ناشی از  بنابراین، برای جلوگیری از آسیب
های  های دقیقتر هریک از جمعیت عدم آگاهی لازم، بررسی

های محیطی ضروری   با بررسیهمراهمهاجر به رودخانه 
  .رسد بنظر می

  

  تقدیر و تشکر
های صمیمانه ریاست محترم  بدینوسیله از همکاری
یان رجائی ساری و کارشناسان کارگاه تکثیر و پرورش ماه

آن مرکز بخصوص آقایان مهندس اسماعیلی و مهندس 
موسوی بخاطر فراهم آوردن زمینه مناسب برای اجراء این 

  .آید عمل می ه کمال تشکر و سپاسگزاری ب،تحقیق
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Abstract 
A study was conducted to determine age structure of Kutum Rutilus frisii kutum during its migration to 

Tonekabon River in spring 2006. A total of 156 specimens were examined. Males and females included 4 
age groups, 3+ to 6+ in males and 4+ to 7+ in females. The overall sex ratio was 1:1.33 in favour of males. 
The age groups of 3+ and 7+ were dominant in male and female respectively. In both sexes, standard 
deviation of weight was higher than of length. Furthermore, there was a significant increase in standard 
deviation of weight besides increasing in age. Condition factor was the highest at age 6+ years in male and 
7+ in female. Growth model was allometric (positive for females and negative for males) for both sexes. 
Back-calculation estimated by Fraser-Lee equation showed that for all age groups of both sexes, the back-
calculated lengths were less than observed lengths. The parameters L∞, k and t0 of von Bertalanffy growth 
equations were computed as 130.62cm, 0.06 year-1, -0.21 and 79.87cm, 0.11 year-1, -0.38 for female and 
male respectively. The results provided basic information on age structure of Kutum in Tunekabon river, 
in addition, offer evidence that need more in-depth studies of all migratory populations in rivers of south 
of Caspian Sea.  
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