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  چکیده
باري است که تلاش براي یافتن ها داراي اثرات زیانهاي تجاري براي کنترل بیماريبیوتیکاستفاده از آنتی

تأثیر تجویز خوراکی پودر ارگوسان و لوامیزول  در این پژوهش .ناپذیر نموده استهاي مناسب این مواد را گریزجایگزین
ماهی  450کمان مورد بررسی قرار گرفت. آلاي رنگینبر فاکتورهاي خونی و تحریک ایمنی غیراختصاصی ماهی قزل

ماهی  اول، تکرار تقسیم گردیدند. تیمار 3گروه و هر گروه در  3) به Oncorhynchus mykiss( کمانآلاي رنگینقزل
شاهد که با  پودر ارگوسان و تیمار تغذیه شده با خوراك شامل دوم، پودر لوامیزول و تیمار تغذیه شده با خوراك شامل

سنجی در روز صفر، هاي تجربی تغذیه شدند. زیستروز با خوراك 60مدت غذاي معمولی تغذیه گردیدند. تیمارها به
هاي رشد (ضریب رشد ویژه، درصد افزایش وزن، ضریب تبدیل غذایی، ضریب چاقی صورت گرفته و شاخص 60و  30

شناسی نو بازده پروتئین جیره) بین تیمارهاي مقایسه گردید. در انتهاي دوره نمونه خون از تیمارها تهیه و فاکتورهاي خو
، MCV ،MCHهاي گلبولی هاي قرمز، میزان هموگلوبین، هماتوکریت و اندیسهاي سفید، تعداد گلبول(تعداد گلبول

MCHC ه گردید. نتایج نشان داد که ) مقایسکشی سرمگیري قدرت باکتريلایزوزیم سرم، اندازه شناسی (فعالیتو ایمنی
داري بهبود یافت طور معنیارگوسان و لوامیزول نسبت به تیمار شاهد به فاکتورهاي رشد در گروه تغذیه شده با تربیش

)05/0P<( .داري در تیماریمیزان فعالیت لایزوزیم سرم نیز افزایش معن ) 05/0تغذیه شده با لوامیزول نشان دادP<هر ( 
کشی افزایش قدرت باکتري فبر خلا). <05/0Pدار نبود (تغذیه شده با ارگوسان معنی چند این افزایش در مورد تیمار

). <05/0Pدار نبود (سرم در تیمار ارگوسان و لوامیزول نسبت به تیمار شاهد، این افزایش نیز از نظر آماري معنی
دار بودند یتفاوت معن بدونهاي آزمایشی روز تغذیه با جیره 60ماهیان در تمام تیمارها بعد از  فاکتورهاي خونی

)05/0P>هاي هاي رشد و برخی پاسختوان نتیجه گرفت که ارگوسان و لوامیزول قادر به بهبود شاخصطورکلی می). به
 .استفاده شودتحریک رشد و ایمنی  برايآلا تواند در پرورش ماهی قزلبنابراین میباشند و آلا میایمنی ماهی قزل

  
  رشد، پاسخ ایمنی هايشاخصن، لوامیزول، ، ارگوساOncorhynchus mykiss نماکآلاي رنگینماهی قزل هاي کلیدي:واژه

  
  1مقدمه

اختصاصی ماهی تر ایمنی غیربا توجه به تکامل بیش
هاي نسبت به ایمنی اختصاصی و جایگاه ویژه محرك

اختصاصـی، اسـتفاده از   ایمنی در تحریـک ایمنـی غیر  
تري نسبت به بیش هاي ایمنی در آبزیان برتريمحرك

                                                
  oma_alamdari@yahoo.comhمسئول مکاتبه: * 

ــون  ــات خ ــرم داردحیوان ، Nakanishiو  Iwama( گ
هـاي  اسـتفاده از محـرك   به همین دلیل اخیـراً ). 1996

منظور افزایش قدرت ایمنـی، ایجـاد   ایمنی در ماهی به
ها و بهبود فاکتورهاي رشـد  مقاومت در مقابل بیماري
). 2007و همکاران،  Yuan( کاربرد زیادي یافته است

ها از جمله ایجاد بیوتیکعوارض جانبی آنتی ،از طرفی
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هاي باکتریایی، مشکلات هاي مقاوم و مقاومتکتريبا
هاي فلـور آب و روده،  محیطی، تخریب باکتريزیست

تر گرانی و مشکلات اجرایی تجویز باعث گرایش بیش
عنـوان جـایگزینی   هاي ایمنـی بـه  به استفاده از محرك

  ).Raa ،1996( ها شده استبیوتیکمناسب براي آنتی
تحریـک ایمنـی   مختلـف اثـرات    هايدر پژوهش

 هاي ایمنی گـزارش گردیـده اسـت   بسیاري از محرك
)Sakai ،1999(عنـوان یـک داروي   ه. لوامیزول ابتدا ب

 عنوان یکعرفی گردید، ولی امروزه از آن بهضدانگلی م
 Pellitero-Alvarez( شودنیز یاد می 1ایمونوادجوانت

ها و مخازن پرورشی در حوضچه). 2006و همکاران، 
حمام دارویی، داروي لوامیزول باعث کاهش  استفاده از

 مـاهی ایرانـی در دوران لاروي  تلفات در گونـه تـاس  
 5mg/L 5 و با دوز خوراکی )1384(بهرام و همکاران، 

 )1382 رودسري،زادهوهاب( ماهی ایرانیدر بچه تاس
نــرخ  نهایــتدر مــرگ و میــر را کــاهش داده و نــرخ 

رات تحریک ایمنی اث همچنین بازماندگی را افزایش داد.
هاي مختلف، در ماهی دنبال تجویز لوامیزول به روشهب

)، Arul ،2006و  Gopalakannan( کپــور معمــولی 
سیم )، Dorueu ،2005و  Ispir( کمانآلاي رنگینقزل

 مـاهی ، گربـه )1998و همکاران،  Mulero( سرطلایی
)Kumari  وSahoo ،2005(ــپرماهی -Alvarez( ، س

Pellitero گزارش  ها،و سایر ماهی )2006ران، و همکا
از ایـن دارو   که امروزه اسـتفاده طوريهگردیده است. ب

 براي تحریک رشد و ایمنی ماهی رایج گردیده اسـت 
)Alvarez-Pellitero  ،2006و همکاران.(  

 از دست آمدهارگوسان یک محصول جلبکی (به
 1حدود  ) است که شامل2لامیناریا دیجیتاتا جلبک
جلبکی  درصد مواد شامل 99و  3ینیک اسیدآلج درصد

باشد. نقش آن در تحریک ایمنی و رشد ماهی و می
 هايها در گزارشافزایش مقاومت در برابر استرس

و همکاران،  Gioacchini( مختلف آورده شده است
                                                
1- Immunoadjuvant 
2- Labiatae 
3- Algal-Based Product Containing Alginic Acid 

ساکاریدي است که از دو آلجینیک اسید پلی ).2008
 و Ertsvag( نوع یورونیک اسید تشکیل شده است

Valla ،1998 .( درصد ارگوسان در جیره  5/0افزودن
 )Oncorhynchus mykissکمان (آلاي رنگینقزل

هاي رشد و بازماندگی در ماهیان باعث افزایش شاخص
 است تیمار ارگوسان در مقایسه با تیمار شاهد شده

میزان بههمچنین استفاده از ارگوسان  .)1385فغانی، (
میگوي سفید  ست لارودرصد در جیره غذایی پ 5/0

) باعث افزایش Fenneropenaeus indicusهندي (
هاي رشد و میزان بازماندگی و مقاومت در برابر فاکتور

ارگوسان در  (شوري و فرمالین) در تیمار هايتنش
 .)1386بحري، ( مقایسه با تیمار شاهد شده است

Gioacchini ) تر برخی ) تظاهر بیش2008و همکاران
کورتیزول  ط به پاسخ ایمنی و کاهش میزانهاي مربوژن

 دنبال تجویز ارگوسان گزارش نمودندهسرم ماهی را ب
)Divyagnaneswari ،2007( .Peddie  و همکاران
، Thompsonو  Nussler( آلا) در ماهی قزل2002(

اثر ) در میگو 2010و همکاران ( Heidariehو ) 1992
دنبال هرا بتحریک ایمنی و افزایش رشد و بازماندگی 

  .استفاده از ارگوسان گزارش نمودند
) Oncorhynchus mykiss( کمانآلاي رنگینقزل

است و در میان  )Salmonidaeاز خانواده آزاد ماهیان (
پرورش  اي است که براي ماهیان، این گونه تنها گونهآزاد

جا که ماهی از آن. بسیار مناسب تشخیص داده شده است
ارزش اقتصادي بالا و هاي باکی از ماهیعنوان یآلا بهقزل

پروري کشور صنعت آبزي تنها گونه سردابی پرورشی در
باشد، تلاش در افزایش قدرت ایمنی این مـاهی در  می

خصوص بیماري ناشناخته به گوناگونهاي برابر بیماري
چندین سال اخیر این گونه که تلفات شدیدي را ایجاد 

  .نموده است اهمیتی ویژه دارد
گونـاگون   هـاي ه به گزارشبا توج در این پژوهش

رشد و تحریک پاسخ ایمنـی توسـط    بهبود فاکتورهاي
لوامیزول و ارگوسان در آبزیان، سعی شد اثـر ایـن دو   

تر مورد توجـه  آلا کممحرك ایمنی را که در ماهی قزل
  بررسی گردد. ،بوده است
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  هامواد و روش
هفتـه   8 مـدت به پژوهش :شرایط آزمایش ها وماهی

قــات ماهیـان ســردابی شــهید  در مرکـز ایســتگاه تحقی 
کیلومتري جنـوب شـهر یاسـوج     25قع در مطهري وا

تانـک   9منظور اجراي این پژوهش تعداد انجام شد. به
لیتري در داخل یک سالن سرپوشیده  250گلاس فایبر

مستقر شدند. آب از طریق یک لوله وارد سالن شده و 
 ـسپس از طریق انشعابات بعد طـور مسـاوي بـین    هي ب

لیتر در دقیقه تقسیم شـد. شـرایط    5ها با جریان تانک
شیمیایی آب مورد استفاده در پژوهش به قـرار  فیزیکو

؛ اکسـیژن  گـراد درجـه سـانتی   12-14دمـا:   زیر بـود. 
   ؛ppm 02/0<2NO ؛pH :8/8 ؛ppm 7/8محلـــــول: 

ppm 1/0<3NH   ــی آب ــویض هفتگ ــزان تع  50و می
  .حجم آب بود درصد
کمـان  آلاي رنگـین ماهی قزلقطعه بچه 450داد تع

یافتـه در سـالن   پرورش گرم 25±54/0 با وزن متوسط
شهید مطهري یاسوج اسـتفاده   پرورش ماهیان سردابی

عدد به هـر   50به تعداد که  )1385پور، شفایی( گردید
هفته  1منظور سازگاري گلاس معرفی شد. بهتانک فایبر

عد از طی شدن مرحلـه  ب از غذاي تجاري تغذیه شدند
صـورت  شکل کاملاً تصادفی به ها بهیابی ماهیسازش

  لیتري تقسیم گردیدند. 250وان  9زیر بین 
  ؛محرك ایمنیتغذیه شده با خوراك بدون  Aتیمار 
محـرك ایمنـی    تغذیه شده با خوراك شـامل  Bتیمار 

  ؛)2/0( ارگوسان
محـرك ایمنـی    تغذیه شده با خوراك شـامل  Cتیمار 
  ،)6/0( هیدروکلراید وللوامیز

پورد لوامیزول هیدروکلراید یک مشتق ایمیـدازول  
 در پـژوهش  ابوریحانتیازول سنتتیک ساخت شرکت 

  استفاده گردید.
هاي مخصوص هر گروه تیمارها با خوراك همه

هاي هر هفته و با توجه به اشتهاي ماهی 8مدت به
استاندارد غذادهی ماهی  هايولتیمار (براساس جد

  آلا) تغذیه گردیدند.قزل

بعد از مرحله سازگاري جیره آزمایشی جـایگزین  
شـب   و عصـر  نوبت صبح، 3جیره  جیره تجاري شد.

 15تغییر میزان غذاي مصرفی هـر   به ماهیان داده شد.
توجـه   با سنجی وبار با انجام عملیات زیستروز یک

و همکـاران،   Webster( شدبه دماي آب مشخص می
اکسیژن محلول در آب  و pH ،رتدرجه حرا). 1997

  گیري شد.نوبت غذادهی اندازه هر قبل از روز هر
بـراي  ارگوسـان و لـوامیزول:    خـوراك شـامل   تهیه

ارگوسـان   هـاي شـامل  ساخت غذا ابتدا ترکیبات جیره
ی کش ـگرم) وزنمیلی 6/0گرم) و لوامیزول (میلی 2/0(

 هـاي شدند که انتخاب دوز هر ماده براساس پـژوهش 
ها انتخاب لفین در سایر ماهیؤم شده در منابع و مانجا

هاي محرك ). سپس1391و همکاران،  علیشاهیگردید (
 GFT-1طـور جداگانـه بـا غـذاي کنسـانتره      هایمنی ب

آسیاب شده، مخلوط شدند و پس از افزودن  ماهیبچه
توسـط چـرخ    دسـت آمـده  ها خمیر بهآب مقطر به آن

متـر تبـدیل   یمیل ـ 5/2صورت پلـت  هگوشت صنعتی ب
سـاعت   48مـدت  ها در دمـاي اتـاق بـه   شد. این پلت

  بندي شدند.خشک و سپس بسته
ها در وزن ماهی :هاانجام شده روي نمونه هايآزمایش

گیري شد. بعد از تغذیه اندازه هر تیمار در ابتداي پژوهش
ه، تعداد هفت 8مدت هاي مشخص شده بهتیمارها با خوراك

نیز ثبت  هاو وزن نهایی ماهی وهشتلفات ماهی در طول پژ
  هر تیمار نیز ثبت گردید.گردید، میزان خوراك مصرفی 

: هاي رشد و ضریب تبدیل غذاییگیري اندیساندازه
و مشخص شدن وزن نهایی،  دوره پرورشبعد از اتمام 

  درصـد افـزایش   وزن خوراك مصرف شده فاکتورهاي 
  دیل ، ضریب تب3، افزایش طول2، فاکتور وضعیت1وزن

ــذایی ــاران،  Divyagnaneswari( 4غ )، 2007و همک
، 7، کارایی غذا6، نسبت بازده پروتئین5ضریب رشد ویژه

  ر در هر تیمار مشخص و ثبت گردید.زی
                                                
1- Percentage Weight Gain 
2- Length Gain condition Factor 
3- Length Gain 
4- Feed Conversation Ratio 
5- Specific Growth Ratio 
6- Protein Efficiency Ratio 
7- Feed Efficiency 
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)1(  100×  
 ]متوسط وزن نهایی (گرم) -متوسط وزن اولیه (گرم)[

=PWG  (گرم) متوسط وزن اولیه  
  

)2  (                                     100 ) ×3L/W=(CF  
  

  LG=میانگین طول ثانویه  - میانگین طول اولیه    )  3(
  

  افزایش وزن بدن به گرم  FCR= مقدار غذاي خورده شده به گرم  )4(
  

)5            (              10012 



D

LnwLnwSGR  
  

 وزن پروتئین مصرفی (گرم)  PER= افزایش وزن بدن (گرم)  )6(
  

 وزن غذاي خشک خورده شده (گرم)  FE= افزایش وزن ماهی (گرم)  ×100  )7(
  

در انتهاي دوره از هـر  گیري پارامترهاي خونی: اندازه
گیـري  گیري شده و براي اندازهماهی خون 5مخزن از 

هـاي  ها از همـان روش شناسی نمونهپارامترهاي خون
ــدازه  ــراي ان ــداول ب ــول و مت ــاي معم ــري پارامتره گی

شناسی پستانداران بـا تغییراتـی اسـتفاده گردیـد     خون
)Webster  ،ــدازه1997و همکــاران ــراي ان گیــري ). ب

ــوبین ــیانومت  ) Hb( هموگلـ ــتاندارد سـ از روش اسـ
گیري هماتوکریـت یـا حجـم    هموگلوبین، براي اندازه

از روش میکروهماتوکریت و شمارش  1فشرده گلبولی
 ـ 3هـاي سـفید  و گلبول 2هاي قرمزکلی گلبول ه روش ب

دستی و با استفاده از لام هماسیتومتر نئوبار انجام شد. 
 هــاي گلبــولی یعنــی حجــم متوســط گلبــولیانــدیس

)MCV(میزان متوسط هموگلوبین گلبولی ، )MCH( 
با اسـتفاده از   )MCHC( و غلظت هموگلوبین گلبولی

  هاي استاندارد موجود محاسبه گردید.فرمول
  

)8(  
 10×هماتوکریت (درصد)

=MCV  هاي قرمزتعداد گلبول  
  مترمکعب)(میلیون در میلی

  

  MCHC= 10×لیتر)(گرم در دسی هموگلوبین  )9(

                                                
1- Packed Cell Volume (PCV) 
2- Total Red Blood Cell 
3- Total White Blood Cell Count 

  هماتوکریت (درصد)
  

)10(  
 10×لیتر)(گرم در دسی هموگلوبین

=MCH  هاي قرمزتعداد گلبول  
  مترمکعب)(میلیون در میلی

  
  هاهاي ایمنی انجام شده روي نمونهآزمایش

گیـري میـزان   : براي انـدازه لایزوزیم سرم گیرياندازه
توصیه  4فعالیت لایزوزیم سرم از روش آگارز لیزوپلیت

 Røed) و Lawlor)1996  و Ossermanشده توسط 
  ا مقداري تغییرات استفاده گردید.) ب1993و همکاران (

گیـري قـدرت   براي اندازه: کشی سرمبررسی قدرت باکتري
یـه ش ـ  باکتري و  Kajita ده توسـط کشی سـرم از روش توص

  ) با کمی تغییرات استفاده گردید.1990همکاران (
از  آنــالیز اطلاعــات پــژوهشبــراي : آزمــون آمــاري

اسـتفاده گردیـد. ابتـدا از     16ویرایش  SPSSافزار نرم
ــون  ــیآزمــون ل ــراي بررســی  5اســتیودنت -روش ت ب

هموژن بودن انحراف معیار اطلاعات اسـتفاده گردیـد.   
هموژنیتی انحراف معیار اطلاعـات،  پس از اطمینان از 

طرفــه بـراي بررســی تفـاوت میــانگین   از آنـواي یـک  
فاکتورهاي مورد بررسی تیمارهاي ارگوسان، لوامیزول 

 و شاهد استفاده گردید.

هـا از  دار بودن تفاوت میـانگین براي بررسی معنی
 05/0داري در سطح معنـی  6دانکن ايدامنهچندتست 

  استفاده شد.
  

  نتایج
ج مربوط به مقایسه فاکتورهاي رشد در دو نتای

تا  1 هايشکلو  1تیمارهاي مورد مطالعه در جدول 
  ت.اس آورده شده 6

                                                
4- Agarose Lysoplate Method 
5- Leven Statistic Test 
6- Duncan 
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  انحراف معیار) ±ي دوره (میانگین دوره و انتهاتیمارهاي ارگوسان و لوامیزول و شاهد در ابتدا، میان سنجیزیست -1جدول 
  )است 01/0دار در سطح دهنده تفاوت معنیانعلامت * نش(قطعه در هر گروه  25تعداد نمونه 

 شاهد ارگوسان لوامیزول سنجی تیمارهازیست
82/25±08/4 3/38±27/09 وزن اولیه (گرم)  98/4±26/24  

42/14±54/0 متر)طول اولیه (سانتی  90/±12/14  88/0±88/13  
33/42±94/7 61/48±64/6* 86/49±95/5* *دوره (گرم)وزن میان  
01/15±0 15/15±76/0* *متر)ه (سانتیدورطول میان /84 91/0±50/14  

41/64±69/9 18/80±82/10* 69/82±00/9* *وزن نهایی (گرم)  
16/18±30/1 34/18±08/1* *متر)طول نهایی (سانتی  15/1±30/17  
 45/28±73/1 50/34±79/3* 46/35±28/2* دوره (گرم)افزایش وزن میان
62/0±46/0 90/0±33/0* 77/0±09/0* )متردوره (سانتیافزایش طول میان  

49/40±38/2 23/53±05/4*  17/54±65/4* (گرم) افزایش وزن نهایی  
05/4±49/0  93/3±18/0*  متر)افزایش طول نهایی (سانتی  *49/0±34/3 

  
سنجی زیستآخر دوره در مقایسه با  سنجیزیست

که در جـدول  طورابتداي دوره مقایسه گردیده و همان
 ها درهم میانگین وزن و طول ماهی ،تمشخص اس 1

لوامیزول و ارگوسان  تیمار تغذیه شده با خوراك شامل
 تــر از تیمــار شــاهد اســتداري بــیشطــور معنــیبــه

)05/0P<(. ترین ضریب تبدیل غذایی در همچنین کم
ترین ضریب تبدیل دوره و بیشلوامیزول در میان تیمار

. ولی تفاوت دمشاهده گردی پایان دوره شاهددر گروه 
داري بین تیمـار لـوامیزول و ارگوسـان مشـاهده     معنی

مشـخص   1 شکل که درطورهمان .)<05/0Pنگردید (
دوره و پایان دوره پرورش است در هر دو مرحله میان

ضریب تبدیل غذایی در تیمار تغذیه شده بـا خـوراك   
داري نسبت به ارگوسان و لوامیزول کاهش معنی شامل

  گروه شاهد دارد.
  

  
  

  ارگوسان، لوامیزول و تیمار تغذیه شده  ین تیمار تغذیه شده با خوراك شاملمقایسه ضریب تبدیل غذایی ب -1شکل 
  دار است)تفاوت معنی (حروف نامتشابه در هر ردیف نشانهتحقیق  60و  30محرك ایمنی) در روز  با خوراك معمولی (بدون

  
 در طـول  ) را10/1±04/0بالاترین ضریب رشـد ( 

ه در تیمـار  دوره پرورش نشان داد. ضریب رشـد ویـژ  
 شـاهد داري نسبت به گروه لوامیزول نیز افزایش معنی

 ).>05/0P( داشت

هـاي مـورد   نتایج مربوط به ضریب رشد ویژه گـروه 
آورده شده است. تیمار تغذیه شده بـا   2 شکلمطالعه در 

تـرین ضـریب   غذاي معمولی داراي پـایین  خوراك شامل
 .باشد) می85/0±10/0رشد ویژه (
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  ارگوسان، لوامیزول و تیمار تغذیه شده ین تیمار تغذیه شده با خوراك شاملمقایسه ضریب رشد ویژه ب -2شکل 
  دار است)ردیف نشانه تفاوت معنی تحقیق (حروف نامتشابه در هر 60و  30محرك ایمنی) در روز با خوراك معمولی (بدون 

 
 3 شـکل پـروتئین در   نتایج مربوط به نسبت بازده

دهد کـه در  نشان می شکلهاي آورده شده است. داده
دوره پـرورش نسـبت   دوره و پایـان هر دو مرحله میان

 در تیمار تغذیه شده بـا خـوراك شـامل   بازده پروتئین 
داري نسبت به گروه ارگوسان و لوامیزول افزایش معنی

تـرین بـازده پـروتئین در    که بـیش طوريشاهد دارد. به

) و سـپس در  41/2±16/0دوره (مار لوامیزول میـان تی
ــان  ــان می ــار ارگوس ــاهده 35/2±26/0دوره (تیم ) مش

تـرین میـزان نسـبت بـازده     کـه کـم  گردید. در صورتی
ــر ــار وپ ــاهدتئین در تیم ــل دوره ( ش ) 87/1±10/0ک

  مشاهده گردید.

  

 
  

  ارگوسان، لوامیزول و تیمار تغذیه شده ملین تیمار تغذیه شده با خوراك شامقایسه نسبت بازده پروتئین ب -3شکل 
  دار است)دیف نشانه تفاوت معنیر تحقیق (حروف نامتشابه در هر 60و  30محرك ایمنی) در روز با خوراك معمولی (بدون 

 
نتایج مربوط به شاخص وضعیت تیمارهاي مـورد  

دهنده آورده شده است. نتایج نشان 4 شکلبررسی در 
ه و دورین تیمارهــا در میــاندار بــتفــاوت معنــی نبــود

وضـعیت در تمـام   که شـاخص  طوريدوره بود بهپایان
  درصد بود. 27/1-43/1 تیمارها در محدوده
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  سان، لوامیزول و ارگو ین تیمار تغذیه شده با خوراك شاملمقایسه فاکتور وضعیت ب -4شکل 
  تحقیق 60و  30محرك ایمنی) در روز تیمار تغذیه شده با خوراك معمولی (بدون 

 
 5 شـکل نتایج مربوط به درصـد افـزایش وزن در   

ــان   ــه می ــر دو مرحل ــت. در ه ــده اس دوره و آورده ش
در تیمار تغذیه دوره پرورش درصد افزایش وزن پایان

ارگوسـان و لـوامیزول افـزایش     شده با خوراك شامل
 روه شاهد دارد.گداري نسبت به معنی

 

 
  

  سان، لوامیزول و تیمار تغذیه شدهارگو با خوراك شاملبین تیمار تغذیه شده مقایسه درصد افزایش وزن  -5شکل 
  دار است)ردیف نشانه تفاوت معنی تحقیق (حروف نامتشابه در هر 60و  30محرك ایمنی) در روز با خوراك معمولی (بدون 

 
آورده  6شـکل  نتایج مربوط میزان کارایی غـذا در  

ر تغذیه شـده بـا   ذا در تیمامیزان کارایی غ شده است.
) 44/84±43/5دوره (لوامیزول در میـان  خوراك شامل

داري نسبت ) افزایش معنی39/77±64/6دوره (و پایان

). ولـی کـارایی غـذا در    P >05/0به گروه شاهد دارد (
) 04/76±79/5دوره (تیمــار ارگوســان فقــط در پایــان

) 99/62±40/3( شـاهد داري را با گـروه  تفاوت معنی
  .)>05/0P( نشان داد
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  باارگوسان، لوامیزول و تیمار تغذیه شده  ین تیمار تغذیه شده با خوراك شاملمقایسه کارایی غذا ب -6شکل 
 دار است)تفاوت معنی ردیف نشانه تحقیق (حروف نامتشابه در هر 60و  30محرك ایمنی) در روز بدون خوراك معمولی (

  
دار عنیتفاوت م هاي شمارش شده بدونتعداد کلونی

ــود (   ــی ب ــورد بررس ــاي م ــین تیماره ــی >05/0Pب )، ول
 شـاهد  ترین تعداد باکتري شـمارش شـده در تیمـار   بیش

ترین تعداد باکتري شمارش ) و کم08434/15±8/190(
) 933333/177±97253/16شده در تیمار لـوامیزول ( 

  مشاهده گردید.
 

 
  

  ارگوسان، لوامیزول و تیمار تغذیه شده  ده با خوراك شاملبین تیمار تغذیه شکشی سرم مقایسه قدرت باکتري -7شکل 
 )دار استردیف نشانه تفاوت معنی تحقیق (حروف نامتشابه در هر 60محرك ایمنی) در روز  با خوراك معمولی (بدون

  
اقعیـت اسـت کـه    گویاي ایـن و  8 شکلهاي داده

دار معنی لوامیزول باعث افزایش تغذیه با خوراك شامل
لی لوامیزول بـر  یزوزیم سرم گردیده است وفعالیت لا

این افزایش از  افزایش ظاهري فعالیت لایزوزیم، خلاف

ترین ). پایین<05/0Pدار نبوده است (نظر آماري معنی
) در ماهیان 117±04159/12عالیت لایزوزیم معادل (ف

ترتیــب در تغذیـه شـده بـا تیمـار شـاهد و سـپس بـه       
  شود.تیمارهاي ارگوسان و لوامیزول مشاهده می
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  ارگوسان، لوامیزول و تیمار تغذیه شده ین تیمار تغذیه شده با خوراك شاملمقایسه فعالیت لایزوزیم ب -8شکل 
 ت)دار اسردیف نشانه تفاوت معنی تحقیق (حروف نامتشابه در هر 60محرك ایمنی) در روز با خوراك معمولی (بدون 

  
هاي اخذ شده شناسی نمونههاي خوننتایج بررسی

آمـده   2لـوامیزول در جـدول    از تیمارهاي ارگوسان و
) و PCV(است. نتایج نشان داد حجم فشرده گلبـولی  

ــول  ــداد گلب ــاي تع ــوبین و  ه ــزان هموگل ــز و می   قرم
 MCHC و MCV، MCHهـاي گلبـولی   انـدیس نیز 

ــوامتحــت  یزولتــأثیر تجــویز خــوراکی ارگوســان و ل
این نتایج بیانگر  .)<05/0Pقرار نگرفت ( هیدروکلراید

ــأثیر  ــوامیزول در فاکتورهــاي نداشــتن ت ارگوســان و ل
  هاي قرمز است.خونی گلبول

  
  دهندهنشان*  شناسی تیمارهاي مورد آزمایشهاي خونگیري شاخصنتیجه اندازه -2دول ج

  باشد)با گروه کنترل می 05/0در سطح دار تفاوت معنی

 فاکتورهاي خون شناسی
 شاهد ارگوسان لوامیزول

  انحراف
 معیار

 میانگین
 انحراف

 معیار
 میانگین

  انحراف
 معیار

 میانگین

PCV(  31/5( هماتوکریت  42/32  24/5  73/32  34/3  8/34  

Hb(  72/0( هموگلوبین  57/6  53/0  81/6  65/0  74/6  
WBC  31/3هاي سفید تعداد گلبول× 310  67/15  75/1  26/14  77/1  14 
RBC  10/0 هاي قرمزتعداد گلبول× 610  063/1  07/0  036/1  13/0  07/1  

25/98  (فمتولیتر) MCV حجم متوسط گلبولی  13/305  16/58  95/317  19/48  10/328  

65/8  (پیکوگرم) MCHوزن متوسط هموگلوبین گلبولی   302/62  87/6  02/66  84/12  001/64  

91/3  )درصد( MCHC نسبت هموگلوبین گلبولی  526/20  89/3  34/21  97/1  47/19  

  
  گیريبحث و نتیجه

 ثیر دو محرك ایمنی ارگوسان و لوامیزولأت
در تحریک رشد، ایمنی و افزایش  هیدروکلراید

هاي هاي مختلف در گزارشمقاومت در برابر استرس
. در این )Raa ،1996( یید شده استأت گوناگون

اکتورهاي تمام ف تقریباً نیز مشخص گردید پژوهش
رشد مورد بررسی نرخ رشد ویژه، درصد افزایش 

در تیمار تغذیه شده با وزن، نسبت بازده پروتئین 
ارگوسان و لوامیزول در هر دو مرحله  خوراك شامل

داري دوره) افزایش معنیدوره و پایانگیري (میاننمونه
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ولی تفاوت  .)>05/0Pنسبت به تیمار شاهد یافت (
هاي تیمارهاي تغذیه شده با داري در شاخصمعنی

). با توجه به P<05/0نبود ( لوامیزول ارگوسان و
مختلف از تحریک رشد و ایمنی متعاقب  هايگزارش

توان ادعا نمود که محرك ایمنی تجویز ارگوسان می
آلا لوامیزول نیز اثرات مشابه این ماده در ماهی قزل

دارد. گزارش مشابهی از بررسی اثر این ماده در 
 حریک رشد ماهی در منابع مختلف آمده استت
)Alvarez-Pellitero ،2006 .( بنابراین مشاهده

تواند اثر مثبتی می لوامیزول و ارگوسان شود کهمی
روي کارآیی رشد آبزیان داشته باشد. این وضعیت 
احتمالاً ناشی از اثراتی است که ارگوسان روي 

طه سازد. در همین رابسوخت و ساز بدن وارد می
هاي ایمنی نوسلر و تامپسون عنوان کردند که محرك

شوند که باعث افزایش سوخت و ساز بدن نیز می
بدین طریق میزان جذب غذا و کارایی آن افزایش 

کاهش . )Thompson ،1992و  Nussler( یافته است
در تیمار تغذیه شده با ضریب تبدیل غذایی  دارمعنی

سبت به گروه ارگوسان و لوامیزول ن خوراك شامل
گیري) مشاهده گردید شاهد (در هر دو مرحله نمونه

)05/0P<( . هر دو فاکتور ایمنی مورد بررسی یعنی
تأثیر کشی سرم تحتفعالیت لایزوزیم و قدرت باکتري

تجویز ارگوسان و لوامیزول در خوراك قرار گرفت، 
در تیمار تغذیه که میزان فعالیت لایزوزیم طوريبه

ارگوسان و لوامیزول افزایش  شامل شده با خوراك
 .)>05/0Pداري نسبت به تیمار شاهد نشان داد (معنی

در تیمار تغذیه شده کشی سرم چند قدرت باکتري هر
ارگوسان و لوامیزول افزایش نشان  با خوراك شامل

دار نبود داد، ولی این افزایش از نظر آماري معنی
)05/0P>(. ن دو تیمار داري بیکلی تفاوت معنیطوربه

ارگوسان و لوامیزول در فعالیت لایزوزیم و قدرت 
در این  .)<05/0Pکشی سرم مشاهده نگردید (باکتري

نیز افزایش فعالیت لایزوزیم سرم گویاي  پژوهش

بهبود وضعیت ایمنی ماهی است و افزایش فعالیت 
لایزوزیم به مقابله بهتر سیستم ایمنی ماهی در برابر 

هاي گزارش .نمایدها کمک میسعوامل عفونی و استر
هاي ایمنی در ماهی کپور تجویز محرك مشابهی از

این هاي یافته که این نتایج بامعمولی آمده است 
 (علیشاهی و باشدجهت میهم سو وهم پژوهش

براساس نتایج حجم فشرده گلبولی  .)1388همکاران، 
)PCVهاي قرمز و میزان هموگلوبین ) و تعداد گلبول

 MCHCو  MCV ،MCHهاي گلبولی ز اندیسو نی
تأثیر تجویز خوراکی لوامیزول و ارگوسان کدام تحتهیچ

دهنده تأثیر ). این نتایج نشان<05/0Pقرار نگرفت (
هاي خونی شاخص لوامیزول و ارگوسان درنداشتن 

عبارت دیگر بر باشد. بههاي قرمز میمربوط به گلبول
ال تجویز خوراکی دنبتحریک رشد و ایمنی به خلاف

صورت معکوس، کاربرد بهلوامیزول و ارگوسان، 
فعالیت تأثیري روي کارآیی  لوامیزول و رگوسانا

 سازي) و نیز میزان تخریب گلبولیهماتوپوئتیک (خون
 )Oncorhynchus mykiss( کمانلاي رنگینآماهی قزل

ثیر تأبی نیز گرانکه برخی از پژوهشطوريه، بنداشت
ي هاي ایمنی بر فاکتورهارد محركبودن کارب

). Sakai، 1999( هماتولوژیک ماهی را گزارش نمودند
  ویژه البته فاکتورهاي خونی حیوانات خونسرد به

توجهی قابلطور گرم بهماهی بر خلاف حیوانات خون
  استرس، دما،  تأثیر فاکتورهاي مختلف، مثلتحت

راي فصل، تغذیه و... قرار گرفته و تابلوي خوبی ب
شمار بررسی وضعیت سلامت یا ایمنی ماهی به

). با توجه به Nakanishi ،1996و  Iwamaرود (نمی
 هاي ایمنی براز تأثیر سوء برخی محرك هاییگزارش

توان خونی در ماهی میفاکتورهاي خونی و القاي کم
ادعا نمود که لوامیزول  با توجه به نتایج این پژوهش

سازي ماهی و فعالیت خونی بر یوارگوسان تأثیر سو
  هاي قرمز ندارند.نیز طول عمر گلبول
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هاي قرمز، تعداد تأثیر بر گلبول بر خلاف نداشتن
مار لوامیزول و ارگوسان هاي سفید خونی در تیگلبول

داري را نسبت به تیمار شاهد نشان داد. از معنیافزایش 
هاي لنفوسیت ویژههاي سفید خونی، بهجا که گلبولآن
B  وT اي در سیستم دفاعی ماهی دارند، نقش عمده

هاي ایمنی تأثیر محركها تحتتغییر تعداد این سلول
 هومورال رسد. از طرفی بسیاري از موادنظر میمنطقی به

هاي اختصاصی سیستم ایمنی ماهی توسط گلبولغیر
فاکتورهاي  شوند، که افزایش اینسفید خونی ترشح می

هاي خونی زایش تعداد لکوسیتتأثیر افهومورال تحت
اي سفید خونی در بوده است. افزایش تعداد گلبول

هاي طبیعی و تجربی و در مواقع استفاده از عفونت
گزارش شده  هاي ایمنی گوناگونها و محركواکسن

  ).Marian ،2004( است
هـا بـراي   مواد موجود در ارگوسان، مثل آلجینیـک 

هـاي  ولی لنفوسیتافزایش انتقال اکسیژن از غشاي سل
شـوند کـه ایـن فعالیـت متـابولیکی      ماهی را باعث می

ر برابـر بیمـاري و   افزایشی منجر به افزایش مقاومت د
گـردد  دیـده مـی  هـاي آسـیب  بافـت  تسریع در تـرمیم 

)Nussler  وThompson ،1992.(  
ادعا نمـود  توان می هاي این پژوهشاساس یافتهبر

اکی باعــث کــه ارگوســان و لــوامیزول در روش خــور
فاکتورهاي رشد مورد بررسی گردیـده و   تربهبود بیش

آلا تحریـک  ایمنی غیراختصاصی را نیز در ماهی قـزل 
ــه  نمــوده ــی بــر فاکتورهــاي خــونی وابســته ب انــد، ول
تــأثیر بــوده و افــزایش تعــداد بــیهــاي قرمــز گلبــول
انـد. همچنـین   هاي سفید خونی را باعـث شـده  گلبول

اي دو مـاده در فاکتوره ـ  داري بـین ایـن  تفاوت معنـی 
توان از ایـن  می مورد بررسی مشاهده نگردید. بنابراین

عنـوان محـرك رشـد و ایمنـی در صـنعت      دو ماده به
آلاي کشـور اسـتفاده نمـود، البتـه     پرورش ماهی قـزل 

شرایط کارگاه پرورش نیـاز بـه   تجویز این دو ماده در 
 ســازي روش تجــویز وتــر و استانداردبــیش پـژوهش 
 ویز دارد.میزان تج

  
  سپاسگزاري

داننـد از  نگارندگان ایـن مقالـه بـر خـود لازم مـی     
، محترم مرکز تکثیر و پـرورش  ن و کارشناسانمسئولا

عمـل  ماهیان سردابی شهید مطهري یاسوج تقـدیر بـه  
هاي ماهی دانشکده بخش بیماري آورده و از همکاري

سپاسگزاري دامپزشکی دانشگاه شهید چمران اهواز نیز 
  .دنماین
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Abstract18 

Administration of commercial antibiotics for disease treatment lead to undesirable effects 
and looking for proper alternatives seems essential in aquaculture. In this study, the effects of 
oral administration of Ergosan and Levamisolewamin on hematological and immunological 
indices of rainbow trout Oncorhynchus mykiss were investigated. 450 juvenile rainbow trout 
randomly divided in three groups, each in triplicates. First group fed with food supplemented 
with Levamisole, second group fed with Ergosan supplemented food, but control group fed with 
unsupplemented food. All groups fed with experimental diet for 60 days. Biometric assay were 
conducted in 0, 30 and 60 days of study and growth indices (SGR, FCR, CF, WGP and PER) 
calculated after 30 and 60 days. At the end of treatment blood samples were taken from fish in 
each treatment and haematological (PCV, Hb, RBC, WBC, MCV, MVH and MCHC) and 
immunological (Lysozym and bactericidal activity) factors were compared among groups. 
Results showed that almost all growth indices were increased in both Ergosan and Levamisol 
groups compare to control group (P<0.05), but no significant difference observed between 
Ergosan and Levamizol groups (P>0.05). Lysozyme activity increased significantly in 
Levamizol group (P<0.05), but no significant extent in Ergosan and Levamisol groups compare 
to control (P>0.05). Haematological parameters of fish in all groups showed no significant 
change after 60 days of feeding with experimental diets (P>0.05). It can be concluded that 
Ergosan and Levamizol can stimulate growth and immunological indices of rainbow trout 
Oncorhynchus mykiss, without any side effects on haematological factors, so they can be used 
as growth and immune stimulators in trout culture. 
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