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 1-11 / صفحات:  1411 تابستاى، دٍم، شوارُ پاًسدّنسال                ، داًشگاُ آزاد اسلاهي، ٍاحد آزادشْر          پرٍریّای ًَیي در تَسعِ آبسیفٌاٍریهجلِ 
 

                                https://dorl.net/dor/ 
 (Rutilus rutilus caspicusشناسي ماهي کلمه درياي خزر ) ساختار استخوان
 4سقرلو  زاده ايرج هاشمو  3مهدي سلطاني ،2سهيل ايگدري، *1ابوالقاسم کمالي

 ، ايشاٖ، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجيؼي ٌشٌبٖ، ٌشٌبٖدا٘ـىذٜ ٔٙبثغ عجيؼيٌشٜٚ ؿيلات،  1
 پشديغ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجيؼي وشج، دا٘ـىذٜ ٔٙبثغ عجيؼي، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ ؿيلات، ٌشٜٚ 2
 ٔپضؿىي، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، تٟشاٖ، ايشاٖٞبی آثضيبٖ، دا٘ـىذٜ دا ٌشٜٚ ثٟذاؿت ٚ ثيٕبسی 3
 دا٘ـٍبٜ ؿٟشوشد، ؿٟشوشد، ايشاٖ ٚ ٔحيظ صيؼت، ٔٙبثغ عجيؼيدا٘ـىذٜ  ،صيؼت  ٚ ٔحيظ ٌشٜٚ ؿيلات 4

 17/10/1399؛ تبسيخ پزيشؽ:  12/5/1399تبسيخ دسيبفت: 
 

 چکیدُ
 اجشا ثٝ (Rutilus rutilus caspicus) خضس یبيدس وّٕٝ ئبٞ يؿٙبػ اػتخٛاٖ ػبختبس ٔغبِؼٝ ٞذف ثب پظٚٞؾ ٗيا

ذستشوٕٗ ذٌبٜيك اص خضس یبيدس وّٕٝ ئبٞ لغؼٝ 5 تؼذاد ،ٔجٕٛع دس. دسآٔذ  یٞب ٕ٘ٛٝ٘. ؿذ یذاسيخش ئحّ شاٖيٌ ئبٞ اص ثٙ

. ؿذ٘ذ یشثشداسيتلٛ ٚ اػىٗ ٗيشيؼيٌّ حٕبْ ثٝ ٔجٟض    Epson v اػىٙش تٛػظ ٞب آٖ اص ؿذٜ جذا لغؼبت ٚ ؿذٜ ؿفبف

 یٞب يظٌيٚ ثشسػي ٚ تٛكيف ٌشديذ. MS Leica ىشٚػىٛحيٛٔياػتش دػتٍبٜ هي تٛػظ ضي٘ يػتخٛا٘ا ػبختبس يثشسػ

 آٖ ٔـخق ٌشديذ.ثشای تٛكيف ؿىُ اػتخٛاٖ  دْ ٚ تٙٝ، جٕجٕٝ اػىّت ثخؾ ػٝ دس ٔبٞي وّٕٝ اػىّت
 

 جٕجٕٝ ػلجي، اػىّت، وّٕٝ ئبٞ، يؿٙبػ اػتخٛاٖ :يذيکل‌َاي‌ياژٌ

 

 1هقدهِ
 داساٖ ٟٔشٜ ٌشٜٚ پشتؼذادتشيٗ ٚ ٗتشي ٔتٙٛع ٞب ٔبٞي

 جٟبٖ ٞبی آة تش ثيؾ دس وٝ دٞٙذ ٔي تـىيُ سا

 تٙٛع ثٝ ٚاػغٝ ثبلا ؾپشاوٙ ايٗ ٚ ٜؿذ ٌؼتشدٜ

، ؿٙبػي سيخت ٞبی ػبصٌبسی ٘ظش اص ٞب آٖ آٚس ؿٍفت

 اص. (1381، ػتبسی) ثبؿذ ٔي سفتبسی ٚ فيضيِٛٛطيه

 ياػىّت ػبختبس يؿٙبخت ؼتيص یٞب يظٌيٚ ٗيا جّٕٝ

 ٔذت ثٝ وٝ اػت بٖئبٞ وبِجذ اص يثخـ ػٙٛاٖ ثٝ

 اعلاػبت دسثشداس٘ذٜ ٚ ٔب٘ذ ئ يثبل ٔشي اص پغ يعٛلا٘

 ٘ٛع ثٝ ثؼتٝ. اػت يفشاٚا٘ يىياوِٛٛط ٚ يىيِٛٛطيث

 ضاٖئ ثٝ ٔتخلق ٞش، بصي٘ ٔٛسد اعلاػبت ٚ اػتخٛاٖ

 اػتفبدٜ تٛا٘ذ ئ يؿٙبػ اػتخٛاٖ یٞب دادٜ ٗيا اص ٔختّف

، ؿٙبػبٖ ؼتيص ثش ػٟذٜ اعلاػبت ٗيا يبثيثبص. ذيٕ٘ب

شٚصٜ. اػت ؿٙبػبٖٗ يشيد ٚ ؿٙبػبٖ ثبػتبٖ  ؿٙبػبٖ ؼتيص أ

، ا٘ذ آٚسدٜ دػت ثٝ ٞب اػتخٛاٖ اص وٝ يفشاٚا٘ اعلاػبت ثب

                                                 
 kamali.abolghasem@gmail.comٔىبتجٝ: ٔؼئَٛ * 

، جٙغ، ػٗ، ٌٛ٘ٝ یشيٌ ا٘ذاصٜ ٚ قيتـخ تٛا٘ٙذ ئ

 يساحت ثٝ سا يغئح ظيؿشا ٚ ٔىبٖ، ٚصٖ، ا٘ذاصٜ

 ٔتخللبٖ يؿٙبػٗ يشيد ٍشيد عشف اص .ٙذيٕ٘ب اػتخشاج

 یٞب سٚؽ ثٝ اعلاػبت آٚسدٖ دػت ثٝ دس يتبوؼٛ٘ٛٔ

 یٞب اػتخٛاٖ ٚ ٞب فّغ یسٚ اص ٓيشٔؼتميغ ٚ ٓئؼتم

 يؿٙبػ اػتخٛاٖ ؿٙبخت. وٙٙذ ئ تلاؽ ص٘ذٜ ئبٞ

 دسن یثشا يؿٙبػُ يفؼ ٔغبِؼبت ثٝ وٕه ثش ػلاٜٚ

 اص بٖئبٞ يؿٙبػ ؼتيص یٞب يثشسػ دس، بٖئبٞ تىبُٔ

 داسد یبديص تيإٞ ؿٙب ٚ تٙفغ، ٝيتغز جّٕٝ

(Helfman ،2009.) 

 (Rutilus rutilus caspicus) خضس یبيدس وّٕٝٔبٞي 

 خضس یبيدس یتجبس یٞب ٌٛ٘ٝ ٗيتش ٟٔٓ جّٕٝ اص

 یبيدس اص ذٔثُيتِٛ یثشا ٝػبِ ٞش وٝ ؿٛد ئ ٔحؼٛة

. ؿٛد ئ آٖ اعشاف یٞب تبلاة ٚ ٞب سٚدخب٘ٝ ٚاسد خضس

 ٚ يتشوٕٙ، يؿٕبِ تٝيٚاس ػٝ یداسا ٌٛ٘ٝ ٗيا

 ٔغبِؼبت(. Berg ،1949) اػت وٛسا() يجب٘يآرسثب

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1400.15.2.1.3
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1400.15.2.1.3
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 ٌٛ٘ٝ ٗيا يؿٙبخت ختيس یٞب يظٌيٚ ٔٛسد دس یٔتؼذد

 اػبعثش (1381) ٕٞىبساٖ ٚ ٕبسيتپب. اػت ؿذٜ ا٘جبْ

 دس ػبوٗ وّٕٝ ئبٞ یٞب تيجٕؼ يػٙت سٚؽ

 ثٝ شجٟٔب تيجٕؼ ٚ إِٓبٌُ ٚ ٌُ يآج یٞب تبلاة

 ٕ٘ٛد٘ذ بٖيث ٚ داد٘ذ لشاس يثشسػ ٔٛسد سا ـبٖيٌٕ تبلاة

 كفبت ٚ يػٙج ختيس كفبت دس یثبسص یٞب تفبٚت وٝ

. داسد ٚجٛد ٔغبِؼٝ ٔٛسد یٞب تيجٕؼ ٗيث يؿٕبسؿ

 ٚ ثْٛ یٞب يظٌيٚ ضي٘ (1378) ٕٞىبساٖ ٚ ي٘ذاف

 ٔٛسد سا يا٘ضِ تبلاة ثٝ ٟٔبجش وّٕٝ يؿٙبػ ؼتيص

 دس یا ٔغبِؼٝ ٌٛ٘ٝ چيٞ ٚجٛد ٗيا ثب. لشاسداد٘ذ يثشسػ

 ا٘جبْ یالتلبد ٟٔٓ ٌٛ٘ٝ ٗيا ياػىّت ػبختبس ٔٛسد

. ثبؿذ يٕ٘ ٔٛجٛد ٙٝيصٔ ٗيا دس ياعلاػبت ٚ اػت ٘ـذٜ

 يؿٙبػ اػتخٛاٖ يثشسػ ٞذف ثب ايٗ پظٚٞؾ سٚٗ يا اص

 هي اػىّت. دسآٔذ اجشا ثٝ خضس یبيدس وّٕٝ ئبٞ

 ٗيتأٔ ثذٖ ٘شْ یٞب ثخؾ یثشا سا يتيحٕب ػبختبس

 تٛا٘ذ ئ وّٕٝ ئبٞ يؿٙبػ اػتخٛاٖ يثشسػ ٚ وٙذ ئ

، تغزيٝ ؛جّٕٝ اص ئبٞ یػّٕىشدٞب اص یبسيثؼ دسن ثٝ

 وبُٔ ؿٙبخت ثذٖٚ وٝ چشا ،ٕ٘بيذ وٕه ؿٙب ٚ تٙفغ

 دسن ٞب ثبِٝ ٚ ثذٖ اػىّت، آثـؾ، فه یٞب اػتخٛاٖ

 ٔغبِؼٝ ٕٞچٙيٗ. ثٛد خٛاٞذ شٕٔىٗيغ ػّٕىشدٞب ايٗ

 ؿٙبخت ٚ يؿٙبػٝ يآسا ٔغبِؼبت دس يؿٙبػ اػتخٛاٖ

 اعلاػبت تٛا٘ذ ئ ٚ داسد ييثبلا إٞيت ٔبٞيبٖ ستجبطا

 .ذيٕ٘ب فشاٞٓ يؿٙبختٝ يآسا يآت ٔغبِؼبت یثشا سا ٝياِٚ

 

 ّا رٍش ٍ هَاد

 كيذٌبٜ اص خضس یبيدس وّٕٝ ئبٞ لغؼٝ 5 تؼذاد

 ٞبی ٔبٞي. ؿذ خشيذاسی ٔحّي شاٖيٍئبٞ اص ثٙذستشوٕٗ

 غّظت ثب یثبفش ٗيفشٔبِ تٛػظ، یٛٔتشيث اص پغ

 ٚ ؿذ٘ذ ٔٙتمُ ـٍبٜيآصٔب ثٝ ٚ تيتثج دسكذ 4 يحجٕ

 اص. ذيٌشد تؼٛيض ػبػت 48 اص پغ وٙٙذٜ تيتثج ٔبدٜ

 اػتب٘ذاسد عَٛ ثب لغؼٝ دٚ تؼذاد ذؿذٜيك یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٘تخبة يؿٙبػ اػتخٛاٖ ٔغبِؼٝ یثشا ٔتش يػب٘ت 22 ٚ 21

 Taylor  ٚ Van Dyke (1985)سٚؽ ثشاػبع ٚ

 ٚ یػبص ؿفبف S سدٗ يضاسيآِ ٚ ثّٛ بٖيآِؼ تٛػظ

ٔٙظٛس  ثٝ ؿذٜ ؿفبف یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ. ؿذ٘ذ یضيآٔ سً٘

 جذا لغؼبتٔمبيؼٝ ٚ ؿٙبػبيي اص ٞٓ ثبص ؿذ٘ذ. اص 

 حٕبْ ثٝ ٔجٟض    Epson v اػىٙش تٛػظ ؿذٜ

. ػُٕ آٔذ ثٝ یشثشداسيتلٛ ٚ اػىٗ ٗيشيؼيٌّ

 دػتٍبٜ هي تٛػظ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ يؿٙبػ اػتخٛاٖ یٞب يظٌيٚ

 فيتٛك ٚ يشسػث MS Leica ىشٚػىٛحيٛٔياػتش

 یسٚ ثش ياػتخٛا٘ یػبختبسٞب یٌزاس ٘بْ. ؿذ٘ذ

 يىيٌشاف افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ضي٘ ؿذٜ اػىٗ شيتلبٚ

CorelDraw X  ْیػبختبسٞب یٌزاس ٘بْ. ؿذ ا٘جب 

 .ٌشفت كٛست Rojo (2009) اػبعثش ياػتخٛا٘

 

 ٍ بحث جیًتا

‌عصبي ‌Neurocranium)‌جمجمٍ ٞبی  ثخؾ(:

ػٝ ٕ٘بی پـتي، وٙبسی ٚ  جٕجٕٝ ػلجي دسٔختّف 

اسائٝ ؿذٜ اػت. دس ٕ٘بی پـتي  1ؿىُ  ؿىٕي دس

 جٕجٕٝ ػلجي اص لؼٕت جّٛ ثٝ ػٕت ػمت 

 (،Supraethmoidپشٚيض٘ي ) ٞبی فٛق تشتيت اػتخٛاٖ ثٝ

(، Frontal(، پيـب٘ي )Nasalثيٙي ) ٞبی چٝ اػتخٛاٖ

 Ociipitalػشی ) (، تبج پغOccipitalػشی ) پغ

crestفٛق ،) ( ٌٛؿيEpioccipitalثبِي ،)  ٌٛؿي

(Pterotic) ٚ ٝ٘ای صائذٜ وٙبس پشٚا (Sphenotic)  ٜديذ

دس  وٝ ٞبيي تشيٗ اػتخٛاٖ ثضسي. (1Aؿىُ ٘ذ )ٛؿ ٔي

ٞبی  اػتخٛاٖ ٔـبٞذٜ ثٛد٘ذ ؿبُٔ:  لبثُ ٕ٘بی پـتي

 كٛست جفتي ثخؾ ػٕذٜ ػمف ثبؿٙذ وٝ ثٝ پيـب٘ي ٔي

ب اص ٞ دٞٙذ. ايٗ اػتخٛاٖ جٕجٕٝ ػلجي سا پٛؿؾ ٔي

ػٕت جّٛ ثٝ اػتخٛاٖ فٛق پشٚيض٘ي ٔتلُ ؿذٜ ٚ دٚ 

ٞبی پيـب٘ي  چٝ ثيٙي ٘يض دس ٘بحيٝ جّٛ اػتخٛاٖ اػتخٛاٖ

اٖٛ پشٚيض٘ي لشاس ٌشفتٝ فٛقعشفيٗ ٚ  ذ. پغ اص اػتخ  ٞبی ا٘

لشاس داس٘ذ وٝ  (Parietal) ٞبی آٞيب٘ٝ اػتخٛاٖ ،پيـب٘ي

ٌٛؿي ٚ اص ػمت ثٝ  ٞبی ثبِي اص عشفيٗ ثٝ اػتخٛاٖ

ا٘ذ.  ٔتلُ (Epioccipitalٌٛؿي ) فٛق ٞبی تخٛاٖاػ

ػشی دس ٘بحيٝ ػمجي ٚ ٚػظ  اػتخٛاٖ ٔٙفشد تبج پغ

وـيذٜ ػٕت ػمت  ٌشفتٝ ٚ ثٝ جٕجٕٝ ػلجي لشاس

ٞبی  اػتخٛاٖ ؿذٜ اػت. دس ٘بحيٝ ػمجي ٚ جب٘جي ٘يض
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 .(1)ؿىُ  اػت ای ثشآٔذٌي وٙبسی اػتخٛاٖ پشٚا٘ٝوٝ دس ٚالغ  ؿٛد ای ديذٜ ٔي ي ٚ صائذٜ پشٚا٘ٝپيـب٘

 
 

‌(.C(،‌وماي‌شکمي‌)B(،‌وماي‌جاوبي‌)Aَاي‌جمجمٍ‌عصبي‌وماي‌پشتي‌)‌استخًان‌-‌1شکل
 

Boc- Basioccipital; BPP- Basioccipital Posterior Projection; Bs- Basisphenoid; Epo- Epiotic; Exo- Exoccipital; Fro- 

Frontal; HV- Head of Vomer; Ica- Intercalar; LeP- Lateral ethmoid process; LEt- Lateral Ethmoid; LPS- Lateral 

Process of Sphenotic; Me- Mesethmoid; MPPP- Masticatory Plate of Pharyngeal Process; Nas- Nasal; OpF- Optic 

Foramen; Os- Orbitosphenoid; Pa- Parietal; Peth- preethmoid; PoT- Post temporal; PrE- Pre Ethmoid; PrE- Pre 

Ethmoid; Pre- Preethmoid; Pro- Prootic; Ps- Parasphenoid; Ptr- Pterotic; SCl- Supra Cleithrum; Seth- Supraethmoid; 

Soc- Supraoccipital; StF- Subtemporal Foramen; SuC- Supraoccipital crest; SuE- Supra Ethmoid; SuO- Supra 

Orbital; V- Vomer) Scale bar   mm. 

 

 (:Circumorbitals)‌حذقٍ‌اطراف‌يَا‌استخًان

 ٚ (Infraorbital) يشچـٕيص اػتخٛاٖ لغؼٝ 4 تؼذاد

  (Supraorbital) یا حذلٝ فٛق اػتخٛاٖ لغؼٝ هي

 ياؿى اػتخٛاٖ. داسد ٚجٛد حذلٝ اعشاف دس

(Lachrymal) ٚ ٖا٘ذاصٜ ٞٓ جبًيتمش يشچـٕيص اػتخٛا 

اٖٛ تشيٗ ثضسي ياؿى خٛاٖاػت. ثبؿٙذ ئ صيشچـٕي  اػتخ

 ييجّٛ ِجٝ ٚ ؿذٜ ٚالغ حذلٝ یجّٛ ٝي٘بح دس ثٛدٜ ٚ

 اػتخٛاٖ. اػت يػمج ِجٝ اص تش هيثبس پٛصٜ ػٕت ثٝ آٖ

 ٔجٕٛػٝ یٞب اػتخٛاٖ ٝيثم ثٝ ٘ؼجت (Jugale) جٌٛبَ

 حذلٝ ييثبلا ِجٝ دس. اػت لغٛستش يچـٕ اعشاف

 ٗيعشف دس وٝ داسد لشاس یا حذلٝ فٛق اػتخٛاٖ

 حذلٝ ييثبلا ثخؾ ٚ داؿتٝ لشاس يـب٘يپ یٞب اػتخٛاٖ

 .(2)ؿىُ  وٙذ ئ تيحٕب سا
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‌َاي‌اطراف‌حذقٍ.‌استخًان‌-‌2شکل

 
)CoC- Cyrcomorbital Canal; IO - Infra orbital  (lachrymal); IO - Infra orbital  (Jugal); ScB- Sclerotic Bones; SoC- 

Suborbital Canal; SuO- Supra Orbital(Scale bar   mm. 

 

 Opercular)‌يآبشش‌سرپًش‌يَا‌استخًان‌مجمًعٍ

series:)ػشپٛؽ اػتخٛاٖ لغؼٝ 4 ػش ٞش عشف دس‌ 

 ؛ا٘ذ دادٜ پٛؿؾ سا يآثــ ٔحفظٝ ٞٓ وٙبس دس يآثــ

 يػشپٛؿ، (Preopercular) يػشپٛؿ ؾيپ ؿبُٔ

(Opercular ،)يػشپٛؿٗ يث (Interopercular) ٚ 

 يلذأ ِجٝ. ثبؿذ ٔي (Subopercular) يشػشپٛؿيص

 پٛؿؾ سا يآثــ ػشپٛؽ يخّف ِجٝ ،ػشپٛؿي پيؾ

 ثبلا ٌٛؿٝ ضي٘ يآثــ ػشپٛؽ يؿىٕ ٌٛؿٝ. دٞذ ئ

 ػشپٛؽ. دٞذ ئ پٛؿؾ سا يآثــ ػشپٛؽ ٗيث

 اػتخٛاٖ ثٝتٛپي  ٔفلُ كيعش اص ضي٘ يآثــ

 اػتخٛاٖ. اػت ٔتلُ (Hyomandibular)فىي  لأي

 ٔب٘ٙذ چبلٛ يلذأ لؼٕت سد يآثــ ػشپٛؽ شيص

 شػشپٛؽيص ثٝ يخّف لؼٕت اص يدسٚ٘ ػٕت اص ٚ ثٛدٜ

 صائذٜ هي يآثــ ػشپٛؽ. ٌشدد ئ ٔتلُ يآثــ

 يخّف ِجٝ ٗيٕٞچٙ. داسدفىي  لأي ػٕت ثٝ ثشجؼتٝ

 يلذأ ٝيحبؿ يآثــ ػشپٛؽ شيص ٚ يآثــ ػشپٛؽ

 .دٞذ ئ پٛؿؾ سا (Cleithrum) تشلٜٛ

 

 
 

‌رپًش‌آبششي.سَاي‌‌استخًان‌-‌3شکل
 

 (Iop- Interopercular; Op- Opercular; OPP- Opercular Prominent Process; OSC- Opercular Sensory Canal; Pop- 

Preopercular; PSC- Preopercular Sensory Canal; Sop- Subopercular) Scale bar   mm. 
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‌‌فک‌مجمًعٍ  ؿبُٔ (:Suspensorioum)آييز

 يثبِ دسٖٚ ؛(Hyomandibular) يفى يلأ یٞب اػتخٛاٖ

(Endopterygoid)،  سٚثبِي(Ectopterygoid) ،

 ٚ (Quadrate) ئشثؼ ،(Metapterygoid) يثبِ بٖئ

 دٚ ثبآٚيض  فه ٔجٕٛػٝ. ثبؿذ ٔي (Palatine) يوبٔ

 ٔتلُ يػلج جٕجٕٝ يلذأ لؼٕت ثٝ ٔفلُ

 (Preethmoid) يض٘يپشٚ ؾيپ ٚ يوبٔ ٗيث وٝ ؿٛد ئ

 هي ثب يخّف لؼٕت اص ٚ اػت (Vomer) ٚٔش ٚ

 يٌٛؿ ؾيپ ٚفىي  لأي اػتخٛاٖ ٗيث ٔفلُ

(Prootic) ٚ ٌٛؿي ثبِي (Pterotic) داسد لشاس . 

 فىي لأي يپـتِجٝ  اص ييغـب اػتخٛاٖ تبج هي

 يثبِ بٖئ اػتخٛاٖ. يبفتٝ اػت ٌؼتشؽ ػٕت ػمت ثٝ

(Metapterygoid) ٖؿىُ ثٝ اػت يغضشٚف اػتخٛا 

 ٌٛؿٝ وٝ ٌشدد ئ ٔفلُ ئشثؼ ٛاٖاػتخ ثٝ ٚ ٔشثغ

 ٔٛسد ٔغبِؼٝ وّٕٝ دس اػتخٛاٖ ٗيا ييجّٛ ٚ ييثبلا

 يب٘ئ يسجّ يپٛػت اػتخٛاٖ. داسد پٟٗ حبِت

(Entopterygoid) يوبٔ اػتخٛاٖ ثٝ يخّف لؼٕت اص 

 يخبسج يسجّ يپٛػت اػتخٛاٖ ٚ ئشثؼ اػتخٛاٖ ٚ

(Ectopterygoid) ٚ اػتخٛاٖ ثٝ يخّف لؼٕت اص 

 يب٘ئ يسجّ يپٛػت اػتخٛاٖ. ؿٛد ئ ٔتلُ يثبِ بٖئ

 دس اػتخٛاٖ ٗيا وٝ دٞذ ئ ؿىُ سا دٞبٖ ػمف

 .ثبؿذ ٔي ذٜيوـ ٚ هيثبس كٛست ثٝ  وّٕٝ بٖئبٞ

 

 
 

‌.زيآي‌فک‌مجمًعٍ‌يَا‌استخًان‌-‌4شکل
 

(Ecp- Ectopterygoid; Enp- Entopterygoid; Hy- Hyomandibular; Hy. F- hyomandibular joint face; Ihy- Interhyal; JFP- 

Joint Face of Palatine; Met- Metapterygoid; OpJ- Opercular Joint; P- Palatine; Q- Quadrate; QAF- Quadrate 

Artecular Face; Sy- Symplectic) Scale bar   mm. 

 

 اػتخٛاٖ یدٚ ػش ؿبُٔ يفٛلب٘ فه‌:(Jaws)‌َا‌فک

 (Maxillary) يفى ٚ (Premaxillary) يفى ؾيپ

 يپـت -ييجّٛ صائذٜ دٚ یداسا يفى اػتخٛاٖ. اػت

 (Kinethmoid) ٔٛاصات ثٝ ثبلا ػٕت ثٝ وٝ اػت

 ثخؾ سد ضي٘ اػتخٛاٖ ٗيا يپـت صٚائذ. داسد ٔتذادا

 اػتخٛاٖ يجب٘ج صائذٜ دٚ ٔمبثُ دس ٚ ؿذٜ پٟٗ ييا٘تٟب

 ضي٘ يفى اػتخٛاٖ يٙييپب ِجٝ دس. داسد لشاس يفى ؾيپ

صائذٜ ثبلايي . (5ؿىُ ) داسد ٚجٛد فٛسأٗ هي

 علٛ هثٛدٜ ٚ يثّٙذ  ٘ؼجت ثٝ فىي اػتخٛاٖ پيؾ

 ٗيشيص فه ػٕيك دس ِجٝ ثبلايي آٖ ٚجٛد داسد. ٘ؼجت ثٝ

 ای صاٚيٝ، (Dentary) يد٘ذا٘ یٞب اػتخٛاٖ ؿبُٔ

(Angular) ٚ ئفلّ پغ (Retroarticular) ثبؿذ ٔي. 

 يؿىٕ يپـت ٌٛؿٝ ثٝ ٚ ثٛدٜ وٛچه ئفلّ پغ

 اص یاٝ يصاٚ اػتخٛاٖ. اػت ٔتلُ یاٝ يصاٚ ٖاػتخٛا
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 اػتخٛاٖ يداخّ ِجٝ ٌٛؿٝ چٟبس اص ئفلّ ػغح

 ثب يد٘ذا٘ دٚ اػتخٛاٖ. دٞذ ئ ُيىتـ سا يد٘ذا٘

 .(A 5)ؿىُ  سػٙذ ئ ٞٓ ثٝ يوٕ یا٘حٙب

 
 

‌.هييپا‌فک‌(B)‌ي‌بالا‌فک‌(A)‌يَا‌استخًان‌-‌5شکل
 

(An- Angular; ASD- Articular Surface of Dentary; CrP- Coronoid Process; DF- Dentary Foramen; Dn- Dentary; 

Keth- Kinethmoid; MDeP- Maxillary Dessending Process; MDP- maxillary distal process; MF- Maxillary foramen; 

MMAP- maxillary mid_lateral ascending process; MSC- Mandibular Sensory Canal; Pre- premaxilla; Ra- 

Retroartecular; RAP- rostral assending process) Scale bar   mm. 

 

 Hyoid and)‌يآبشش‌کمان‌ي‌ذيًئيَ‌اي‌يلام‌کمان

branchial arches):‌ُٔاػتخٛاٖ جفت 5 ؿب 

، (Hypohyal) يشلأيص، (Basihyal) يلأ یا لبػذٜ

ـي پبيه ٚ (Urohyal) يلأ دْ  (Branchiostegals) آثـ

 دٚ اص يلأ یا لبػذٜ اػتخٛاٖ. (6)ؿىُ  ثبؿذ ٔي

 ؿٛد ئ فلُٔ يجب٘ج ٚ يپـت يشلأيص اػتخٛاٖ عشف

 يلذأ يلأ -يغضشٚف اػتخٛاٖ آٖ د٘جبَ ٚ ثٝ

(Ceratohyal) اػت پٟٗ اػتخٛاٖ هي وٝ داسد لشاس 

 ٔحىٓ عٛس ثٝ يخّف يلأ -يغضشٚف اػتخٛاٖ ثب وٝ

 ثٝ اػتخٛاٖ هي يلأ دْ اػتخٛاٖ. ا٘ذ ؿذٜ ٔفلُ

 اػتخٛاٖ ثٝ ساثظ هي كيعش اص وٝ اػت شيت ؿىُ

 آٖ يافم ٚ یٕٛدػ كفحبت ٚ ؿٛد ئ ٔفلُ يشلأيص

 ٗيدٚٔ ٚ ٗياِٚ. ثبؿذ ٔي ئثّث يپـت ٚ يجب٘ج یٕ٘بٞب دس

 پبيه ٗيػٛٔ ٚ ييجّٛ يلأ -يغضشٚف ثٝ آثــي پبيه

 .ؿٛد ئ ٔتلُ يلأ -يغضشٚف ثٝ آثــي

 يب٘ئ (Basibranchial) ػٝدس اػّىت آثــي، 

 جفت 4 آٖ ثٝ ادأٝ دس وٝ داسد ٚجٛد

Hypobranchial ُضشٚفغ 4 تب 1 ٚ ؿذٜ ٔتل 

 (.6)ؿىُ  اػت( Ceratobranchial) آثــي

 

 
 

‌(.Bَاي‌کمان‌آبششي‌)‌استخًان‌؛(Aَاي‌کمان‌َيًئيذ‌)‌استخًان‌-1شکل‌
(ACh-Anterior Ceratohyal; Bb- Basibranchial; Bh- Basihyal; Bhy- Basihyal; Brs- Branchiostegals; Cb- Ceratobranchial; 
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DHh- Dorsal Hypohyal; Eb- Epibranchial; GR- Gill Rakers; Hb- Hypobranchial; Hhy- Hypohyal; Ihy- Interhyal; Pb- 

Pharyngobranchial; PCh- Posterior Ceratohyal; Uhy- Urohyal; VHh- Ventral Hypohyal) Scale bar   mm. 

 ػذد 4. اػت ذٜيوـ Hypobranchial ٗياِٚ

Pharyngobranchial ٚ 5 آثــي غضشٚف ػذد  

  غضشٚف ٗيپٙجٕ وٝ اػت ػش اص عشف ٞش دس

 لبػذٜ. اػت ؿذٜ ُيتجذ يحّم د٘ذاٖ ثٝ آثــي

Pharyngobranchial ٟٗدس يحّم یٞب د٘ذاٖ ٚ پ 

 .(7)ؿىُ  اػت ػذد 5 تؼذاد ثٝ فيسد هي

 

 
 

‌.استخًان‌دوذان‌حلقي‌-‌7شکل
 

CB- Ceratobranchial; CbR- Ceratobranchial Rakers (Pharingeal teeth) Scale bar   mm. 

 

٘مؾ  ثيبٍ٘ش حّمي د٘ذاٖ ؿىُ اػتخٛاٖ

 پيٛػت ػضلا٘ي ٞبی ٔحُٚ فشاٞٓ ؿذٖ ػّٕىشدی 

اػتخٛاٖ  .اػت شد وشدٖ ٔٛاد غزايئٙظٛس تؼٟيُ خ ثٝ

دس  د٘ذاٖ حّمي داسای اسصؽ تبوؼٛ٘ٛٔيه ثٛدٜ ٚ

ثيٗ  .ٞبی ٔبٞي ٟٔٓ اػت ؿٙبػبيي ثشخي اص ٌٛ٘ٝ

وٝ سطيٓ  ٞبيي ٕ٘ٛ٘ٝخٛاٖ د٘ذاٖ حّمي حتي دس اػت

ا٘ذاصٜ ٘ؼجي غزايي ٔـبثٝ داؿتٙذ، تفبٚت ٔـبٞذٜ ؿذ. 

 ٞب آٖثب سطيٓ غزايي  احتٕبلاًدس ٔبٞي وّٕٝ  ٞب د٘ذاٖ

ثب ٔشتجظ اػت صيشا دس ٔحيظ عجيؼي اص ػٙبكش غزايي 

 ٞبی د٘ذاٖٚ ٘يبص ثٝ  وٙٙذ ٔيػبختبس ٔحىٓ تغزيٝ 

 (.Eastman ،1971) داس٘ذ تشی لٛی

ػذد  10-11ثبِٝ پـتي ٔؼٕٛلاً اص اسکلت‌بالٍ‌پشتي:‌

pterygiophore  تـىيُ ؿذٜ اػت وٝ تؼذاد

pterygiophore  ّٕٝػذد  10 ٔٛسد ٔغبِؼٝدس ٔبٞي و

 (.8)ؿىُ  ثبؿذ ٔي

 

 
 

‌.َا‌َاي‌بالٍ‌پشتي‌ي‌سًپراويًرال‌استخًان‌-‌8شکل
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(C   - Centrum   ; DFS- Dorsal Fin Spine; Dpt- Distal Petrigiophore; MPt- Median Petrigiophore; NuC- Neural 

Complex; PPt- Proximal Pterigiophore; Ptg- Pterygiophore; Sty- Stay; Sun- Supraneural) Scale bar   mm. 

ثبؿذ  ػذد ؿؼبع ػخت ٔي 3-4ثبِٝ پـتي داسای 
 ٍٕٞي ؿذ وٝؿؼبع ػخت ٔـبٞذٜ  3 ايٙجب تؼذاددس 

ا٘ذ. اِٚيٗ  ٔتلُ ؿذٜ pterygiophoreِٚيٗ ثٝ ا
pterygiophore  ٝثبِٝ پـتي ٌؼتشدٜ ٚ دساصتش اص ثمي

 ػذد 9ثبؿذ.  ٔي 12ثبؿذ ٚ ٘ضديه ثٝ جؼٓ ٟٔشٜ  ٔي
supraneural جّٛی ثبِٝ پـتي ٚجٛد داسد وٝ  دس

اِٚيٗ ؿٛد.  ٚػيّٝ يه ثبفت ٕٞجٙذ ثٝ ٞٓ ٚكُ ٔي ثٝ
supraneural  ٝثsupraoccipital ػلجي جٕج ٕٝ

ثٝ اِٚيٗ  supraneuralٚ آخشيٗ  ٔتلُ ؿذٜ
pterygiophore ؿٛد. ٚكُ ٔي 

 اص ٔتـىُ ٔؼٕٛلاً ئخشج ثبِٝ‌:يمخرج‌بالٍ‌اسکلت

دس ايٗ  وٝ ثبؿذ ٔي pterygiophores ػذد 11-10

 ثبِٝ دس ػخت ؿؼبع 2. ثبؿذ ٔي 10 ٞب آٖ تؼذاد ٔغبِؼٝ

 (.9)ؿىُ  داسد ٚجٛد ئخشج

 

 
 

‌.َاي‌بالٍ‌مخرجي‌استخًان‌-‌9شکل
 

(C   - Centrum   ; DFS- Dorsal Fin Spine; Mpt- Median Petrigiophore; Ppt- Proximal Pterigiophore; Sty- Stay) 

Scale bar   mm. 

 

 ٔتلُ pterygiophore ٗياِٚ ثٝ ػخت یٞب ؿؼبع

 pterygiophore ٗياِٚ أتذاد ثخؾ ا٘تٟبيي. ػتا ؿذٜ

 .سػذ ئ 24 ٟٔشٜس خٛ٘ي ٘ضديىي خب ثٝ ئخشج ثبِٝ

. داسد ػبدٜ ػبختبس هي يٍِٙ وٕشثٙذ‌:يلگى‌کمربىذ

 ٚ ؼتي٘ ٔتلُ ػٕٛٔي ٔبٞي اػىّت ثٝ يٍِٙ وٕشثٙذ

 دٚ يلذأثخؾ . اػت ؿذٜ احبعٝ ػضلات تٛػظ

 اػت ضيت ٘ٛن ٚ يٞلاِ يخّفٚ ثخؾ  اػت ؿبخٝ

 .(10)ؿىُ 

 

 
 

‌يشکم‌بالٍ‌اسکلت‌-‌11شکل
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(DP- Distal Process; MlP- Mid_lateral Process; PoP- Posterior Process) Scale bar   mm. 

 تشلٜٛ ثبلا ؿبُٔ یا ٙٝيػ وٕشثٙذ‌:يا‌ىٍيس‌ىذيکمر

(supracleithrum) ،ٜٛتشل (Cleithrum) ،

(Postcleithrum) ،وتف (Scapula) ،يغشاث 

(Coracoid) ،يب٘ئ يغشاث (Mesocorcoid) ٚ چٟبس 

actionost (11)ؿىُ  اػت. 

 

 
‌

‌.اي‌اسکلت‌بالٍ‌سيىٍ‌-‌11شکل
 

(Act- Actinost; Cle- Cleithrum; Co- Coracoid; FPS- First Pectoran fin Spine; Mco- Mesocoracoid; Sca- Scapula) 

Scale bar   mm. 

 

اص ثبلا ثٝ جٕجٕٝ  ثبلاتشلٜٛ تٛػظ ای ػيٙٝوٕشثٙذ 

 جّٛ  ؼٕتل اصتٛػظ يه ٔفلُ ثبثت  ٚػلجي 

. اػت ٔتلُ فىي( ٔي )اػتخٛاٖ لأيثٝ وٕبٖ لا

Postcleithrum اػت ُلٔف تشلٜٛ ييثبلا ٕٝي٘ ثب. 

 تؼذاد ،يدٔ ثبِٝ ػبختبس اػىّتي دس‌:يدم‌بالٍاسکلت‌

دس ٟٔشٜ ثٝ اػتخٛاٖ يٛسٚاػتيُ ٔشتجظ ؿذٜ ٚ  4

 ثٝ كفحٝ دٔي ٘مؾ داس٘ذ دٞي ؿىُدس  ٔجٕٛع

 .(12)ؿىُ 

 

 
 

‌.اسکلت‌بالٍ‌دمي‌-‌12شکل
 

(ANS- Accessory Nural Spine; Epu- Epural; HF- Hypural Foramen; Hpu- Hypural; HSp- Hemal spine; NF- Neural 

Foramen; NS- Neural Spine; Pah- Parhypural; PF- Parhypural Foramen; Pls- Pleurostyle; Pu- preural; Pu +U- 

Preural  +Urostyle; PuF- Preural Flange; RNA- Rudimentary neural arch; Unu- Uroneural) Scale bar   mm. 
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 ثٝ يپـتاص ػٕت  (Epural) اپٛساَ خبس

pleurostyle ٝٔتلُ ٕٞجٙذ ثبفت هي ّٝيٚػ ث 

 ٞب pleurostyle يػلج ٚ يخٛ٘ یخبسٞب. ؿٛد ئ

 .ا٘ذ ثشٌـتٝ ػمت ثٝ hypural كفحبت اص تيحٕب ثشای

تفؼيش ٟٔٓ ثشای  اثضاسيه  يدٔكفحٝ اػىّت ثشسػي 

بٖ ٔبٞيثيٗ سٚاثظ ػيؼتٕبتيه ٚ سٚاثظ فيّٛط٘تيىي 

(. Nybelin ،1973؛ Gosline ،1961) اػت ؿؼبع ثبِٝ

ٞبی  ؿبٞذی ثش تفبٚت ػٙٛاٖ ثٕٝٞچٙيٗ ٕٔىٗ اػت 

 (.Eastman ،1971) بٖ ٘يض ثبؿذای ٔبٞي ٌٛ٘ٝ دسٖٚ

عٛس ٔؼَٕٛ  وّي ثبِٝ دٔي دس وپٛسٔبٞيبٖ، ثٝعٛسٝ ث

 ٘يٕٝوٝ چٟبستبی آٖ دس ٚجٛد داسد  hypuralؿؾ 

ٚ  Shantakumar؛ Buhan ،2006)اػت  فٛلب٘ي

Vishwanath ،1972 .) ٗٞبی اػتخٛاٖفضبٞبی ثي 

 ٘مؾ داس٘ذ دس تؼٟيُ استجبعبت ِٙفبٚی ثبِٝ دٔي

(Kampmeier ،1969 .) ػبختبسuroneural ًاحتٕبلا 

ثش ػٟذٜ ثخؾ ا٘تٟبيي ٘خبع سا  ي ثشایحفبظت ٘مؾ

 وٙذ ٔي٘مؾ ايفب  شد دْدس تضٕيٗ ػّٕى داسد ٚ

(Patterson ،1977.) 

‌
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 ٔٙبثغ ٚ یٚسصوـب ػّْٛ ٔجّٝ. إِٓبٌُ ٚ ٌُ يآج، ـبٖيٌٕ یٞب تبلاة دس وّٕٝ یٞب تيجٕؼ ٗيث دس يػٙج ختيس كفبت

 .174-163(، 4)11 يؼيعج

 ف. 862 ،ا٘تـبسات ٘مؾ ٟٔش ٚ دا٘ـٍبٜ ٌيلاٖ. )تـشيح ٚ فيضيِٛٛصی( 1ؿٙبػي  ٔبٞي. 1381 ،، ْ.ػتبسی -2
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Abstract
1
  

This study was conducted to study of osteological structure of the Caspian roach  

(Rutilus rutilus caspicus). Five specimens of Caspian roach was purchased from local fishermen 

from the Turkmen Harbor. The cleared and stained specimens and their separated parts were 

scanned and photographed using an Epson v    scanner equipped to glycerin bath. The bone 

structures were examined and described using a stereomicroscope Leica (MS ). Characteristics 

of the Caspian roach’s skeleton including cephalic, post-cranial, caudal regions were described 

in detail to provide the osteological feature of the Caspian roach.  
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