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  هاي  مقایسه تاثیر هورمون اواپریم و عصاره  غده هیپوفیز ماهی کپور بر شاخص
 )Hipophthalmichthys molitrixتولید مثلی ماهی فیتوفاگ (

  

  4و فرود بساك کاهکش 3ساري ، ابوالفضل عسکري2، حدیده معبودي1*ژاد ن الهام جاسم

  ، خوزستان، ایران.تحقیقات خوزستان واحد علوم و ،پرورش آبزیان دانشگاه آزاد اسلامی ارشد تکثیر و یدانشجوي کارشناس1
  ، اهواز، ایران.اهوازواحد علوم و تحقیقات  ،دانشگاه آزاد اسلامی2

  ، اهواز، ایران. واحد اهواز ،دانشگاه آزاد اسلامی3
  ، ایران.اهواز ،پژوهشکده آبزي پروري جنوب کشور4

  2/4/95؛ تاریخ پذیرش:  14/11/91تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
 يهـا  گونه از یکی Hipophthalmichthys molitrix علمی نام با) Silver Carp( يا نقره کپور ای فیتوفاگ ماهی

 در ریزي تخم ءالقا براي اواپریم هورمون و کپورمعمولی هیپوفیز غده از تحقیق این در .باشد می چینی ماهیان کپور مهم
گـرم و   8510±467ترتیـب   طول کـل بـه   تحقیق با میانگین وزن وعدد مولد در این  40. شد استفاده فیتوفاگن مولدی

 عدد مولـد در هـر تیمـار    20 ،)اواپریم تیمار هیپوفیزو تیمار( تیمار 2 غالب رد آزمایش انتخاب شد. متر میلی 33±767
 میزان هیپوفیزبه غده عصاره هورمون از یک تیمار در .عدد مولد ماده) مورد بررسی قرار گرفت 10عدد مولد نر و  10(
 از دو تیمار در .شد استفاده نر مولد ماهیان براي کیلوگرم بر گرم میلی 3 و ماده مولد ماهیان براي کیلوگرم بر گرم میلی4

. شـد  اسـتفاده  کیلوگرم بر لیتر میلی 25/0 نر مولدین براي و برکیلوگرم لیتر میلی 5/0 میزان به اواپریم سنتیتیک هورمون
 ـ تزریق هیپوفیز و اواپریم در بود. گراد سانتیدرجه  25±1درجه حرارت آب در طول دوره تکثیر   1صـورت   همولدین ب

بـه تزریـق    فیتو فـاگ  درصد مولدین ماده 100در تیمار هورمونی اواپریم  .صورت عضلانی انجام گرفت هو ب يا مرحله
هـا   گـروه  در داري معنیدرصد بود که اختلاف  80 ریزي تخمکه در تزریق هیپوفیز موفقیت  در حالی پاسخ مثبت دادند.

درصد لقاح در تیمـار   عت در تیمارها متغیر بود.سا Latency period (14-13( دوره پنهانی ).<05/0P( شدنمشاهده 
 نشـان داد  را داري معنـی درصـد اخـتلاف    5/63±7/3 درصد کـه در مقایسـه بـا هورمـون هیپـوفیز      87±49/4 اواپریم

)05/0P<.( 530819 ±33425درصـد و   3/84±05/4 ترتیب خم استحصالی در تیمار اواپریم بهت ، تعداددرصد تفریخ 
 مشاهده نشد داري معنیعدد بود که اختلافی  406336±24261درصد و  6/65±64/3ترتیب  فیز بهعدد و در تیمار هیپو

)05/0P> ودرصد  5/84±06/1 ،6/62353± 707ترتیب  در تیمار اواپریم و هیپوفیز بهدرصد بازماندگی، و ). هم آوري 
آمده  دست بهبا توجه به نتایج  ).<05/0P( داري رانشان داد بود که اختلاف معنی درصد 32/2±2/65 ،±66618 141/3

  نشان داد.  ریزي تخم ئي تکثیر هورمون اواپریم کارایی بهتري نسبت به هیپوفیز براي القاها در ارتباط با شاخص
  

  Hipophthalmichthys molitrix1 مولد،فیتوفاگ، تکثیر، ، اواپریم :کلیدي هاي واژه
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  مقدمه
طـور   پـامین بـه  ، ترکیبی به نام دوها در برخی گونه

مثـل مواجهـه بـا عوامـل      ،طبیعی تحت شرایط خاص
از تولید تخم  زا مانع از آبشار هورمونی شده و استرس

، Claiborneو  Evans( نمایـد  و اسپرم ممانعـت مـی  
تحقیقات نشـان داده اسـت کـه تزریـق تـوام       .)2006

ــون  ــت    LHRH-Aهورم ــک انتاگونیس ــراه ی ــه هم ب
بـال آن بـر رسـیدگی    دن  هو ب GTH بر ترشحدوپامین 

جنسی ماهیان مولد تاثیر مثبت داشته و دربعضـی نیـز   
 و Drori؛ 1987و همکاران،  Peter( باشد بی تاثیر می

ــاران،  ــاران،  و Kashani sabet؛ 1994همکـ همکـ
1383.(  

زاد آبا توجـه بـه نقـش بازدارنـدگی دوپـامین در      
در بعضی ماهیان و تاثیر مثبت ترکیبـات   GTHسازي 

ــونآنتاگونیســ ــا هورم ــامین ب ــاي  ت دوپ  GnRH-Aه
 تحقیقـــاتی در ایـــن زمینـــه انجـــام گرفتـــه اســـت 

)Dorafshan  ،ــاران و  PoPesku؛ 2003و همکـــــ
و  Peter؛ 2007و همکارا،  Heyrati؛ 2008همکاران، 

ــاران،  ــاران،  Drori؛ 1987همکـــ ؛ 1994و همکـــ
Kashani sabet  ،طــی ایــن در ). 1383و همکــاران

 اءبـراي الق ـ LHRH-A و  زاز عصـاره هیپـوفی   ها سال
ــم ــزي تخ ــتفاده ری ــی اس ــود م ــی از   ش ــامین یک دوپ

ود کـه اثـر   ش محسوب می ها ترانسیمترها کاتکول آمین
 در خـانواده کپورماهیـان   LHبازدارندگی روي ترشح 

و  Dufour؛ 2008و همکــــــاران،  Popesku( دارد
  ). 2005همکاران، 

مصـنوعی   GnRHاواپریم، دارویی متشکل از یک 
در یـک   که یـک آنتـی دوپـامین اسـت     ریدونو دومپ

عث بـالا  ایع است. اواپریم باحامل گلیکول پروپیلن م
در نهایت منجـر  که  شود میهاي جنسی  هورمون رفتن

و  Cheahشـود (  مـی و اسـپرم   کسـازي تخم ـ به آزاد
Lee ،2000.(      اواپریم تنهـا در ماهیـانی کـه از لحـاظ

ا موفقیت ب ،جنسی بالغ و در مرحله نهایی بلوغ هستند

مصـرف   .)Lee ،2000و  Cheah( عمل خواهد کـرد 
ریزي همزمان و مـوثرتر   تسهیل تخمصحیح اواپریم به 

ی که شرایط محیطی طبیعـی  یها گونه ، از جملهها گونه
وجود ندارد، کمک  ها ریزي موفقیت آمیز آن براي تخم

ــرد  ــد ک ــریم در ). Lee ،2000و  Cheah( خواه اواپ
ي مختلـف، از جملـه   هـا  گونه و ها بسیاري از خانواده

کـوي، مـاهی طلایـی،    ( 1کپور ماهیـان اعضاء خانواده 
، لـوچ  2ي آب شـیرین)، پـاکو  هـا  ماهیان خاردار، کونه

ــاهی ــه3م ــا ، گون ــته  ه ــاهی (راس ــه م ــف گرب ي مختل
Siluriforms و (Helostomatidae  ــورامی (گــــــ

 ها ي ماهیها و گونه ها بوسنده)، به علاوه دیگر خانواده
و همکاران،  Yanong( ده قرار گرفته استمورد استفا

 Bosak Kahkesh؛ 2010و همکاران،  More؛ 2009
ــاران،  ــاران،  Naeem؛ 2010و همکـ ). 2005و همکـ

شناخت عملکرد اواپریم و توجه به مصرف آن بـراي  
کاربرد موفقیت آمیز آن در جریان تولید امري حیـاتی  

  ). 2007و همکاران،  Hill( است
من لقاح و تفریخ موفقیت آمیز مصرف اواپریم ضا

خوب کارگـاه تکثیـر از   طورکلی مدیریت  هباشد. ب نمی
 یمحیط ـشـرایط   ،تغذیه مناسـب  ،جمله ژنتیک خوب

ــت آب) ــد کیفی ــی و  ،4بســترها، (مانن ســاختار جمعیت
تفـریخ   ،فاکتورهاي دیگـر بـر کیفیـت تخـم و اسـپرم     

 و بازمانـدگی نـوزادان تـأثیر خواهـد گذاشـت      ها تخم
)Cheah  وLee ،2000(   اواپریم روند تولیـد مثـل را .

و نیــاز بــه محــرك طبیعــی را رفــع  بــه کــار انداختــه
 به قطع ،دیگر جزء فعال اواپریم ،نماید. دومپریدون می

و  Yanong( کنـد  اثرات بازدارنده دوپامین کمـک مـی  
  ).2009همکاران، 

در  ریــزي تخــمبنــابراین دومپریــدون بــراي القــاء 
با توجه عوامـل   ها ید مثل در آنیی که روند تولها گونه

                                                
1. Ciprinidae 
2. Characidae 
3. Cobitiidae 
4. Subecter 
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استرس زاي منجـر بـه آزاد سـازي دوپـامین متوقـف      
پامین مـانع فعالیـت    ، بسیار مهم است زیرا دوشود می

GnRH خواهــد شــد  )Sahoo  ،2005و همکــاران .(
ی کـه در شـرایط اسـارت    ي زیـادي از ماهیـان  ها گونه

یند تولید مثـل دچـار اخـتلال    آفرپرورش داده شده و 
علـت را   ) کـه 2008و همکـاران،   Kouril( شـود  مـی 
(بســتر  تــوان در فــراهم نبــودن شــرایط محیطــی مــی
عمق آب) دانست  کیفیت آب، جریان آب، ،ریزي تخم

ي محیطـی مناسـب را بـراي تحریـک در     هـا  که پاسخ
 بـه  قـادر  ماهیـان  شرایط این در. کند ماهیان ایجاد نمی

 یینهـا  رسیدگی فرایند و نیستند اسارت در ریزي تخم
و  Matwally( گردد نمی تکمیل ماهیان این در جنسی

Fouad ،2008 ؛Podhorec  وKouril ،2009 .(
ي هـا  در گونه ریزي تخمتزریق هورمون براي تحریک 

 گـردد  ماهیان در ابـزي پـروري اسـتفاده مـی     زیادي از
)Rainis  وBallestrazzi ،2005 ؛Mylonas  و

Zohar ،2001 .( نه ماهیـان  گو 25هورمون اواپریم در
زینتی در جهت رسیدگی جنسی مـورد بررسـی قـرار    

درصدي را نشـان   92گرفت که نتایج تحقیق موفقیت 
بررســی میــزان  ).2009و همکــاران،  Hill( دهــد مــی

با جایگزینی هورمـون اواپـریم    ریزي تخمموفقیت در 
مقایسه درصد و و بجاي غده هیپوفیز در ماهی فیتوفاگ

لاروها در هنگام استفاده از  لقاح و تفریخ و بازماندگی
اهـداف   اواپریم بجاي غده هیپوفیز در ماهی فیتوفـاگ 

  باشد. این تحقیق می
 

 ها مواد و روش
عملیات اجرایی ایـن پـروژه در کارگـاه تکثیـر و     

ــع در    ــزي) واق ــرکت آب ــرورش (ش ــومتري  20پ کیل
یمارهاي آزمایشـی در  شهرستان دزفول انجام گرفت. ت

عبارتند از: تیمـار   فیتوفاگی براي ماه غالب این طرح
یک استفاده از هورمون عصـاره غـده هیپـوفیز، میـزان     

گـرم (بـه ازاي    میلی 4هورمون براي ماهیان مولد ماده 

(بـه ازاي   گـرم  میلـی  3 گرم) و براي مولـدین نـر  گیلو
ــوگرم ــون   گیل ــق هورم ــتفاده از تزری ــار دو اس )، تیم

لـد  سنتیتیک اواپریم، میزان هورمـون بـراي ماهیـان مو   
) و براي مولـدین  کیلوگرملیتر (به ازاي  میلی 5/0ماده 

   باشد. می) کیلوگرملیتر (به ازاي  میلی 25/0نر 
در ایـن تحقیـق    فیتوفـاگ ماهیان مولد مـاده و نـر   

 8510±7/467و  8540± 09/455 ترتیب داراي وزن به
مولد  10مولد ماده و  10از هر تیمار تعداد  بودند. گرم

بعد از تـوزین مولـدین،    .رار گرفتنر مورد آزمایش ق
عصاره غده هیپوفیز و هورمون اواپریم مورد نیاز براي 

مـورد   هر ماهی محاسبه و تزریق گردید. ماده بیهوشی
.ام  .پی پی 40-60اسانس گل میخک با غلظت  استفاده

بود. پس از بیهوشی، ماهیان توسـط آب شستشـو داده   
ند عصاره گل شدند. زیرا برخی مواد بیهوش کننده مان

میخک  قادرند قدرت تحرك اسپرم و کیفیت تخمـک  
  ).1381 (ستاري، را کاهش دهند

 متـداول داخـل عضـلانی    تزریق ماهیـان از روش 
)IM(1 دقیقه با  5مدت  استفاده گردید. مواد تناسلی به

آب شستشــو شــده و بــه انکوباتورهــاي زوگ منتقــل 
 در این آزمایش از روش لقاح خشک بـراي  گردیدند.

 14-13 در دو نـوع هورمـون   هردو تیمار استفاده شد.
کردنـد.   ریـزي  تخـم ساعت بعـد از تزریـق، مولـدین    

ــزان  ــین می ــزي تخــمشــاخص تعی ــین درصــد  ،ری تعی
و همکـاران،   Kulikovsky(بازماندگی لارو بـا روش  

، )Billard ،1990(هماوري کـاري بـا روش   )، 1996
ــا روش  ــان ب ــاران،  Drori( دوره پنه ، )1994و همک

 )NACA ،1989( تعیین درصد لقاح و تفریخ با روش
 3/2لاروهاي حاصله بعد از جذب   گیري گردید. اندازه

ته شـده  وسیله شیرا به زرده تخم مرغ پخ کیسه زرده به
ت یک بار در طول روز تغذیه شدند سه ساع به فاصله

درجه حرارت آب در طـول دوره   ).1365 فرید پاك،(
  بود. گراد سانتیدرجه  25 ±1تکثیر 

                                                
1. Intra muscular 
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100×  
  تعداد تخم لقاح یافته

  ) NACA ،1989درصد لقاح ( =
  ها تعداد کل تخم

  

  تعداد نوزاد متولد شده  ×100
  )NACA ،1989= درصد تفریخ (

  هاي لقاح یافته تعداد تخم
         

100×  
  کننده ریزي تخمتعداد ماهیان 

  )1996و همکاران،  Kulikovskyریزي ( = میزان تخم
  تعداد ماهیان تزریق شده

     

  هاي کشیده شده تعداد تخم  ×100
  )Billard ،1990هماوري کاري (

  کیلوگرم وزن بدن
        

  )1994 ،و همکاران Drori( دوره پنهان = زمان بین اولین تزریق و اوولاسیون
  

100×  
  تعداد لاروهاي زنده

  )1996و همکاران   Kulikovsky= درصد بازماندگی لارو (
  ها تعداد کل تخم

          

  افـزار  نـرم  هـا  منظور تجزیـه و تحلیـل آمـاري داده    به
19 SPSS و  ها جهت آنالیز دادهExcel ـ  منظـور رسـم    هب

بـا   هـا  نمودارها مورد استفاده قرار گرفت. مقایسه بین داده
ي هــا و آزمــون )ANOVA( آنالیزواریــانس یــک طرفــه

LSD وDuncan  05/0درصــد اطمینــان (   95بــاP< (
  صورت گرفت.

  نتایج
، تعـداد تخـم   ریـزي  تخـم موفقیت  ،دوره پنهان تکثیر:

آوري کاري، لقاح، تفریخ و بازماندگی  استحصالی، هم
دوره  آمده است. 1در جدول  تیمار دو  لارو مربوط به

موفقیت د تخم استحصالی و اتعد ،درصد تفریخ پنهان،
ف در دو گـروه اواپـریم و هیپـوفیز اخـتلا     ریـزي  تخم

ــی ــداد  داري معن ــان ن ــکل  )<05/0P(را نش  در )1(ش
وري کـاري و  آ هـم  ،درصـد بازمانـدگی لارو  که  حالی

را در دو گـروه نشـان    داري معنیدرصد لقاح اختلاف 
  .)2(شکل )>05/0P( داد

  

  و عصاره غده در تکثیر ماهی فیتو فاگ  نتایج حاصل از تزریق هورمون اواپریم -1جدول 

  هورمون
  (تیمار)

  مولد وزن
  (گرم)

  طول کل
  متر) (میلی

  دوره پنهان
  (ساعت)

میزان 
 ریزي تخم

  (درصد)

  تعداد تخم
  استحصالی

هماوري کاري 
  (تعداد در کیلو)

  لقاح
  (درصد)

  تفریخ
  (درصد)

بازماندگی 
لارو 

  (درصد)
  a707 ±6/62353  b49/4±87  05/4±3/84  6/1± 5/84  530819 ± 33425  100  75/13±54/0  7/76±3/3  8510±467  اواپریم
  b3141±66618  a7/3±5/63  46/3±6/65  32/2±2/65  406336 ± 24261  80  63/13±58/0  7/76±3/3  8510±467  هیپوفیز
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  مقایسه دوره پنهان، تعداد تخم استحصالی، درصد تفریخ مولدین فیتوفاگ در تیمارهاي هورمونی -1شکل 

  

  
                          م اوري کاري مولدین فیتوفاگ در تیمارهاي هورمونیمقایسه درصد لقاح، درصد باقیماندگی لارو و ه -2شکل 
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  بحث
 ماهیـان  کپور در نهایی اووسیت رسیدگی تحریک

ــیله  کــه داد نشــان هیپوتــالامیکی فاکتورهــاي بوس
 کننده القاء هاي هورمون با دوپامین آنتی یک بکارگیري

 ریـزي،  تخـم  موفقیـت ،تخم کیفیـت  رفـتن  بالا باعث
 بازمانـدگی  درصـد  و گشایی تخم درصد ،لقاح ددرص
  ). Kouril ،2009و  Podhorec( شد لارو

 هیپـوفیزو  بـا  تزریـق ( آزمایشـی  گـروه  دو هـر  در
ــریم ــین پنهــان دوره) اواپ  مشــاهده ســاعت 13-14 ب

  ).<05/0P( نداد نشان را داري معنی اختلاف که گردید
Sridhar  وHaniffa  در بررسی تزریق  2002در سال

و  Channa Punctatusي ها مون اواپریم به گونههور
HetroPneustes fossilis  دوره  پنهـــان را بـــراي

C.Punctatus 34–28    سـاعت و بـراي H.fossilis 
و همکاران در  Naeem .ساعت ثبت نمودند 18 –24

اي درون عضـلانی   با تزریـق یـک مرحلـه    2005سال 
ن آن را اي دوره پنهـا  سی به ماهی کپور نقره -اواپریم 

و همکـاران   Kahkesh .ساعت نشان دادنـد  18 – 32
اي تزریـق هورمـون    با بررسی مقایسـه  2010در سال 

دوره پنهـان را  ، هیپوفیز و اواپریم بر روي مـاهی بنـی  
 25/ 2سـاعت و بـراي اواپـریم     38/25براي هیپوفیز 

و همکاران در سـال   Naeem .ساعت محاسبه نمودند
ي درون عضلانی اواپـریم  ا با تزریق یک مرحله 2011

سی بر روي مـاهی کپـور علفخـوار دوره پنهـان را      -
و  Kahkesh .ساعت لحـاظ نمودنـد   18–30براي آن 

همکاران با بررسی مقایسه اي تزریق هورمون هیپوفیز 
و اواپریم بر روي ماهی شـیربت دوره پنهـان را بـراي    

سـاعت   55/23ساعت و براي اواپریم  33/22هیپوفیز 
  .ندنشان داد

ــه دوره پنهــان   ــه  مطالعــات صــورت گرفت در کلی
آمـده در ایـن    دسـت  بـه محاسبه شـده از دوره پنهـان   

و تشابهی بین نتایج پیشین با نتـایج  د، مطالعه بیشتر بو
آمده در این مطالعه در خصـوص دوره پنهـان    دست به

مولد  10در گروه آزمایشی هیپوفیز از  .مشاهده نگردید
شوند که به این ترتیب  ریزي متخمولد موفق به  8ماده 

محاسـبه   درصـد  80با هیپـوفیز   ریزي تخمموفقیت در 
مولـد   10اما در گروه آزمایش اواپریم تمـامی   ،گردید

ترتیـب   کـه بـدین   گردیدنـد  ریـزي  تخـم ماده موفق به 
 درصد 100با استفاده از اواپریم  ریزي تخمموفقیت در 

 در هــر دو گــروه آزمایشــی تمــامی .محاســبه گردیــد
 ،)درصـد  100مولدین نر موفق به اسپرم دهی شـوند ( 

این نتایج با دیگر نتایج پژوهشگران مورد مقایسه قرار 
  .گرفت

Hill با بررسی استفاده  2009همکاران در سال  و
عنـوان القـاء کننـده جنسـی در      از هورمون اواپریم بـه 

ماهیان زینتی ایالات متحده آمریکـا در کپـور ماهیـان    
 درصد 92را  ریزي تخمصد موفقیت در زینتی ماده، در

 دست به درصد 96و در ماهیان نر درصد اسپرم گیري 
آوردند که نشان دهنده کمتر بدون میـزان موفقیـت در   

و اسپرم دهـی نسـبت بـه مطالعـه صـورت       ریزي تخم
 درصد 100و  ریزي تخمدرصد  100که گرفته حاضر 

 .باشد میگیري از هورمون اواپریم  اسپرم

Kahkesh  بـا مقایسـه   2010و همکاران در سال 
 درصـد ، تزریق هیپوفیز و اواپریم بر روي مـاهی بنـی  

 و بـراي اواپـریم   درصـد  75ریزي براي هیپـوفیز   تخم
درصد مشاهده نمودنـد کـه نسـبت بـه مطالعـه       5/37

براي هـر دو نـوع    ریزي تخمحاضر میزان موفقیت در 
  .هورمون کمتر بود

Kahkesh  بـا مقایسـه    2011و همکاران در سال
تزریق هیپوفیز و اواپریم بر روي ماهی شیربت درصد 

و براي اواپـریم   درصد 75را براي هیپوفیز  ریزي تخم
 دسـت  بهي ها نشان دادند که کمتر از درصد درصد 25

در خصوص تعداد تخـم  . باشد آمده در این مطالعه می
طور میـانگین   هدر گروه آزمایشی هیپوفیز ب، استحصالی

ــریم و  406336 ــی اواپـ  530819در گـــروه آزمایشـ
 ،بـوده  <05/0Pآمد کـه بـا توجـه بـه اینکـه       دست به
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داري در تخم استحصالی بـین دو گـروه    اختلاف معنی
  .داردنآزمایشی وجود 

Naeem  ــال ــاران در س ــق 2005و همک ــا تزری  ب
میـانگین تعـداد    ،اي سی به ماهی کپور نقـره  -اواپریم 

   .نمودندثبت  91778ي استحصالی را ها تخم
Naeem  ــال ــاران در س ــق  2011و همک ــا تزری ب

سی بر روي ماهی کپور علفخـوار میـانگین    -اواپریم 
آوردنـد   دست به 58601ي استحصالی را ها تعداد تخم

آمـده در ایـن    دسـت  بـه که تمامی این نتایج از نتیجـه  
در گروه آزمایشی هیپـوفیز   .پژوهش بسیار کمتر است

درصد و در گروه آزمایشی  5/63میانگین درصد لقاح 
 Pآمد که با توجه به اینکـه   دست بهدرصد  87اواپریم 
لـذا بـین درصـد     ،باشد ) میP>05/0(  05/0کمتر از 

  .لقاح در دو گروه اختلاف معنی دار وجود دارد
Sirdhar  و Haniffa   بـا بررسـی    2002در سال

و  Channa Punctatusاپــریم بــر روي   تــاثیر او 
Hetero Pneustes fossilis    درصـد لقـاح را بـراي 

C.Punctatus55/73 و براي  درصد H.Fossilis 70 
و همکــاران در ســال  Naeem .ثبــت نمودنــد درصــد
اي  سی به ماهی کپـور نقـره   -با تزریق اواپریم  2005

  آوردند. دست به درصد 56/72درصد لقاح را 
Kahkesh  بـا مقایسـه    2010همکاران در سال و

تزریق اواپریم و هیپوفیز بـر روي مـاهی بنـی درصـد     
درصـد و بـراي اواپـریم     83/82لقاح را براي هیپوفیز 

و همکـاران   Naeem .آوردنـد  دست بهدرصد  86/85
سی بر روي مـاهی   -با تزریق اواپریم  2011در سال 

ثبـت   درصـد  45/76کپور علفخـوار درصـد لقـاح را    
  د.نمودن

Kahkesh   بـا تزریـق    2011و همکاران در سـال
هیپوفیز و اواپریم بر روي ماهی شیربت درصد لقاح را 

 درصد 85و براي اواپریم  درصد 66/85براي هیپوفیز 
  .لحاظ نمودند

More  با مقایسه تزریق  2011و همکاران در سال
 Labeoو  Catla catlaاواپـریم و هیپـوفیز بـر روي   

rohita ا براي درصد لقاح رCatla catla   با هیپـوفیز
ثبت نمودند و بـراي   درصد 2/94و با اواپریم  12/77

Labeo rohita  07/79لقــاح را بــا هیپــوفیز درصــد 
در  .آوردنـد  دست به درصد 06/94و با اواپریم  درصد

کلیه مطالعات صورت گرفته درصد لقـاح بـا اواپـریم    
ا در کمتر و یا نزدیک به مطالعه حاضر می باشد و تنه

و همکاران با تزریق اواپریم درصد لقاح  more مطالعه
  .آمد دست بهبیشتر از مطالعه حاضر 

در گروه آزمایشی هیپوفیز میانگین درصـد تفـریخ   
 30/84درصد و در گـروه آزمایشـی اواپـریم      60/65

، )P<05/0آمد که با توجه بـه اینکـه (   دست بهدرصد 
ر هر دو گروه د تفریخ دار بین درصد لذا اختلاف معنی

  .مشاهده نشد
Sirdhar و Haniffa  درصد تفریخ  2002در سال

 درصـد  Channa Punctatus  65 را با اواپریم براي
نشان  درصد Hetero Pneustes Fossilis 50 و براي

آمـده در تزریـق اواپـریم در     دست بهدادند که از نتایج 
و همکـاران در سـال    Naeem .این مطالعه کمتر است

 ،اي سی به ماهی کپـور نقـره   -اواپریم  ا تزریقب 2005
ــه درصــد 09/71درصــد تفــریخ را  ــد دســت ب  .آوردن

Kahkesh  درصد تفریخ را  2010و همکاران در سال
درصـد و   16/66با استفاده از هیپوفیز ، براي ماهی بنی

 .آوردنــد دســت بــهدرصــد  77بــا اســتفاده ازاواپــریم 
Kahkesh  تفریخ را درصد  2011و همکاران در سال

و بـا   16/81براي ماهی شیربت با استفاده از هیپـوفیز  
کـه در   آوردند دست بهدرصد  5/82استفاده از اواپریم 

درصـد   2010و همکاران در سـال   Kahkeshمطالعه 
با اسـتفاده از هیپـوفیز و در    ،تفریخ را براي ماهی بنی

درصد تفریخ را بـراي مـاهی شـیربت بـا      2011سال 
مون اواپریم تقریبا با نتایج ایـن مطالعـه   استفاده از هور
ــابهت دارد ــال  Naeem. مش ــاران در س  2011و همک
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درصد تفریخ را براي ماهی کپور علفخوار با استفاده از 
لحاظ نمودند که کمتر از  درصد 35/79سی  -اواپریم 
آمـده در مطالعـه اخیـر بـا اسـتفاده از       دسـت  بهنتیجه 

  .اواپریم می باشد
More درصد تفریخ را  2011در سال  و همکاران

 درصد 25/68با استفاده از هیپوفیز  Catlacatla براي
بـراي  ، نشان دادند درصد 5/92و با استفاده از اواپریم 

Labeo rohita       نیـز درصـد تفـریخ را بـا اسـتفاده از
 38/91و با اسـتفاده از اواپـریم   درصد  64/69هیپوفیز 

تحقیـق   آوردنـد کـه نسـبت بـه نتـایج      دست به درصد
   .باشد حاضر بیشتر می

ــد     ــانگین درص ــوفیز می ــی هیپ ــروه آزمایش در گ
و در گـروه آزمایشـی    درصـد  20/65بازماندگی لارو 

درصـد   50/84اواپریم میانگین درصد بازماندگی لارو 
لـذا   ،باشد ) میP>05/0که با توجه به اینکه ( باشد می

داري بین درصـد بازمانـدگی لارو در دو    اختلاف معنی
  .ه آزمایشی وجود داردگرو

Sirdhar  و Haniffa   بازمانـدگی   2002در سـال
 Channaلارو را بـــا اســـتفاده از اواپـــریم بـــراي

Punctatus 30 و بـراي   درصدHetero Pneustes 

Fossilis 15آوردند که بسیار کمتـر از   دست به درصد
در  .باشـد  آمـده در مطالعـه حاضـر مـی     دست بهنتایج 

درصـد   2011ران در سـال  و همکا Kahkeshتحقیق 
درصـد   33/78لارو را با استفاده از هیپوفیز  بازماندگی

آوردند که  دست به درصد 5/81و با استفاده از اواپریم 
آمـده از اواپـریم در مطالعـه بیشـتر از      دسـت  بهنتیجه 

در گروه  .باشد و همکاران می  Kahkeshنتیجه اواپریم
 ــ ــوفیز همــاوري کــاري ب ــ هآزمایشــی هیپ انگین طورمی

آمـده و در گـروه آزمایشـی اواپـریم      دست به 46618
حاصل شـده   62353,6میانگین  طور ههماوري کاري ب

در مقایسه هماوري کاري در دو گروه آزمایشی  ،است
)05/0<Pداري بــین  ، لــذا اخــتلاف معنــیباشــد ) مــی

 .همــاوري کــاري در دو گــروه آزمایشــی وجــود دارد
Sirdhar  و Haniffa  هماوري کـاري   2002در سال

 Hetero Pneustes و Channa Punctatus را براي

Fossilis ،3273  محاسبه کردند که شـباهتی   6692و
  .بین این نتایج با نتایج مطالعه حاضر مشاهده نشد

 اختلاف اواپریم و هیپوفیز هورمون از استفاده در
 دوره ،ریزي تخممیزان موفقیت در  روي بر داري معنی

 ماهی در تفریخ درصد استحصالی، متخ تعداد پنهان،
 عملکرد هورمون دو این و ندارد وجود فیتوفاگ
 درصد میان اما. دارند شده ذکر موارد بر را یکسانی

 اختلافدرصد بازماندگی لارو  و کاري هماوري لقاح،
 هیپوفیز غده جاي به اواپریم از استفاده در داري معنی
 به سبتن را بهتري عملکرد اواپریم و دارد وجود

  . دهد می نشان هیپوفیز
 بـه  منـوط  هیپـوفیز  غـده  از اسـتفاده  اینکه به نظر
 از بعد و باشد می بالغ کپور ماهی چندین کردن قربانی

 مـاهی،  سر شکل تغییر علت به هیپوفیز غده استخراج
 در بـا  و بـود  خواهد مصرف قابل غیر نظر مورد ماهی
 هیپـوفیز  زا اسـتفاده  اي هزینه نظر از اینکه گرفتن نظر
 اواپریم از استفاده لذا است، تر گران اواپریم مقابل در

 يهـا  شـاخص  از برخـی  بـه  بخشـیدن  بهبود بر علاوه
 بـه  نیـز  اقتصادي نظر از فیتوفاگ ماهی در مثلی تولید
  .باشد می تر صرفه
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