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 استان هرمزگان آبهای ساحلی در )Euthynnus affinis( هی زرده مامیر مرگ و پارامترهای رشد وبررسی 
 

 3 حسین پاشا زانوسیو 3، پریتا کوچنین2 تقوی مطلقلها ، سیدامین1سیداحمدرضا هاشمی
 ، )تهران( مؤسسه تحقیقات شیلات ایران2، )اهواز(  آبزی پروری جنوب کشورپژوهشکده1

 ون دریایی خرمشهر دانشکده منابع طبیعی دریا، دانشگاه علوم و فن3
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 چکیده
هـای جنـوبی و    آب یکی از ماهیـان ارزشـمند   ) KawaKawa(با نام عمومی زرده  )Euthynnus affinis( ماهی زرده 

و مرگ ومیر این گونه جهت مدیریت صید در منطقه حایز اهمیت         بررسی پارامترهای رشد     باشد، از این رو      استان هرمزگان می  
نـدی و   ب، گاو خ، صـل  کنگ ایستگاه   چهار سواحل استان هرمزگان  در   در این تحقیق با توجه به رفتار مهاجرتی ماهی زرده         . است

 25در مجمـوع بـیش از      )1384 تا   1382( ساله   سه تحقیقدر این   .  در نظر گرفته شد    برداری های نمونه  عنوان ایستگاه  ه ب جاسک
هـای مـذکور      در سـال   96/62± 31/5 و   73/64± 2/7،    58/64± 27/6 ترتیـب  بـه و میـانگین      گردید بیومتری زرده   هزار ماهی 

ترتیب  به 84 ،83 ،82 سال   های رشد  شاخص .متر طول داشتند    سانتی 86متر و بزگترین     سانتی 26دست آمد کوچکترین ماهی      هب
)cm (89،87،87 =L∞   و )(year-15/0  ،52/0  ،53/0=K  ،(year-1)78/1  ،72/2  ،62/2=Z و  )(year-164/0،66/0  ،67/0 =

M و  )(year-1 14/1،06/2  ،95/1=F 64/0،75/0،74/0 وE=، 30/0-،   46/0-، 48/0- to=   براسـاس ضـریب    . محاسبه شـد
بـا توجـه بـه       .گـردد  پیشـنهاد مـی     از ذخیره  برداری کاهش بهره   ذخیره ماهی زرده تحت فشار تشخیص داده شد و         برداری بهره

زء ماهیـان بـا آسـیب پـذیری          ج ـ این ماهی ) AFS(و براساس شاخص انجمن شیلاتی امریکا       ماهی زرده   خصوصیات زیستی   
 .آید حساب می هبمتوسط 

 
  رشدپارامترهای، سواحل هرمزگانماهی زرده، :  کلیدیهای واژه

 
 مقدمه

هـای   خلیج فارس و دریای عمـان در برگیرنـده گونـه           
 ـ          مختلفی از آبزیان می    ن ماهیـان   وباشد کـه در ایـن میـان ت

های غـذایی، صـنعتی،       دارای اهمیت بسیار زیادی در زمینه     
هـای مهـم تـون        از گونه  .)3( باشند  تجاری و ارزآوری می   

های انگلیسـی    دارای نام  است که    گونه ماهی زرده   ماهیان،
کـه  بوده   3 وماکرل تونا  2، استرن لیتل تونوا   1 کاوا کاوا  به نام 

 درجـه   45ما بین عرض جغرافیایی      آرام   - هند  اقیانوس در
میـزان صـید     .نمایـد   زیست می  درجه جنوبی    45شمالی و   

                                           
1  - KawaKawa 
2  - Eastern little tuna 
3  - tuna Mackerel 

کـه  ) 5(  هزار تـن اسـت     210 بیش از ماهی زرده درجهان    
 67مرکز عمده صید آن در اقیانوس هند با صـید بـیش از              

هند بیشـترین میـزان      هزارتن بوده و ایران پس از تایلند و       
 .)3 (س هند را داراستصید این ماهی در اقیانو

 ـ ،توده زنده یـک ذخیـره       بازگشـت   وسـیله رشـد و     ه ب
 ـ    میـر طبیعـی و   مـرگ و وسـیله   هشیلاتی، افزایش یافته و ب

 مرگ و  فاکتورهای موثر بر رشد و    . یابد صیادی، کاهش می  
 فاکتورهای درونی که    -1. شوند میر به دو بخش تقسیم می     

طـورکلی بـا افـزایش       هونه بوده و ب   گشامل ترکیب ژنتیکی    
. یابـد  میرطبیعی کاهش می   اندازه بدن، نرخ رشد و مرگ و      

 فاکتورهای بیرونی که شامل غذای در دسـترس و نیـز            -2
ــی... حــرارت، شــوری و ــروزه یکــی از  .)18( باشــد م ام

 ـ          دسـت آوردن    هموضوعات علـم مطالعـه آبزیـان، نحـوه ب



 ذخـایر خللـی      بدون آنکه در تـوازن     ،محصول بهینه است  
 پویـایی جمعیـت   درسـت     صـحیح و   درک  بـا   . وارد شود 

 بینـی    پـیش  از وضعیت موجود و    یک مدل    توان آبزیان، می 
 ـ جمعیت ماهی  از تأثیر صیادی بروی      آینده  ددسـت آور   ه، ب

 د بای MSY)( رسیدن به حداکثر محصول پایدار        برای )6(
تعادلی در میزان مرگ ومیر که کاهش دهنـده تـوده زنـده             

 ).8( باشد، برقرار باشـد    ت و رشد که افزاینده آن می      عیمج
پویایی جمعیت به فرآیند دائمی جایگزینی به موقع نسل و          

 میـر   و رشـد و مـرگ     همان مقـادیر  تولید آن، که در واقع      
 مـرگ و   پارامترهای رشـد و   مطالعه  . شود  است، مربوط می  

پویایی جمعیت یکـی از زیـر واحـدهای کـاربردی           میر یا   
 شناسـی   زیسـت  از مبـانی اساسـی     معیـت و   ج شناسـی  بوم

بهتر   مدل جامع پویایی جمعیت برآورد     .ذخایر ماهی است  
تـر از تـأثیر صـیادی و محیطـی           بینی صحیح   ذخیره و پیش  

پارامترهای رشد   .)5(گردد    وی جمعیت ماهی منجر می    ربر
و مرگ و میر هسته اصـلی محاسـبات ارزیـابی ذخـایر را              

عوامـل مهـم تغییـر در     ا ازاین پارامتره و دهند تشکیل می
هدف این تحقیق تهیـه      ).9( روند شمار می  هذخیره ماهیان ب  
 و  زیسـتی ای جهـت شـناخت پارامترهـای         اطلاعات پایـه  

چگونگی تغییر و پویایی جمعیت مـاهی زرده و مـدیریت           
 . استاین ذخیرهاصولی در بهره برداری از  صحیح و

 Yabe پن  در سواحل ژا   ،1953 همکارانش در سال   و
هـای مختلـف و      میزان صید مـاهی زرده در مـاه       به بررسی   

در  Siraimeetan). 19(پرداختنــد بررســی طــولی آنهــا 
 به بررسی چگونگی صید مـاهی زرده بوسـیله          1985سال  

تور گوشگیر در سواحل هند در فصول مختلف پرداخـت          
)19(. Yasaki 1990و 1989 ،1982هـــای  در ســـال 

هـای   آب اهی زرده در  مـرگ ومیـر م ـ     پارامترهای رشـد و   
همکـارانش در    و Nasser ).19( را بررسـی نمـود     تایلند

ــال  ــر   1999س ــاهی را در جزای ــون م ــایر ت وضــعیت ذخ
 2000سـال   درSivads و ) 12(  هندوسـتان 1دویپشـا لا

  هندوستان 2وضعیت ذخایر تون ماهی را در جزایر مینوکی       
 در  همکـارانش  و Pillai). 16( مورد ارزیابی قـرار دادنـد     

                                           
1- Lashadweep  
2- Minicoy 

در هند، پویایی جمعیت و ارزیابی ذخایر ماهی      2002سال  
مین سـو این تحقیق    .)13(را مورد بررسی قرار دارند       زرده

  و  فـارس  جمطالعه پویـایی جمعیـت مـاهی زرده در خلـی          
 مـرگ و   بررسی پارامترهای رشـد و    . باشد می دریای عمان 

در سـال   هـای سـواحل هرمزگـان        آب میر مـاهی زرده در    
آقای درویشـی   ( 1378سال   و در  )ب زاده آقای طال ( 1376

 . )4 و 3(  مورد بررسی قرار گرفته است)و همکاران

 
 ها مواد و روش

) گاوبنـدی (الائمـه      منطقه تخلیه صید در بنادر جـواد       4 
 ºو 12 ' و عرض جغرافیـایی    º 53و 02'با طول جغرافیایی  

و عـرض    º 54و 55' بـا طـول جغرافیـایی      کنگ، بندر    27
 42 ' با طـول جغرافیـایی     خ، بندر صل  º 26و 37 'جغرافیایی

، بندر جاسک با طـول      º 26و 41' عرض جغرافیایی  º 55و
 در استان   º25 و 4'و عرض جغرافیایی   º57 و 03'جغرافیایی
برداری از مـاهی زرده       های نمونه  عنوان ایستگاه  ههرمزگان ب 

برداری از ماهیـان تخلیـه شـده بـه           نمونه و انتخاب گردید 
ــام گ  ــواحل انج ــتس ــاهی زرده   .رف ــید م ــزار ص ــور اب ت
لـنج و کشـتی مـورد        که بوسیله قـایق،   گوشگیرشناور بود   

 .گیرند برداری قرار می بهره
 1 بادقـت  کـش بیـومتری   طول چنگـالی توسـط خـط         

دادهـا    و در مناطق یاد شـده صـورت پـذیرفت        متری   یلیم
متـری   های چهار سانتی    به دسته  3براساس قاعده استورگس  

 ).1( بندی شدند طبقه
 ـ نهایت طول بی  برآورد و 4 ودرال - نمـودار پـاول    وسـیله  ه ب
 'L ،میانگین گروهای طولی-L--L' = a+b L' ) L معادله

  و شـیب أعـرض از مبـد   bو a ،کمینـه هـر گـروه طـولی    
موجـود   بکارگیری روش شیفرد  ضریب رشد با    و  ) معادله

براساس مقـادیر طـول      .دست آمد   به )7(فایست  در برنامه   
  برنامـه  کمـک  بـا  نهایت و ضریب رشد محاسبه شده و       بی

هـا،     منطبـق بـر داده     بـرازش با رسم بهترین خطوط      الفدی
 ).10(د شمحاسبه ) to(زمان طول صفرمیزان بهینه 

                                           
3- Sturgess 
4- Powell-Wetherall 



 
 .)جاسک، صلخ، کنگ و گاوبندی(  از راست به چپدر سواحل استان هرمزگانبرداری  های نمونه  موقعیت ایستگاه-1شکل 

 
 نهایـت  شاخص رشـد چـون طـول بـی         مقایسه   منظور به  
)L∞(     و ضریب رشد )K (    از آزمون مونرو)'Ф(   و رابطه 
)L∞( Ln(K) + 2 Ln ='Фاستفاده شد  )مـرگ   و )17

  محاسـبه شـد     بر اساس معادله پـائولی     (M)و میر طبیعی    
)17(. 

(M) = - 0.0152 - 0.297Ln(L∞) + 
0.654Ln(k)+ 0.642Ln(T) Ln 

 میر طبیعـی سـالیانه،       ضریب مرگ و   M در این معادله   
L∞  متـر،  نهایت ماهی بر حسب سانتی       طول بی K   پـارامتر 

 . میانگین دمای محیطی اسـت   Tانحناء رشد وان برتالنفی و    
ای مـاهی زرده بایسـتی     با توجه به رفتار گله   در این معادله  

و طبق  دیمعادله بالا در یک ضریب هشت دهم ضرب گرد  
ای  هیان با رفتار گلـه    میرطبیعی ما  نظر پائولی میزان مرگ و    

 .)17(ای کمتر است   بیست درصد از ماهیان بدون رفتار گله      
 طـولی   هـای   گـروه  براساس اطلاعات ) Z( مرگ و میر کل   

و با تفاضل مرگ ومیر کل از مرگ ومیر      محاسبه شد  1صید
 ـ   طبیعی، میزان مرگ و     ضـریب . دسـت آمـد    همیر صیادی ب

میـر    به مرگ و   میر صیادی   که نسبت مرگ و    2برداری  بهره
در  .)17(گردیـد    محاسـبه    E=F/Z  رابطـه کل اسـت، از     

ــل داده ــه و تحلی ــه   تجزی ــای حاصــل از برنام ــله  و اکس
     .کمک گرفته شدفایست و الفدی  افزارهای نرم

 

 نتایج
 در  1384 تـا    1382 سـاله، از سـال       سـه در این پروژه     

  گردید زیست سنجی  هزار ماهی زرده     25مجموع بیش از    

                                           
1- Catch Curve Converted Length 
2- Exploitation ratio 

 ±میـانگین   و   )بـود گیری طول    سنجی شامل اندازه   زیست(
 73/64±2/7،  58/64± 27/6 ترتیب انحراف معیار طولی به   

 دسـت آمـد و نیـز       ههای مذکور ب    در سال  96/62± 31/5و  
متـر    سـانتی 86گترین رمتر و بز    سانتی 26کوچکترین ماهی   

-26 ماهی با دامنه طولی      6457  ، 82در سال    .طول داشتند 
 ماهی بـا دامنـه طـولی        8958 ،83و در سال    متر    سانتی 83
 مـاهی بـا دامنـه       9988،  84در سـال      و متـر   سانتی 42-85

 . زیست سنجی گردیدمتر  سانتی85-41طولی 
 ماهی  انحراف معیار  ±تعداد نمونه، دامنه طولی و میانگین       

توزیـع   نمـودار   و 1هـای مختلـف در جـدول         ر ماه د زرده
 3 ،2 شکلدر    ماهی زرده  های مختلف ماهی   فراوانی طول 

-34متـر و     سانتی 66-62های   طول.  شده است   ترسیم 4و
 49-45ومتـر    سـانتی 65-61و  82در سـال   متـر     سانتی 46

 49-45ر و ـمتــ انتیـ ســ73-69 و 83در ســال متــر ســانتی
  درصــدرین و کمتــرینـیشتــب 84ال ـدر ســر ـمتــ انتیـســ

با توجه به ایـن نکتـه کـه مـاهی      .فراوانی طولی را داشتند
در زمان مشخصی در آبهای اسـتان        باشد و  زرده مهاجر می  
نیز اینکه ضریب گزینش تور گوشگیر که  و هرمزگان بوده

 در نتیجـه    ،نمایـد  گـزینش مـی    ماهیان خاصـی را صـید و      
 .دمشاهده شمحدوده مشخص از فراوانی طولی 

  ماهی زرده طی سه سـال      پویایی جمعیت های   شاخص 
 ، 89-87 از  نهایت طول بی . )2جدول   (محاسبه شد  تحقیق

 ، -3/0ول صـفر از     ط ـ، زمـان    53/0-5/0ضریب رشـد از     
میـر   مـرگ و ، 67/0-64/0میـر طبیعـی از    ، مرگ و  -48/0

-78/1از   ، میزان فایم پـریم مـونرو      95/1-14/1صیادی از   
 . نوسان داشت67/0-64/0برداری از  و ضریب بهره 62/2



 1382-1384های مختلف سال  در ماه انحراف معیار ماهی زرده ±تعداد نمونه، دامنه طولی و میانگین  -1جدول 
های  ماه
 سال

تعداد 
 انحراف ±گین میان دامنه نمونه

 82معیار سال 
تعداد 
 نمونه

دامنه 
 طولی

 انحراف ±میانگین 
 83معیار سال 

تعداد 
 انحراف ±میانگین  دامنه نمونه

 84معیار سال 
 73/59±77/6 86-53 621 5/62±45/9 77-41 1592 64±49/6 75-54 500 فروردین

 20/60±15/7 73-48 716 63±93/7 76-50 1467 60±64/7 73-48 549 اردیبهشت
 38/59±02/8 77-55 516 68±93/7 83-53 500 67±6/5 76-58 500 خرداد

 24/64±3/3 77-42 777 64±89/3 70-58 499 65±1/4 72-59 499 تیر
 94/62±2/6 79-55 500 91/64±29/8 77-43 674 66±47/4 73-59 500 مرداد

 13/65±67/3 77-56 500 66±15/5 75-58 217 66±47/4 73-58 502 شهریور
 85/61±05/6 83-50 1087 66/63±62/8 77-43 716 65±7/4 74-57 599 مهر
 84/64±46/4 77-54 1028 5/67±49/6 78-57 567 65±33/5 69-57 500 آبان
 78/63±78/4 75-54 1038 14/63±75/8 74-53 619 63±89/3 68-57 484 آذر
 93/63±48/4 72-53 1050 14/63±75/8 77-48 1113 67±56/19 86-26 500 دی

 11/64±8/4 74-54 1137 66±49/6 77-56 494 64±6 74-54 827 بهمن
 50/65±12/4 79-54 1018 65±19/5 75-56 500 63±02/3 68-59 497 اسفند

 96/62±31/5 - - 73/64±2/7 - - 58/64±27/6 - - میانگین
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 1382سال  فراوانی ماهی زرده در - هسیتوگرام طولی-2 شکل
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 1384 در سال فراوانی ماهی زرده - هسیتوگرام طولی -4 شکل



 1384-1382های  سالهای ساحلی استان هرمزگان  ماهی زرده در آب زیستیهای   شاخص-2جدول 
 1384سال  1383سال  1382سال   زیستیهای شاخص

L∞ 89 87 87 
K 50/0 52/0 53/0 
to 30/0- 46/0- 48/0- 
M 64/0 66/0 67/0 
F 14/1 06/2 95/1 
Z 78/1 72/2 62/2 

'Φ 28/8 28/8 30/8 
E 64/0 75/0 74/0 

 
برتـالنفی       معادلـه وان   ،پس از محاسبه پارامترهای رشد     
ــرا ــاهی زرده  ب ــت م ــالهای ی جمعی   84 و 83 ، 82در س

 -Lt=87(1 و Lt = 89(1-exp(-0.5(t+0.3)))  :بصورت

exp (-0.52(t+0.46))) و  Lt=87(1- exp (-0.53(t 

هــای بــالا،  فاد از معادلــهبــا اســت.  محاســبه شــد(((0.48+
 طول ماهی زرده را برای سـنین مختلـف محاسـبه            توان  می
 سن مـاهی  tول چنگالی ماهی و طLt  در این معادله. کرد
 .است

 
 گیری  بحث و نتیجه

بـرای  تور گوشگیر شـناور دارای محـدوده مشـخص           
بزرگتر از آن را     ماهیان کوچکتر و   می باشد و  ماهیان  صید  

های  برداری از رده   هرچه دامنه نمونه  ). 17(نماید   صید نمی 
 ،شدهان حضور افراد مختلف بیشتر      طولی بیشتر باشد، امک   

باشد زیرا نرخ رشد و مرگ       تر می  ها دقیق  در نتیجه برآورده  
 . باشد های طولی مختلف با یکدیگر متفاوت می همیر رد و

تـوان   های مختلف می   نهایت در سال   با مقایسه طول بی    
 رسـیده  متر  سانتی 94 از   نهایت طول بی که   گیری کرد  تیجهن

 در 1384متــر در ســال   ســانتی87بــه  )3( 1380در ســال 
 نهایـت  طـول بـی   ، در نتیجـه     تحقیق حاضر رسـیده اسـت     

افزایش فشار صـیادی      احتمالاً یافته است، علت آن    کاهش
میانگین طول در سـال     . )8 و 9( است برداری و میزان بهره  

 رونـد نزولـی را     1383و  1382 هـای   نسبت به سـال    1384
 ـ  که این نیز می    دهد نشان می  علـت افـزایش فشـار       هتواند ب

های اخیر به شدت میـزان صـید         در سال ). 8( صیادی باشد 
کـه از     ماهی زرده در استان هرمزگان افزایش یافته بطـوری        

 1384 تــن در ســال 6161بــه  1376 تــن در ســال 2606
 ). 2( است رسیده

نهایـت مـاهی     در یمن مقادیر ضریب رشد و طول بـی         
در مطالعـه   ) 19( دید محاسبه گر  92 و   23/0ترتیب   زرده به 

  ایـن مقـادیر     در غرب تایلند   1990و 1989،  1982در سال   
 بدست آمده   76و   76،  76 -56/0 و   96/0،  46/0ترتیب   هب

 پارامترهــای یــاد شــده را )19 (در ســریلانکا .)19( اســت
 و  23/2  این پارامترها     )19 (در خلیج تایلند    و 59 و   69/0
ــتانو 1/55 ــ  در هندوس ــب  هب  89، 81 و 9/0،  37/0ترتی

و طول   در هاوایی ضریب رشد   . )14 و 13( ندمحاسبه شد 
  برآورده شـده اسـت     8/117 و   42/0 بی نهایت ماهی زرده   

نهایت و ضریب رشد برای گونه زرده  میزان طول بی  . )19(
 بـرآورده   9/0-7/0 و   90ترتیـب     بـه  1سایت فیش بـیس    در

میـر در    مرگ و  و  مقایسه پارامترهای رشد   ،)6( شده است 
 .آورده شده است 3 نقاط مختلف در جدول

توان بیان    میهای آنها    فاوتتبرای توضیح اعداد بالا و       
و  )12( در هندانجام شده   تحقیقات  در   باید گفت نمود که   

رشد تـون ماهیـان ارتبـاط مسـتقیمی بـه            )11( لانکا  سری
غــذای در دســترس دارد و توزیــع مکــانی و زمــانی آنهــا 

). 11و 15 (گـردد    دسترس توصـیف مـی     بوسیله غذای در  
 بـه عوامـل اکولــوژیکی   تـون ماهیـان  مهـاجرت  ین ن ـهمچ

، )19(بخصــوص غــذای در دســـترس وابســته اســـت    
متأثر  نهایت و ضریب رشد    های موجود در طول بی     تفاوت

 میـزان   .)9( باشـد   های اکولوژیکی هر ناحیه مـی      از تفاوت 

                                           
1  - Fishbase 



L∞   و K         یـزان   رابطه عکس با یکدیگر دارند و با کاهش م
L∞    و میزان K افـزایش  . )17(  و بـرعکس   یابد می  افزایش

 آب، باعث افزایش ضریب رشد در ماهیان سطح زی       دمای
گردد و علت آن طبیعت خونسرد آنها و افـزایش نـرخ             می

رسـد بـا نزدیـک        به نظر مـی    )12 (متابولیتی بدنشان است  
ضـریب رشـد     نهایـت کـاهش و     شدن به استوا، طـول بـی      

علـت افـزایش دمـای محـیط         ه ب که احتمالاً یابد   افزایش می 
 .پیرامونی ماهی است

میزان سن طول صفر ماهی زرده در استان هرمزگان در       
ــده اســت =to -024/0، 1382ســال  در  ).3(   بدســت آم

 ، در =to -3/0 در سـریلانکا   ،=to -34/0) 14(هندوستان  
 و) to=) 19 -03/0  هاوایی، در=to -015/0 دخلیج تایلن
 -=27/0to در سـایت فـیش بـیس        طـول صـفر    میزان سن 

های مختلف با توجـه بـه        در مکان  .)6( گزارش شده است  
نهایـت و ضـریب رشـد،        شرایط محیطی و تغییر طول بـی      

میـزان سـن طـول      . کنـد  میزان سن طول صفر نیز تغییر می      
 ،نهایـت  صفر، با افزایش ضریب رشد و کـاهش طـول بـی           

 ).17( یابد افزایش می
جـدول  (  مطالعه پیشیندرد بدست آمده  با مقایسه اعدا   

میر طبیعی کاهش یافته که علت  مرگ و : توان گفت  ، می )4
کاهش میـزان     آن بدنبالآن  کاهش تعداد ماهیان بزرگتر و        
هوایی و غـذایی مـرتبط       همنوع خواری و مطلوبیت آب و     

در مورد کاهش نسبی میـزان مـرگ و میـر             و )18( دانست
  در استان هرمزگان،    صیادی افزایش تلاش  توجه   صیادی با 

یک . توان آن را با کاهش بیوماس ذخیره وابسته دانست         می
گونه واحد ممکن است میزان مرگ و میر طبیعی متفـاوتی           
در مناطق جغرافیایی مختلف داشته باشـد کـه مربـوط بـه             
شرایط محیطی و تراکم شکارچیان و جانوران رقیب است         

)9(. 
رای این است که بـین  منحنی رشد، ب'Φ مقادیرمقایسه  

 طول بی نهایت و ضریب رشد، همبستگی وجود داشـته و          
شـود دارای نـرخ    منحنی رشدی که بوسیله آنها تولیـد مـی   

رشدی است که در زمان و اندازه متفاوت، دارای تغییرات           
 5/7 بـرای مـاهی زرده بـین         'Φمقـادیر ). 17 ( ثابتی اسـت  

ن دامنـه    بدست آمده در همـی     'Φمقادیربوده و   ) 19( 9/8–

 30/8 و 28/8،  28/8که در این تحقیق بـه نتـایج           تغییرات
باشد کـه خـود دلیلـی بـر            رسیده می  84 و 83،  82 در سال 

اخــتلاف در شــرایط . باشــد قابــل قبــول بــودن نتــایج مــی
توانـد بـر میـزان        تغییر عرض جغرافیایی، می    اکولوژیکی و 

L∞ و Kتأثیر داشته و این تغییرات میزان متفاوتی از   Φ' 
ای زمانی ه و حتی در یک منطقه در دوره    گردد  را شامل می  
 میـزان   ،تغییـر شـرایط محیطـی      علـت  هتوانند ب  مختلف می 

 ).17 (داشته باشد متفاوتی
 سـال   Tmax=3/k 6- 6/5)(حداکثر سن مـاهی زرده       

با در نظر گرفتن منـابع مختلـف از         . )9و 8( برآورد گردید 
ا در  حداکثر سـن ایـن مـاهی ر        فیش بیس ویاساکی     جمله

 )19  و 6( انـد   سال در مناطق استوایی بیان نمـوده       4حدود  
دهنـده تغییـرات شـرایط محیطـی و اکولـوژیکی           که نشـان  
دنبـال آن تغییـر طـول        خصوص حـرارت و بـه      به منطقه و 

توان نتیجـه گرفـت کـه مـاهی           و می  استعمرماهی زرده   
مانند خلیج فـارس و دریـای        زرده در مناطق نیمه گرمسیر    

 طول عمر بالاتری نسبت به مناطق گرمسـیری         عمان دارای 
 .باشد  تایلند میجمانند خلی

بندی میزان آسیب پذیری     معیارهای مختلفی برای طبقه    
شناسـی   براساس خصوصیات زیستی و بوم    در یایی   ماهیان  

، طرح مجمع شـیلاتی      یکی از این معیارها    .دارد آنها وجود 
 شـده    نمـایش داده   5است که در جـدول      ) AFS(آمریکا  
میر  مرگ و پارامترهای رشد وبا توجه به  ). 21و 20( است

 مـاهی زرده و براسـاس شـاخص انجمـن        بدست آمـده از   
ــیلاتی  ــا آش ــا  ) AFS(مریک ــان ب ــزء ماهی ــاهی ج ــن م ای

 .آید حساب می هپذیری متوسط ب آسیب
 و مـرگ ومیـر      5/0برداری بـیش از       میزان ضریب بهره   

نشـان  در نتیجـه    اسـت،    صیادی بیش از مرگ ومیر طبیعی     
 )9و 8(اسـت   دهنده تحت فشار بودن ذخیره مورد مطالعه        

و برای رسیدن به حداکثر محصول پایدار بایستی مقـداری          
برداری از ذخیره کـاهش یابـد و بهتـرین راه            از میزان بهره  

برداری، کـاهش      برداری و نرخ بهره      برای کاهش میزان بهره   
اسـت، یعنـی   میزان فعالیت صیادی و کاهش مجـوز صـید       

کــاهش ورودی بــه مجموعــه صــیادی اســت، تــا بتــوانیم 
 .)8( صید را کنترل نمائیم یعنی خروجی آن



 در نقاط مختلفبا مطالعات دیگر )Kawakawa(  ماهی زردههای زیستی شاخصه مقایسه -3 جدول
 شاخص مونرو صفرطول  زمان )cm(طول بی نهایت )year-1(ضریب رشد روش منطقه محقق

Yasaki, 1982 8/7 - 76 46/0 طولی فراوانی تایلند 

Silas, 1985 34/0 الفان هند  81 - 34/0  79/7  

Joseph, 1987 45/0 الفان سریلانکا  80 - 3/0  97/7  

Joseph, 1988 69/0 باتاچاریا سریلانکا  59 - 78/7  

Suspongpam, 1987 23/2 طولی فراوانی تایلند  1/55  - 015/0  82/8  

Yasaki, 1989 96/0 طولی فراوانی تایلند  76 - 62/8  

Yasaki, 1990 56/0 طولی فراوانی تایلند  76 - 08/8  

Uchiyama, 1980 42/0 برش اتولیت هاوایی  8/117  03/0-  67/8  

Shahersaeed, 1995 23/0 الفان یمن  92 - 6/7  

Pillai, 2002 9/0 الفان هند  89 - 87/8  
69/0 شیفرد هرمزگان 1376 ،زادهطالب   86 - 5/8  

53/0 شیفرد هرمزگان 1382،درویشی و همکاران  94 - 024/0  45/8  
53/0 شیفرد هرمزگان 1384مطالعه حاضر   87 48/0-  30/8  

 
 )1382 همکاران، درویشی و (1378-1376های  سالمطالعه حاضر با میر طبیعی و صیادی در  مرگ ومقایسه پارامتر  -4 جدول

 )F( میر صیادی مرگ و )M( میر طبیعی مرگ و سال
1376 8/0 4/2 
1377 78/0 5/2 
1378 66/0 9/1 

 95/1 67/0 1384مطالعه حاضر 
 

  براساس پارامترهایی زیستی ماهیان دریاییپذیری بندی میزان آسیب  طبقه-5 جدول
 آسیب پذیری خیلی زیاد آسیب پذیری زیاد آسیب پذیری متوسط آسیب پذیری کم پارامترهایی زیستی

 Lmax( 50≤  Lmax 100≤ Lmax<50 150≤ Lmax<100 Lmax<150( طول حداکثر
 tm(  2 ≤  tmax 4≤t max<2 6≤ t max <4  tmax< 6( سن در اولین بلوغ

 K(  K< 8/0 8/0≤ K  <5/ 0 2/0< K≤5/0 2/0 ≤ K(ضریب رشد 
 M(  M < 5/0 5/0≤ M<35/0 35/0≤M <2/0  2/0≤ M(مرگ ومیر صبیعی 

 Tmax(  3 ≤  Tmax  10≤ Tmax <3 30≤Tmax <10  Tmax< 30( سن حداکثر

 
ی ذخـایر مـاهی زرده در       بررسی پویایی جمعیت و ارزیـاب     

 و اعلام گردیـد کـه حـداکثر    )13(انجام گرفت   هندوستان  
برداری از تون ماهیان ساحلی هندوستان از ماهی زرده     بهره

گیرد و عمده منطقه جنـوب غربـی صـید مـاهی             انجام می 
و در منطقه غرب بـا       =E 86/0برداری   ه با ضریب بهره   زرد

 و در سواحل جنوب شـرقی       =77/0E برداری ضریب بهره 
بـرداری از سـال        ضـریب بهـره   . باشد  می =E 75/0برابر با   

-78/0میزان در حدود    استان هرمزگان     در 1378 تا   1376

دست آمـده کـه نشـان دهنـده ایـن اسـت کـه در                 ه ب 74/0
. )3( بودن ذخیره ادامه یافته است       چندین سال تحت فشار   

ــق ــیلایدر تحقی ــارانش   پ ــاهی زرده وهمک ــید م   درص
بـرداری و نـرخ      ضریب بهره دارای   هندوستان   غربی  جنوب
 و کـاهش     از حد مطلوب برآورد گردیـد      بالاتربرداری   بهره

میزان فعالیت صیادی و چشمه تـور را بـرای کنتـرل ایـن              
  .)13( وضعیت پیشنهاد کرد

 



 قدردانی تشکر و
  بیولوژی و   دکتر کیمرام، مسول بخش    از زحمات آقای   

 رضـا   ارزیابی ذخایر موسسـه تحقیقـات شـیلات کشـور،         
نوری دفرازی معاونت آمار شیلات ایران، آقای خورشیدی        
معاونت آمار شیلات استان هرمزگان، آقـای رضـا دهقـان           

پژوهشــکده بیولــوژی و ارزیــابی ذخــایر بخــش مســوول 

، آقـای غلامرضـا     س و دریـای عمـان      فـار  جاکولوژی خلی 
پـروری    پژوهشـکده آبـزی     تحقیقـاتی  اسکندری معاونـت  

 جنــوب کشــور و تحقیقــات خــانم دکتــر ســیمین دهقــان
بخش اکولوژی پژوهشکده آبزی پـروری جنـوب        مسوول  

 .میاری را دارزسپاسگ و کمال تشکرکشور 
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Abstract 
 Euthynnus affinis with Common name Kawakawa is an important species in scombrid fishery in 
the Hormozgan and southern proviences in Iran. So, study of growth and mortality parameters of this 
species in the region is a very crucial factor for catch management. In this research according to 
migration behavior of kawakawa in Hormozgan, Samples were collected from landing at four stations: 
Gavbandy, Kong, Salakh and Gask. During the three-year study, from 2003 to 2005, more than 25000 
specimen were measured, mean±S.D Values for each year were 64/58±6/27, 64/73±7/2, and 
62/96±5/31 respectively. The maximum and minimum total lengths were 25cm and 86cm respectively. 
Growth and mortality parameters were calculated for the 3 years as below, L∞: 89, 87 and 87 and K: 
0.5, 0.52 and 0.53 and t0: -0.30,- 0.46, and -0.48,  Z: 1.78, 2.72 and 2.62,  M: 0.64, 0.66 and 0.67, F: 
1.14, 2.06 and 1.95 respectively. Exploitation ratio (E) was estimated 0.64, 0.75 and 0.74 respectively 
and according to exploitation coefficient E. affinis stock is over fishing and deaceares exploitation 
coefficient proposed. Based on the result and in comparison with to American fisheries society (AFS) 
indices, Kawakawa is classified as moderate vulnerable group fishes. 
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