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  چکیده
ــا ــژوهش نی ــا پ ــدف ب ــیتع ه ــم نی ــد زانی ــد و رش ــدگ درص ــکپورماهی بازمان ــو ( انی   )، Labeo rohitaروه

ماهیـان   قطعه بچـه  10500شد. تعداد  انجام ) در استان خوزستانCirrhinus mirgala) و مریگال (Catla catlaکاتلا (
درصد  3/18درصد روهو و  35درصد کاتلا،  7/46 با ترکیبقطعه در هر استخر  3500استخر با تراکم  3نورس که به 

گـرم و   3/0±0/0ترتیـب   بـه  براي گونه روهـو، مریگـال و کـاتلا   معرفی شدند. میانگین وزن و طول کل اولیه  مریگال
متر بود. نتایج نشان  میلی 8/34±96/0گرم و  16/0±01/0و  متر میلی 26/33±35/0 گرم و 1/0±0/0متر،  میلی 75/0±6/23

قطعه بود کـه درصـد    2812و  3350، 3215ترتیب  به 3و  2، 1 در انتهاي دوره در استخرهايماهیان  داد که تعداد بچه
از ضـریب همبسـتگی    دست آمده بهتایج درصد محاسبه شد. ن 6/80 و 91/95، 85/91ترتیب  بازماندگی در استخرها به
)، =2511/3X06-E3yو  =997/0R( گونه ماهی روهـو  3ماهیان نورس هندي در  وزنی در بچه -نشان داد که رابطه طولی

 ـ طوري هارتباط مثبت دارند، ب) =9583/2X05-E1yو  =995/0R( و مریگال) =338/3X06-E3yو  =989/0R(کاتلا  ن که ای
 ـالگوي دار بوده و  معنیاختلاف داراي  طول ماهیاناساس تست پائولی بود. بر درصد 90ارتباط بالاي  صـورت   هرشد ب

   باشد. میآلومتریک مثبت 
  

  استان خوزستان ،يهند انیکپورماه ،یبازماندگ رشد، ي:دیکل هاي واژه
  

  1مقدمه
 غـذا،  نیتـام  بـه  ازین و تیجمع روزافزون شیافزا

 نیپـروتئ  از اسـتفاده ي برا را مختلفي کشورها توجه
 انیاهــ ـم پـرورش  کـه  است نموده جلب انیآبز یغن
. باشد یمی انسان تیجمعي غذا نیتامي ها راه ازی ـکی
ی ط رانیا دری ماه پرورش صنعت ریگ چشم شرفتیپ

ــا ســال ــاخ يه ــقابل و ری ــرورش تی ــواع پ ــماه ان  انی
ــدر و نیریشــ آب ــیی ای  ازي ا عمــده بخــش توانــد یم

                                                
  mv.5908@gmail.comمسئول مکاتبه: *

. اگرچه مصرف کند نیتام کشور در رای وانیح نیپروتئ
باشد، اما  کیلوگرم می 8سرانه ماهی در ایران در حدود 

شیربت و بنی  مانندهاي بومی  توان با پرورش گونه می
ــه  ــودن گون ــد    و وارد نم ــان مانن ــی جه ــاي پرورش ه

ــیش کپور ــروتئین ب ــدي پ ــان هن ــار  ماهی ــري در اختی ت
ــرف ــرد   مص ــرار گی ــیلاتی ق ــولات ش ــدگان محص  کنن

)Statistical Yearbook of Iran Fisheries 

Organization)،2011- 2000(2010؛Velayatzadeh 

   ).Hamidinejad، 2012 و
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ماهیــان ایـران پــرورش مــاهی بــا واردات کپور در 
هــا در مــزارع  چینــی و کپــور معمــولی و پــرورش آن

)، کـه میـزان   Faridpak، 2007بزرگ، آغـاز گردیـد (  
حـدود   1381سـال   تولید ماهیان گرمابی در کشور در

هـاي داخلـی    تن بوده است که سهم تولید آب 54801
بـوده   13/64تن و سهم پرورش ایـن ماهیـان    41/10

 زانیم نیهمچن). Hosseinzadeh Sahafi، 2005است (
 1380 ســال دری ســردآب وی گرمــاب انیــماه پــرورش

ــه ــترت ب ــن 12170 و 28060 بی ــوده ت ــه ب ــم ک  زانـی
 ـا رورشـپ  ـماه نی  و 100430 بـه  1388 سـال  در انی

سالنامه آماري سازمان ( است افتهی شیافزا تن 73642
). در حـال حاضـر در   1389 ،1379-88شیلات ایران 

ــران    ایـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
بـرداري   گونه پرورشی در اشل اقتصادي مورد بهـره  5

هد،  شامل ماهیان آمور، فیتوفاگ، بیگ گیرند که قرار می
باشـند. البتـه    کمان می آلاي رنگین کپور معمولی و قزل

یوتکنیک تکثیر و پرورش چند گونه بومی وجود دارد ب
هاي کوچک و محدود اقتصادي پرورش  که در مقیاس

شوند که شـامل ماهیـان بنـی، سـوف و سـیم       داده می
شـیربت،   ماننـد  گـري هاي دی باشند. همچنین گونه می

مـاهی، مـاهی سـفید، کپـور      گتان، عنزه، اسـبله، اردك 
شـرایط آب و   خزري نیز استعداد تکثیر و پرورش در

   ).Hosseinzadeh Sahafi ،2010هوایی را دارند (

  

  . )1389 ،1379- 88سالنامه آماري سازمان شیلات ایران ( )1380- 88ساله ( 9 طی یک دوره میزان تولید انواع ماهیان پرورشی در ایران - 1جدول 
 ماهیان خاویاري ماهیان سردآبی ماهیان گرمابی سال

1380 28060 12170  - 

1381 54801 16026  - 

1382 61084 21138  - 

1383 65400 30000  - 

1384 73396 34760  - 

1385 77463 46275  - 

1386 97262 58761  - 

1387 87748 62630  - 

1388 100430 73642 363 

  
کـاتلا،   نـه گو 3ویـژه   ماهیان بزرگ هندي بـه کپور

الرشـد خـوراکی    ماهیان سریعروهو و مریگال از کپور
ــرن  ابا ــی ق ــه در ط ــتند ک ــی هس ــا  رزش ــالات در ه ای

ــمال ــی  شـ ــرورش داده مـ ــد پـ ــرقی هنـ ــدند شـ  شـ
)Hosseinzadeh Sahafi، 2005؛Tala ، 2005(  و

بر هند در سایر کشورها از جمله تایلنـد، برمـه،     علاوه
ــورد توجــه    ــز م ــابق نی ــن و شــوروي س ــین، ژاپ فیلیپ

ماهیان ). کپورNowruz Moghaddam ،1993باشند ( می
 دنیــا در پرورشــی و اقتصــادي اهمیــت زاهنــدي 

آن، کلیـدي   تولیـدمثل  از آگـاهی  و ندسـت ه برخوردار
در محیط طبیعـی و   هندي ماهیانبراي مدیریت موفق 

ــزي ــی  آب ــروري م ــد ( پ  ،Hosseinzadeh Sahafiباش
ــان). 2010 ــدي کپورماهی ــورها از بســیاري در هن  کش

ــ ــا تلفیقــی صــورت هب ـــاهیــمکپور ب ـــچی انــ  نیـــ
 یــ ـماه میـان  نـــ ـای از کـه  دنشـو  مـی  داده پرورش

 و اي نقـره  کپـور  معمـولی،  کپـور  بـا  توان می را روهو
   ).Mathew ،1989( داد پرورش آمور

ــتم   ــان در سیس ــرورش کپورماهی ــمپ ــان ه در  زم
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 خــوبیهـاي اخیـر در خوزسـتان توسـعه کمـی       سـال 
به حدود  79هکتار در سال  2500و از حدود اند  داشته
ــار در  6025 ــد  89ســال هکت ــا متوســط تولی  3300ب

چنـان مشـکل    کیلوگرم در هکتار رسیده است ولی هم
تر از امکانات موجود و اقتصادي نمودن  وري بیش بهره

هـاي   تولید به قوت خود باقی است. اسـتفاده از گونـه  
تواند همراه با ایجاد تنوع  جدید در سیستم پرورش می

بی و اي در امـر تکثیـر و پـرورش ماهیـان گرمـا      گونه
یابی یه افزایش تولیـد در واحـد سـطح     همچنین دست

از  دســت آمــده بــهمــزارع گرمــابی و افــزایش درآمــد 
   پروري را در بر داشته باشد. آبزي

عبارتند از: استفاده از سـطوح   پژوهشاهداف این 
مختلف تولیـد در اسـتخر خـاکی بـا توجـه بـه تنـوع        

 ـ  یک از گونه اي در هر عادات تغذیه زان ها، افـزایش می
ــه تنــوع ســلیقه   ــا توجــه ب تولیــد در واحــد ســطح، ب

باعـث   یهـاي پرورش ـ  کنندگان تنـوع در گونـه   مصرف
هـا بـه مصـرف مـاهی      کننـده  تـر مصـرف   تمایل بـیش 

ریـزي بـا    پرورشی خواهـد شـد، از نظـر زمـان تخـم     
تـوان   ماهیان پرورشی تلاقی زمانی نداشـته و مـی  کپور

سـتفاده  هاي تکثیـر موجـود در تکثیـر آنـان ا     از کارگاه
عمـل آورد، در   هتري از آنان ب برداري بیش نمود و بهره
توان از این سیسـتم پرورشـی در    مدت می افق طولانی

  سایر نقاط کشور نیز استفاده نمود.
  

  ها مواد و روش
ــاهنگی  ــه هم ــه ب ــا توج ــاي لازم  ب ــرايه ورود  ب

ــه ــا بچ ــدامات لازم  ماهی ــدا اق ــور ابت ــه کش ــراين ب  ب
ین منظور تعداد ه ابم گرفت. سازي استخرها انجا آماده

ماهیـان   مربع بـراي بچـه  متر 700استخر با مساحت  3

ه مراحـل  هم ـ. در ابتدا نورس هندي در نظر گرفته شد
سازي در استخرها انجام و استخرها براي معرفی  آماده
ماهیان نورس آبگیري شدند. همچنین با توجه بـه   بچه

ایجـاد   يبـرا ینه بودن ماهیان اقـدامات لازم  لزوم قرنط
 ماننـد ق مقررات سازمان دامپزشـکی  محیط قرنطینه طب

کشی، مسدود نمودن خروجی آب بـه زهکـش   حصار
پاشـی و احـداث حوضـچه ضـدعفونی      اصلی، آهـک 

طول مدت قرنطینـه  ورودي استخرها انجام گرفت. در 
از  جلـوگیري آب استخر،  نکردن ریزمواردي مانند سر

 عفونیورود آب خروجی بـه زهکـش اصـلی و ضـد    
  پساب استخرهاي موجود انجام گرفت. 

ماهیان از کشور هندوستان وارد شده و تعـداد   بچه
پروري جنوب  به پژوهشکده آبزي دوبارهقطعه  14000

کشور در اهواز منتقل گردیدند. مسافت طولانی باعث 
حمل گردیـد و   هنگامماهیان در  تلفات تعدادي از بچه

نــورس  ماهیــان قطعــه بچــه 10500در نهایــت تعــداد 
قطعـه   3500بـا تـراکم    يسنجی و به استخرها زیست
 3/18درصـد روهـو و    35درصد کاتلا،  7/46 ترکیب

آب در  ي. دمـا )1 (شکل درصد مریگال معرفی شدند
ماهیان قبل از  گراد بود. بچه درجه سانتی 29این مرحله 

درصـد   4در اسـتخر بـا پرمنگنـات پتاسـیم      رهاسازي
   ).Ricker ،1975ند (عفونی شدثانیه ضد 15مدت  به

صورت ماهانه و ثبت دماي آب با  هسنجی ب زیست
و  Eaton( انجـام شـد   هاي اسـتاندارد  استفاده از روش

)، غــذادهی، ســرریز آب و بررســی 2005همکــاران، 
صورت روزانه انجام شد. از ترازوي دیجیتالی  هتلفات ب
کش فلـزي   براي وزن نمودن و از خط 001/0با دقت 

گیري طول کل استفاده شد  براي اندازهر تم با دقت میلی
  ). 2 (شکل
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  . 1387ماهیان هندي در استان خوزستان هاي بچه کپور نمونه -1 شکل

  

  
  . گرم در استان خوزستان 01/0ماهیان هندي با ترازوي دیجیتال ی کپورسنج زیست -2 شکل

  
ــراي ــائولی     ب ــون پ ــد از آزم ــوي رش ــین الگ   تعی

)Pauly test( استفاده ) گردیدJames ،1967.(   
  

)1          (   2
1

3
2 




 n

r
b

WSd
LSdt

ln
ln  

  
: انحـراف معیـار لگـاریتم طبیعـی     Sd ln Lکه در آن، 

: b: انحراف معیار لگاریتم طبیعی وزن، Sd ln Wطول، 
ــول و وزن،    ــیونی ط ــط رگرس ــیب خ ــریب rش : ض

  : تعداد نمونه. nهمبستگی طول به وزن و 

t  محاسباتی باt مقایسـه   2درجـه آزادي   جدول با
جـدول   tتر از  محاسباتی بزرگ tشده، در صورتی که 

باشد، الگوي رشد آلومتریک بوده و در ایـن صـورت   
تر از  (شیب خط رگرسیونی طول و وزن) بزرگ bاگر 

باشد الگوي رشد آلومتریک مثبـت بـوده و در غیـر     3
 tباشـد. امـا اگـر     این صـورت آلومتریـک منفـی مـی    

جـدول باشـد الگـوي رشـد      tتر از  محاسباتی کوچک
   ایزومتریک است.

 2وزن ماهیان نمایی بوده و از رابطـه   -رابطه طول
  : )Biswas ،1993( آید دست می هب
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)2                                                  (W=aLb  
  

: طـول کـل مـاهی    L: وزن ماهی (گرم)، Wکه در آن، 
ــانتی ــر)،  (س ــداء وaمت : شــیب خــط b : عــرض از مب

  رگرسیونی طول و وزن. 
 ـ   هغذا ب طـور   هصورت کنسانتره یـک بـار در روز ب
کیلوگرم در هر استخر به ماهیان داده شد، با  2متوسط 

هـاي آذر، دي و تـا اواسـط     کاهش دما غذادهی در ماه
سـنجی   نمونه در هر زیسـت  30بهمن قطع شد. تعداد 

کل  براي بررسی میزان رشد انتخاب شدند. وزن، طول
عنوان شاخص در  سنجی به و طول استاندارد در زیست

ترکیــب بــار از  3نظــر گرفتــه شــدند. در طــول دوره 
پوسـتان   کلروفن براي از بین بردن سخت تريشیمیایی 

مضر در استخر استفاده شـد. در انتهـاي دوره ماهیـان    
بیومتري شـده و درصـد تلفـات و میـزان بازمانـدگی      

 چاقی یا رابطهضریب  فاکتور وضعیت یامحاسبه شد. 
) بـا اسـتفاده از   Fultons Condition Factorفولتـون ( 

   ):Hilge ،1985محاسبه شد ( 3 رابطه
  

)3           (                             3

510
L

WFC 
  

  

: طول کل مـاهی  L: وزن ماهی (گرم) و Wکه در آن، 
  متر).  (سانتی

و آزمون  SPSS17 افزار رمنها با  تجزیه و تحلیل داده
ــک  ــانس ی ــالیز واری ــه ( آن ــه ANOVAطرف ) و مقایس

) Duncan Testها با استفاده از آزمون دانکن ( میانگین
   مورد بررسی قرار گرفت. 05/0در سطح اطمینان 

  
  نتایج

ماهـه در   7میانگین دماي آب در طی این بررسـی  
ــهریور  ــانتی  74/29±45/0ش ــه س ــر   درج ــراد، مه گ

 12/20±46/0گـراد، آبـان    درجه سانتی 77/0±74/23
گراد، دي  درجه سانتی 4/15±67/0گراد، آذر  درجه سانتی

 21/11±78/0گـراد، بهمــن   درجـه سـانتی   48/0±19/10
 گراد درجه سانتی 41/19±49/0گراد و اسفند  درجه سانتی

محاسبه شد. میانگین حداقل میزان دمـا در مـاه دي و   
یور بـود و اخـتلاف   میانگین حداکثر دما در مـاه شـهر  

). >05/0Pهــاي دیگــر نشــان داد ( داري بــا مــاه معنــی
حداقل و حداکثر دماي آب ثبـت شـده در مـاه دي و    

دسـت   گـراد بـه   درجه سانتی 34و  7ترتیب  شهریور به
  ).3 آمد (شکل

  
  

  ماهیان نورس کپور هندي  گراد) در استخرهاي بچه میانگین دماي آب (سانتی -3 شکل
  . تاندر استان خوزس
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وزن اولیه براي روهو، کاتلا و مریگال در شهریور 
گــرم  16/0±01/0و  1/0±0/0، 3/0±01/0ترتیـب   بـه 

 33/26±35/0ترتیـب   بود. طول کل در ماهی روهو به
متـر و در   میلـی  6/23±75/0متر، در ماهی کـاتلا   میلی

ــال   ــاهی مریگ ــی 8/34±96/0م ــود. وزن   میل ــر ب مت
نه در شهریور و مهر بـا  گو 3ماهیان نورس در هر  بچه
ــاه ــی   م ــتلاف معن ــر اخ ــاي دیگ ــان داد  ه داري را نش

)05/0P<ــه ). در حــالی ــین گون هــا اخــتلاف  کــه در ب
). میزان طول کل در <05/0Pداري مشاهده نشد ( معنی

ــه ــه گون ــاي مختلــف، روهــو در اخــتلاف   وزن اولی ه
). در ماه 2 ) (جدول<05/0Pداري را نشان نداد ( معنی

ــه  ــر، وزن بچ ــو     مه ــاهی روه ــورس در م ــان ن ماهی
گـرم و مریگـال    23/6±3/0گرم، کاتلا  11/2±31/11
ها  داري در گونه گرم بود که اختلاف معنی 41/0±46/8

). طـول کـل در مـاه مهـر در     <05/0Pمشاهده نشـد ( 
ــو  بچــه ــاهی روه ــی 26/101±25/6م ــاتلا  میل ــر، ک مت

متر  میلی 8/94±46/1متر و مریگال  میلی 29/1±23/77
هـا مشـاهده شـد     داري در گونـه  ه اختلاف معنیبود ک

)05/0P<ماهیــان در مــاهی  ). در مــاه آبــان، وزن بچــه
گـرم و   66/13±38/0گرم، کـاتلا   75/41±4/1روهو 

داري  گرم بود که اختلاف معنی 88/19±84/0مریگال 
). طـول کـل در   >05/0Pها مشاهده شد ( گونهبین در 

 6/149±92/1مـاهی نـورس روهـو     ماه آبـان در بچـه  
ــی ــاتلا  میل ــر، ک ــی 101±33/1مت ــال  میل ــر و مریگ مت

 بین داري در متر که اختلاف معنی میلی 50/1±12/122
ــه ــاه آذر، وزن >05/0Pهــا مشــاهده شــد ( گون ). در م

گـرم،   77/42±52/1ماهیان نورس در ماهی روهو  بچه
گرم  68/19±54/0گرم و مریگال  56/17±74/0کاتلا 

گونه روهو با کـاتلا  بین ر داري د بود که اختلاف معنی
  ). طـول کـل در مـاه    >05/0Pو مریگال مشاهده شد (

 33/150±73/1مـــاهی نـــورس روهـــو  آذر در بچــه 
متـر و مریگـال    میلـی  80/108±42/1متر، کـاتلا   میلی

داري در  تر بود که اختلاف معنیم میلی 86/0±32/124
  . )2 (جدول )>05/0Pها مشاهده شد ( گونهبین 

ــاه دي، وز ــهدر م ــاهی   ن بچ ــورس در م ــان ن ماهی
گـرم و   66/18±28/1گرم، کاتلا  29/45±34/1روهو 

گـــرم بـــود کـــه اخـــتلاف  25/19±18/1مریگـــال 
گونـه روهـو بـا کـاتلا و مریگـال       بـین  داري در معنی

). طول کل در مـاه دي در بچـه   >05/0Pمشاهده شد (
متــر، کـــاتلا   میلـــی 31/153±24/1نــورس روهــو   

متـر   میلـی  125±5ریگـال  متـر و م  میلی 1/4±46/111
 نشـان داد هـا   در گونـه  را داري بود که اخـتلاف معنـی  

)05/0P< ماهیـان نـورس در    ). در ماه بهمن، وزن بچـه
 94/18±28/1گـرم، کـاتلا    29/46±34/1ماهی روهو 

گـرم بـود کـه اخـتلاف      55/19±88/0گرم و مریگال 
گونـه روهـو بـا کـاتلا و مریگـال      بـین  داري در  معنی

). طـول کـل در مـاه بهمـن در     >05/0Pمشاهده شد (
متر، کاتلا  میلی 43/155±23/3ماهی نورس روهو  بچه
ــی 12/4±46/113 ــال  میلـ ــر و مریگـ  126±13/3متـ

هـا   گونـه بـین  داري در  متر بود که اختلاف معنـی  میلی
ماهیــان  وزن بچــه ). در مــاه اســفند،>05/0P( داشــت

ــاهی روهــو  ــورس در م ــاتلا  99/45±34/1ن ــرم، ک گ
گرم بـود   55/21±88/0گرم و مریگال  34/2±91/25

گونه روهـو بـا کـاتلا و    بین داري در  که اختلاف معنی
). طـول کـل در مـاه    >05/0Pمریگال مشـاهده شـد (  

 31/155±24/1مــاهی نــورس روهــو  اســفند در بچــه
متـر و مریگـال    میلـی  68/121±03/4متر، کـاتلا   میلی

 داري در کـه اخـتلاف معنـی    متر بود میلی 23/3±129
و  9هـاي   شـکل ) (>05/0Pها مشاهده شـد (  گونه ینب

10.(  
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  . 1387 ماهیان هندي نورس در استان خوزستاندر کپور میانگین و انحراف معیار طول و وزن -2جدول 

 ماه
 )Cirrhinus mirgalaمریگال ( )Catla catlaکاتلا ( )Labeo rohitaروهو (

 وزن (گرم) متر) طول کل (میلی وزن (گرم) ر)مت (میلیطول کل  وزن (گرم) متر) طول کل (میلی

26/33±35/0 شهریور a 0/0±3/0 a 75/0±6/23 a 0/0±1/0 a 96/0±8/34 a 01/0±16/0 a 

26/101±25/6 مهر b 11/2±31/11 b 29/1±23/77 b 3/0±23/6 b 46/1±8/94 b 41/0±46/8 b 

6/149±92/1 آبان c 4/1±75/41 c 33/1±101 c 38/0±66/13 c 5/1±12/122 c 84/0±88/19 c 

33/150±73/1 آذر c 52/1±77/42 c 42/1±80/108 c 74/0±56/17 c 86/0±32/124 c 54/0±68/19 c 

31/153±24/1 دي c 34/1±29/45 c 1/4±46/111 c 28/1±66/18 c 5±125 c 18/1±25/19 c 

43/155±23/3 بهمن c 34/1±29/46 c 12/4±46/113 c 28/1±94/18 c 13/3±126 c 88/0±55/19 c 

31/155±24/1 اسفند c 34/1±99/45 c 03/4±68/121 c 34/2±91/25 c 23/3±129 c 88/0±55/21 c 

  
قطعه در  3500تعداد رهاسازي در شروع آزمایش 

در ماهیان نـورس   هر استخر بود. درصد رهاسازي بچه
هــاي کـاتلا، روهـو و مریگــال    گونـه  اسـتخر بـراي   3
درصـد محاسـبه شـد. در     3/18و  35، 7/46ترتیب  به

ماهیان شـمارش شـدند. نتـایج     هانتهاي دوره تعداد بچ

در انتهــاي دوره در ماهیــان  نشـان داد کــه تعــداد بچــه 
 2812و  3350، 3215ترتیـب   به 3و  2، 1 استخرهاي

 3و  2، 1ي قطعه بود که درصد بازماندگی در استخرها
درصد محاسـبه شـد    6/80و  91/95، 85/91ترتیب  به

   ).3 (جدول
  

  . 1387 نورس در استان خوزستان هندي ماهیانورکپمقایسه درصد بازماندگی  -3 جدول

 استخر
 ماهیان نورس در استخر درصد رهاسازي بچه

 درصد بازماندگی تعداد برداشت تعداد رهاسازي
 مریگال روهو کاتلا

1 7/46 35 30/18 3500 3215 85/91 

2 7/46 35 30/18 3500 3350 71/95 

3 7/46 35 30/18 3500 2821 6/80 

  
ترتیـب   بـه  3و  2، 1ان تلفـات در اسـتخرهاي   میز

درصــد بــود. میــانگین شــاخص  4/19و  28/4، 14/8
ترتیب  در ماهی روهو، کاتلا و مریگال بهضریب چاقی 

ــاهی  921/0و  26/1، 181/1 محاســبه شــد. در کپورم
ماه روهو و کاتلا در اسـفندماه بـالاترین و در شـهریور   

. در دسـت آمـد   ترین شاخص ضریب چـاقی بـه   پایین
ماهی مریگال بالاترین شاخص ضریب چـاقی در  کپور
ماه در شـهریور  ترین میزان این شاخص ماه و پایین آبان

ماهیان  میانگین میزان طول و وزن بچه ).4بود (جدول 
میـانگین  آمده اسـت.   5و  4هاي  هندي در شکلکپور 

، 6/23ترتیـب   طول در کپور روهو، کاتلا و مریگال بـه 
دست آمد. میانگین وزن در  متر به یمیل 26/33و  8/34

و  16/0، 3/0ترتیـب   کپور روهو، کاتلا و مریگـال بـه  
گرم محاسبه شد. میانگین طول در ماهی کـاتلا و   1/0

  میانگین وزن در ماهی روهو بالاتر بود. 
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  . 1387 ماهیان نورس در استان خوزستان بچهدر  مقایسه شاخص ضریب چاقی (فاکتور وضعیت) -4جدول 
  مریگال  کاتلا  روهو ماه

  379/0  760/0  815/0 شهریور
  992/0  352/1  089/1 مهر
  091/1  325/1  246/1 آبان
  024/1  363/1  258/1 آذر
  985/0  347/1  256/1 دي

  977/0  296/1  232/1 بهمن
  003/1  438/1  373/1 اسفند

  921/0±24/0  26/1±22/0  181/1±18/0  میانگین
  

  
 

   ،)Labeo rohitaماهیان نورس روهو ( متر) بچه طول کل (میلی میانگینمقایسه  -4 شکل
  . 1387 در استان خوزستان )Cirrhinus mirgala) و مریگال (Catla catlaکاتلا (

  

  
 

  )، Labeo rohitaماهیان نورس روهو ( ) بچهگرم( وزنمیانگین مقایسه  -5 شکل
  . 1387 استان خوزستان) در Cirrhinus mirgala) و مریگال (Catla catlaکاتلا (
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از ضریب همبستگی نشـان داد   دست آمده بهنتایج 
ماهیان نورس هندي در  وزنی در بچه -که رابطه طولی

و  =Labeo rohita ()997/0Rگونه ماهی روهـو (  3
2511/3X06 -E3y=() کاتلا ،Catla catla( )989/0R=  و
338/3X06 -E3y=( ) و مریگــالCirrhinus mirgala( 

)995/0R=  9583/2وX05-E1y=(   ارتباط مثبت دارنـد
  که ایـن ارتبـاط بـالاي     طوري ه). ب8 و 7، 6 هاي (شکل

طـول  اساس تست پـائولی اخـتلاف   بر .درصد بود 90
صورت آلومتریک مثبت  هرشد ب الگوي دار بوده و معنی

  شد. نشان داده 
  

  
  

  . 1387 ) در استان خوزستانLabeo rohitaماهیان نورس روهو ( وزنی در بچه -رابطه طولی -6 شکل
  

  
 

  . 1387 ) در استان خوزستانCatla catla( ماهیان نورس کاتلا وزنی در بچه -رابطه طولی -7شکل 
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  .1387 ) در استان خوزستانCirrhinus mirgala( گالیمر نورس انیماه بچه دری وزن -یطول رابطه -8 شکل
  

  
  

  )، Labeo rohitaماهیان نورس روهو ( تر) بچهم طول کل (میلیروند تغییرات  -9 شکل
  .1387 ) در استان خوزستانCirrhinus mirgala) و مریگال (Catla catlaکاتلا (

  

    

  )، Labeo rohitaماهیان نورس روهو ( ) بچهگرم( روند تغییرات وزن -10 شکل
  .1387 ) در استان خوزستانCirrhinus mirgala) و مریگال (Catla catlaکاتلا (
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  بحث
 ـکپور ن بـار بـراي افـزایش    یماهیان هندي براي اول

ــه ــوع گون ــرورش کپور تن ــان وارد کشــور اي در پ ماهی
که اطلاعات پایه در زمینـه پـرورش    ییجا شدند. از آن

بـر   يا ها وجود نداشت، ایـن مطالعـه مقدمـه    این گونه
 ـ ن بازمانـدگی و رشـد بچـه    ثیر دمـا بـر میـزا   أمیزان ت

ــک   ــدي در ی ــان هن ــا   7دوره کپورماهی ــود ت ــه ب ماه
ماهیان با شرایط آب و هوایی  چگونگی سازگاري بچه

کـه   جدید را مورد آزمایش قرار دهد. با توجه بـه ایـن  
ال ؤباشند، اولین س ی مییاین ماهیان بومی مناطق استوا

هاي  بود که آیا گونه جدید این هاي در انتقال این گونه
ان شـرایط آب و هـواي اسـت    گاري بـا زتـوان سـا   بالا

خوزستان که دماي آب استخرهاي خاکی در تابسـتان  
درجـه   7گـراد و در زمسـتان بـه     درجـه سـانتی   34به 
  رسد را دارند.  می

ماهیان نورس روهو در مقایسه  بچه پژوهشدر این 
تـري داشـته و اخـتلاف     با کاتلا و مریگال رشد بـیش 

). >05/0Pنشـان دادنـد (  ها  با دیگر گونهداري را  معنی
ماهیـان در طـول دوره پـرورش از     رشد بچه ترین بیش

ــان ــا آب ــا از  شــهریورماه ت ــه دم ــاه ک درجــه  20-30م
، مشاهده شد، با کـاهش دمـا   گراد در نوسان بود سانتی
گراد) توقـف رشـد ایـن     درجه سانتی 4/15ماه (در آذر

گراد) مشـاهده   درجه سانتی 4/19ها تا اسفندماه ( گونه
مـاهی نـورس    ) با پـرورش بچـه  Hoar )1943گردید. 

متــر و  میلــی 23-31کپــور هنــدي بــا میــانگین طــول 
: 3گــرم و بــا نســبت کــاتلا  15/0-3/0میــانگین وزن 

ــو  ــال 4روه ــو   1: مریگ ــور کالباس ــدد در  2و کپ   ع
  اسـتخر، مشـاهده نمــود میـزان رشــد طـولی کــاتلا      4
متر و  سانتی 10-75/13 متر، روهو سانتی 6/15-25/11

تـرین رشـد در    بـیش  متـر بـود و   سانتی 75/8مریگال 
درصـد   72-80 درصـد بازمانـدگی   باماهیان کاتلا  بچه

 پـژوهش کـه در   ). در حالیHoar ،1943گزارش شد (
تـرین رشـد در    انجام شده در اسـتان خوزسـتان بـیش   

 هـاي  پژوهشبا  کهماهی نورس روهو مشاهده شد  بچه
Hoar رسد دلیل این مغـایرت   نظر می مغایرت دارد. به

هـاي دیگـر باشـد، از     تلا نسبت به گونهتراکم بالاي کا
درصـد بـه گونـه     7/46ماهیان رهاسازي شده  کل بچه

درصـد و   35کـه روهـو    کاتلا تعلق داشـت، در حـالی  
 دست آمـده  به نتایج براساسدرصد بود.  3/18مریگال 
 و اول سال در رشد روز 210 طی در روهوی کپورماه

 نسـبت ه ب رشد از گرم میلی 520 اولیه وزن به توجه با

 مـاه  بهمـن  در کـه  طـوري  به است بوده برخوردار خوبی
 حاصـل  گـرم  7/77±1/6 وزنـی  میانگین با ماهیان بچه

   ).2007و همکاران،  Hosseinzadeh Sahafi( گردید
میانگین تغییرات طول و وزن در ماه شهریور، مهر 

هاي بررسـی شـده بـالا بـود و در      و آبان نسبت به ماه
ن و اسفند، میانگین وزن و طول هاي آذر، دي، بهم ماه

کل تغییرات محسوسی را نشان نداد که علت اصلی را 
هـا بـه    توان در کاهش دما دانست کـه در ایـن مـاه    می

بهتـرین دمـا بـراي رشـد و بقـاي       .ه بوددیحداقل رس
گراد گزارش  درجه سانتی 5/26ماهیان کپور هندي  بچه

). چنـین دمـایی در   Jagannadhan ،1947شده است (
طی بررسی در ماه شهریور و مهـر ثبـت گردیـد و در    

ییدکننده نتـایج  أترین رشد مشاهده که ت ها بیش این ماه
ی بر گونه روهـو بیـان گردیـد کـه     پژوهشبالا بود، در 

ــاي رشــد  ــرین دم  گــراد اســت درجــه ســانتی 26بهت
)Kausar  وSalim ،2006(  ــت ــا فعالی ــتن دم ــالا رف . ب

دهد کـه ایـن عمـل     هاي گوارشی را افزایش می آنزیم
و  Shcherbina(بخشد  هضم مواد غذایی را سرعت می

Kazlauskene ،1971(  ــالا ــاي ب ــذا در دم ــارایی غ . ک
ــا ــه دمــاي پ درجــه  17-27ن در محــدوده یینســبت ب

. )Riddle ،1999و  Osborne(گراد بالاتر اسـت   سانتی
ــه ــاهی گرب ــدوده )Silurus glanis( م ــایی در مح    دم

 يکـه دمـا   رشد مناسبی داردد گرا درجه سانتی 28-25
رشد ایـن گونـه    برايگراد بهترین دما  درجه سانتی 27

). افزایش رشد در گونه Hilge ،1985ثبت شده است (
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شـود و   وع میگراد شر درجه سانتی 19روهو از دماي 
گـراد متوقـف    درجـه سـانتی   8/14تـر از   در دماي کم

). بـه هـر ترتیـب،    2004و همکاران،  Khan( شود می
ماهیـان  محدوده دمایی بـراي رشـد گونـه کپور   ترین به

و  Kausarباشـد (  گراد مـی  درجه سانتی 25-30هندي 
Salim ،2006هاي گرم سال دماي آب بـه   ) که در ماه

   کننده این امر است.ییدأرسد و نتایج نیز ت این حد می
هنــدي محـدوده دمــایی   ماهیـان کپور انماهیــ بچـه 

کنـد و در   مـی  گـراد را تحمـل   درجه سانتی 5/37-18
درجه  5/39گراد و بالاي  درجه سانتی 7/16دماي زیر 

و همکـاران،   Mukherjeeشـوند (  گراد تلف می سانتی
در مـاه دي، بهمـن و اسـفند     پژوهش). در این 1946

از  کـه  درجه مشـاهده شـد   16تر از  میانگین دمایی کم
-74/29 شهریور تا آبان زمانی که محدوده دمـا بـین   

 3ایش وزن و طـول در ماهیـان در هـر    بود افز 12/20
گونه مشاهده شـد و پـس از آن از آذر تـا اسـفند کـه      

گـراد بـود    درجه سـانتی  4/15-4/19محدوده دما بین 
ماهیان مشـاهده نشـد. در    تغییراتی در وزن و طول بچه

گونه، کاتلا در ماه اسـفند افـزایش وزن و    سه بین این
ماه در  3س از طول را نشان داد. بالاترین میزان رشد پ

ترتیـب   ماهی نـورس کـاتلا، روهـو و مریگـال بـه      بچه
متر در استخر  سانتی 75/8و  7/13-10، 6/15-25/11

همچنین در مـاه دي   ).Hoar ،1943گزارش داده شد (
گراد و ماه شهریور بـه   درجه سانتی 5/7و بهمن دما به 

گـراد رسـید و میـزان بازمانـدگی در      درجه سـانتی  33
استخر مشاهده  3 درصد در 6/80-71/95انتهاي دوره 

ــا  ــه ب ــژوهششــد ک و همکــاران  Mukherjee هــاي پ
یـن  دهنـده ا  ) مغایرت دارد. ایـن مطلـب نشـان   1946(

ماهیـان در اسـتان   موضوع است که دامنه تحمـل کپور 
ا مشکلی مواجـه نیسـت. در   خوزستان از نظر دمایی ب

قـد حـدود    ماهی انگشـت  در پرورش بچه پژوهشاین 
درصد کاتلا  30درصد روهو و  40مریگال، درصد  30
باشد که غذادهی و باروري در استخرها مشابه فـاز   می

نوزادگاهی مطابق با تراکم پرورش و تولیـد طبیعـی و   
که  درصد در نوسان است 60-70درصد بازماندگی از 

 مریگال درصـد بازمانـدگی بیشـتري نسـبت بـه      گونه
  کاتلا و روهو دارد.هاي  گونه

گونــه  3وزن در  -روابـط طــول  وهشپــژدر ایـن  
بود کـه  ماهی روهو، کاتلا و مریگال رابطه نمایی کپور
کند  می پیروي از این الگو ماهیان استخوانی تر بیشدر 

)Biswas ،1993 .(در وزن و طـول  رابطهی پژوهش در 
 نمـایی  رابطـه  از )Labeo rohita( روهـو  ماهیـان  بچـه 

 سـرعت  با و ولقب قابل رشد دهنده ننشا که کرده پیروي
ــه ــان بچ ــام گونــه ماهی ــرده در بــالا  ن ــی ب  باشــد م

ــین( ــحافی زاده حس ــاران، ص ــاکتور . )1387 و همک ف
وضعیت یا ضریب چاقی، شاخص مناسب و مفیـد در  

باشد  شناسی و رژیم غذایی ماهیان می مطالعات زیست
وزن مـاهی   -بیـان رابطـه طـول    برايو روش دیگري 

ماهی در طول سال  تواند در تغییرات جثه است که می
در کپورماهی روهو و  ).Biswas ،1993استفاده گردد (

ترین  کاتلا در اسفندماه بالاترین و در شهریورماه پایین
مـاهی  دسـت آمـد. در کپور   شاخص ضریب چاقی بـه 

مـاه و   مریگال بالاترین شاخص ضریب چاقی در آبـان 
ترین میزان این شاخص در شـهریورماه بـود. در    پایین

ضریب چاقی در کاتلا بـالاتر از روهـو و    هشاین پژو
ست آمده سـه گونـه   د با توجه به نتایج به مریگال بود.

پاییز و زمستان داراي تغذیـه   هاي لکپور هندي در فص
تري هستند و ضریب چاقی با افزایش دما رابطـه   بیش

بسـته بـه   میزان شاخص ضریب چاقی  معکوس دارد.
ف، شـرایط  مختل ـ هاي لنوع گونه، سن، جنسیت، فص

این شاخص . باشد اي بسیار متفاوت می محیط و تغذیه
علت تامین اندوختـه غـذایی    هریزي ب قبل از دوره تخم

هـا و افـزایش متابولسـیم بـا افـزایش تغذیـه،        تخمک
دلیل کـاهش   ههاي سرد سال ب یابد و در ماه افزایش می

 یابـد  متابولیسم و کاهش تغذیه میـزان آن کـاهش مـی   
)Sarkar ،2002؛ Stickney ،1979(.   
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) ضـریب  1387صـحافی و همکـاران (   زاده حسین
ماهـه را   7مـاهی روهـو در دوره پـرورش    قی کپورچا

 45/1ثابت گزارش نمودند و میانگین این شـاخص را  
). 1387صـحافی و همکـاران،    زاده حسینه کردند (یارا

توانـد در تعیـین    مـی  1انحراف این شـاخص از عـدد   
 ـ ؤم وضعیت ماهی از نظر رشد کـه   طـوري  هثر باشـد، ب

مقادیر بیش از یک معرف رشد نسـبی خـوب ماهیـان    
؛ 1387صــحافی و همکــاران،  زاده حســینباشــد ( مــی

Biswas ،1993مورد دو گونه  در پژوهش ) که در این
   خوانی دارد. همروهو و کاتلا 

  
  گیري نتیجه

با توجه به محاسبه ضریب چـاقی   پژوهشدر این 
بـود، در  از روهـو و مریگـال    تر بیشکاتلا ماهی رشد 
بررسی انجـام شـده میـزان رشـد در مـاه      در که  حالی

ماهیان نورس در بالاترین میزان  شهریور و مهر در بچه
کـه   طوري هبود و با کاهش دما از میزان رشد کم شده ب

شود. با توجـه بـه    بهمن میزان رشد ثابت می در دي و
ماهیـان   دست آمده در درصد بازمانـدگی بچـه   هنتایج ب

توان نتیجه گرفت که دامنـه تحمـل آن بـالا     نورس می
تـرین   گذرانی را با کـم  تواند مراحل زمستان بوده و می

دست  هتلفات در استخر طی نمایند. با توجه به نتایج ب
آمده در این مطالعه و درصد بازمانـدگی مناسـب ایـن    

هـا در   توان در ارتباط با پرورش ایـن گونـه   ماهیان می
صحافی  زاده حسین قلیمی خوزستان اقدام نمود.شرایط ا

 روهو ماهیان بچه سازگاري قابلیت) 1387و همکاران (
 را لانیگ ـ اسـتان  طیشـرا  در سال گرم هاي ماه طی در

و همکـاران،   Hosseinzadeh Sahafi( نمودنـد  اعـلام 
   .داردی خوان هم پژوهش نیا جینتا با که) 2007
 به یافته انتقال رسنو ماهیان چه چنان رسد می نظر هب

 مـزارع  بـه  خردادمـاه  یـا  و اردیبهشـت  اوایل در مزارع
 تـر  مناسـب  هـوایی  و آب شرایط در یا و شوند معرفی

 رشد از گیرند قرار خوزستان استان اقلیمی شرایط مانند

 در. شـد  خواهنـد  برخـوردار  بـالاتري  بسـیار  نسـبی 
 عمـل در  مـاه  آبـان  از حـرارت  درجـه  کاهش حال عین

 نمـوده  اعمـال  گونـه  روي بـر  را شـد ر محـدودیت 
گـراد   سـانتی  درجـه  15 از تر پایین دماي در که طوري هب

 حـرارت  درجه تأثیر. گذارد می کاهش به رو رشد روند
 پرورشی ماهیان انواع ماهی بچه و لاروي دوران رشد بر
 اسـت  گرفته قرار تأکید مورد علمی منابع از بسیاري در
)Hosseinzadeh Sahafi ؛ 2007ن، و همکاراSarkar ،

   ).Stickney ،1979؛ 2002
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Abstract1 

The study done to determine the growth and survival rates Labeo rohita, Catla catla and 
Cirrhinus mirgala) in Khuozestan Province. 10500 of the juveniles fry were introduced to  
3 pools by densty 3500 pieces per pool with combination 7.46% of Catla catla, 35%  
Labeo rohita and 3.18% Cirrhinus mirgala were. Mean of weight and total length of primary 
samples was 0.3±0.0 g and 23.6±0.75 mm of Labeo rohita, 0.1±0.0 g and 33.26±0.35 mm of 
Catla catla and 0.16±0.01 g and 34.8±0.96 mm of Cirrhinus mirgala. The results showed that 
the number of juveniles of the end of period at the pools numbers 1, 2 and 3, respectively, 3215, 
3350 and 2812 survival rates at pools, respectively, 91.85%, 95.91% and 80.6%. The results 
showed that the correlation coefficient between the weighted length of juveniles of three fish 
species Labeo rohita (R=0.997, y=3E-06X3.2511), Catla catla (R=0.989, y=3E-06X3.338) and 
Cirrhinus mirgala (R=0.995, y=1E-05X2.9583) are positively and linearly, so that the 
relationship was over 90%. According to the Pauli y test the length of fisheswere significant 
difference and the growth pattern was positive Allometric.  
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