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 1-1۳/ صفحات:  1402سال هفدهم، شماره سوم،  پاییز                     پروری، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد آزادشهر        های نوین در توسعه آبزیمجله فناوری
 

 روشبه (Streptococcus iniae / Lactococcus garvieaeاثرات واکسن دو سویه استرپتوکوکوزیس )

 (Oncorhynchus mykiss) نکما رنگین آلایقزل های خونی ماهیاز شاخص برخی بر حمام
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 9/۶/۱۴0۲؛ تاریخ پذیرش:  ۱۵/۳/۱۴0۲تاریخ دریافت: 

 چكیده
سیون    سینا صرفه  مقرونبه عنوان واک ست ترین و پایدارترین روش کنترل بیماریبه  اثرات این تحقیق با هدف  .های عفونی ماهی ا

 نکما  رنگین آکیقزل های خونی ماهی  از شننناخ  برخی بر حمام  روشبه  واکسنننن دوگانه اسنننترپتوکوکوک/ککتوکوکوک   

(Oncorhynchus mykiss)    مورد گرم  ۱0±۱ ماهی با میانگین وزنی حدود     بچه  ۳۵0. به همین منظور تعداد   انجام گرفته اسنننت

ماهیان بچه: ۲ ماریت ای،حمام یک مرحلهبه روش واکسننن شننده با  منیاماهیان بچه :۱ ماریتتیمارها شننام   .ندقرار گرفت آزمایش

ای هایپر حمام دو مرحلهبه روش واکسنننن شنننده با  منیاماهیان بچه: ۳ ماریت ای،روش حمام واکسنننن دو مرحله شنننده با منیا

سموتیک،   شاهد    ایروش تزریق یک مرحله شده با  منیاماهیان بچه: ۴ ماریتا شده  ماهیان بچه)واکسن و تیمار  سینه ن در نظر  (واک

های قرمز خون، میزان هموگلوبین خون، تعداد گلبول، های مختلفتیمارهای واکسننینه به روش نتایج نشننان داد در گرفته شنند.

MCV ،MCH ،MCHC ولی درصنند هماتوکریت خون در تیمارهای مختلف با گروه ، داری با گروه شنناهد نداشننتنداختلاف معنی

شت. شاهد اختلاف معنی  سیون ماهیان باعث افزایش تعداد گلبول  چنین هم داری دا سفید خون در تیمارهای واکسینه   واکسینا های 

های واکسننینه شننده برای هر دو گونه  نتایج تمامی گروهدر بررسننی حا ننر براسنناک    در مقایسننه با گروه شنناهد شننده بود.  

سترپتوکوکوک اینیایی و ککتوکوکوک گارویه آنتی  ست   ا شده ا شده به روش حمام دو مرحله    .بادی تولید  سینه  ای در ماهیان واک

سه با ماهیان واکسینه شده یک مرحله        سموتیک در مقای داری باکتر طور معنیهببادی ای تیتر آنتیساده و نیز واکسن+ محیط هایپرا

سن تزریقی یک مرحله   اندازه شد و تیتری برابر با واک شد گیری  سینه  در این مطالعه زمان نمونه. ای ثبت  برداری برای ماهیان واک

شد      ۲۱ای  شده به روش حمام دو مرحله  سیون انجام  سینا برداری برای روش تزریقی در حالی که نمونه ،روز پس از آخرین واک

روش تزریق ایمنی بیشننتری را اگرچه واکسننیناسننیون به  توان نتیجه گرفت کهبنابراین می .روز بعد از تزریق بود ۴۲ای حلهمریک

 توان به همان کارآیی رسید.میدر روش حمام اما با بکارگیری واکسیناسیون یادآور  کندایجاد میروش حمام نسبت به 

 

 بادیآنتی ،سزیککتوکوکواسترپتوکوکوزیس، واکسن، کارایی کی رنگین کمان، آقزل کلیدی:  هایواژه

 

 1مقدمه

پروری در تننامین پروتنین مورد نینناز          نقش آبزی    

جمعیت در حال توسعه جهان بسیار چشمگیر است و     

                                                           
  gmail.com1siamak.yousefi@نویسنده مسنول:  *

ترین گزینه برای به عنوان مناسنن  فائو از این صنننعت

یاد          هان  نده ج یت آی تامین پروتنین ارزان برای جمع

ست )  سایر آبزیان  (. ,۲0۲0FAOکرده ا امروزه ماهی و 

http://www.aejournal.ir/article_180542.html


 1۳-1/ صفحات:  1402و همکاران                                                                         سال هفدهم، شماره سوم، پاییز  کلرودی اهیس یوسفی امکیس

2 

پایدار مورد توجه قرار دارد و از آبزی  از منظر توسننعه

که می    پروری می عاملی  به عنوان  ند موج   توان    توا

شود نام برد.        شور  صادی و اجتماعی یک ک سعه اقت تو

جزء   (Rainbow trout)کمننان  رنگین   آکیمنناهی قزل  

سیاه    یوسفی ) است  (Salmonidae) خانواده آزادماهیان

بنابر آمار منتشنننر شنننده  .(۱۴0۲ ،و همکاران کلرودی

کی رنگین آسننازمان شننیلات ایران پرورش ماهی قزل 

مان در   پذیرد میزان      ۳0ک جام می  تان کشنننور ان اسننن

به   ۱۳9۵تن در سنننال  ۱۶۳۳۲۵پرورش این ماهی از  

)سالنامه آمار   رسیده است  ۱۴0۱هزار تن در سال   ۲08

ماری     .(۱۴0۲ شنننیلات ایران، اسنننترپتوکوکوزیس بی

شیرین         شور و آب  ستمیک در ماهیان دریایی، ل   سی

از جمله مارماهی، باک دریایی، تیلاپیا، ماهی دم زرد و 

 این بیماری امروزه به  ، باشننند کمان می آکی رنگینقزل

هم         م کی از  ی نوان  ین   ع یمنناری   تر قزل ب آکی هننای 

پروری شنننناخته شنننده اسنننت     کمان در آبزی رنگین

(Agnew وBarnes  ،۲007؛ Austin  وAustin  ،

سترپتوکوکوزیس در      ۲007 شی از ا صادی نا (. زیان اقت

  Shoemaker)میلیون دکر برآورد شده است  ۱00جهان 

بیماری در ماهی تا این (. پیشننرفت ۲0۱0و همکاران، 

سازی      حدی متغیر بوده و سویه جدا ستگی به حدت  ب

سن ماهی و      سیر ابتلا به بیماری،  شده، میزبان مبتلا، م

یت آب دارد. علائم       های محیطی و کیف فاکتور دیگر 

تواند شننام  چند یا تمام علائم زیر باشنند: کلینیکی می

شد(، کدورت     ست دو طرفه با اگزوفتالمی )که ممکن ا

شدن غیر    سیاه  حالی، عدم طبیعی رنگ ماهی، بیقرنیه، 

تعادل، شنای نامنظم، جمود نعشی، انحرافات اسکلتی،     

ریزی، تشننکی   باشنند ؛ خوناشننتهایی و کغری میبی

آبسننننه مغزی، نکروز و تورم کلینه، طحنال و مغز،   

پریکاردیت و نکروز هیالین در کلیه نیز ممکن اسنننت     

هده شنننود )   کاران،   Ghittinoمشنننا  از (.۱99۵و هم

ته     از اسنننترپتوکوکوزیس درمان  برای تاکنون  گذشننن

ستفاده  هابیوتیکآنتی ست  شده می ا  در رویزیاده البته ا

 شننندن مقاوم موج  تواندمی هادارو از این اسنننتفاده

 این از برخی چه اگر شنننود ها آن برابر در ها باکتری 

 بردن بین از آزمایشننگاهی موج  شننرایط در هادارو

  تاثیر فاقدمزرعه  شنننرایط در اما شنننوندمی هاباکتری

  اشنننتهاییبی خاطراحتماکً به پدیده این اند. علت بوده

 همچنین و هاآن توسننط دارو مصننرف عدم و هاماهی

ست  مقاوم هایسویه  وجود و  Harikrishnan)باکتری ا

  ها کی وتیبیآنت به حذف   ی  تما (، ولی ۲0۱۲همکاران،  

  یها مقاومت   جاد یا باک،  نه یعلت هز هب  یپروریدرآبز

شکلات  ،ییدارو   تیفیآوردن ک نییپا ،یطیمحست یز م

، باعث شنننده   زیتجو ییگوشنننت و مشنننکلات اجرا

  ها،کیوتیبیآنت یبرا ینیگزیعنوان جابه واکسننیناسننیون

و  Harikrishnanقرار گیرننند )توجننه  مورد شنننتریب

ها  (. نکته حائز اهمیت این که واکسننن۲0۱۲همکاران، 

یه             بان بر عل ظت میز فا عث ح م      با پاتوژن و عوا

توان با تست چالش شوند که میزایی خاص میبیماری

واکسیناسیون در ماهیان   مورد ارزیابی دقیق قرار گیرند. 

 و Fajardo)  گرددسنننال پیش بر می ۵0به بیش از  

توان گفننت کننه   . در مجموع می    (۲0۲۲، همکنناران  

واکسنننیناسنننیون قادر به کاهش خسنننارات ناشنننی از 

منجر شننده و بسننیار مفید اسننت،   های متعدد بیماری

صننورت کشننته شننده و  ههای آبزیان عمدتاً بواکسننن

عال   طه   روشو از طریق غیرف یا تزریق های غو  وری 

سن شوند.  بکار گرفته می تخفیف حدت  های زندهواک

توانند تر سننیسننتم ایمنی می دلی  تحریک بیشهیافته ب

 کنندالقا  تری رابادی قویو پاسننخ آنتیباشننند مؤثرتر 

(Sneeringer   ،؛ ۲0۱9و همکننارانHarikrishnan  و

ها ماهی واکسنننینه     سننناکنه میلیون  (.۲0۱۲همکاران،  

 در هاعنوان مثال، از زمان معرفی واکسنننشننوند بهمی

آک ها در پرورش ماهی قزلبیوتیکنروژ، استفاده از آنتی

 و( Rodger, 2016کاهش چشننمگیری داشننته اسننت )

ناسنننیون    ترین و مقرون به صنننرفه  نوان به ع واکسنننی

ماری      یدارترین روش کنترل بی ماهی    پا های عفونی 
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ست    شده ا مطالعات گوناگونی درخصوص اثر   .تبدی  

تولید پاتن، افزایش شاخ  های واکسیناسیون بر  مثبت 

کمان  رنگین کیآماهی قزل  خونی و ایمنی و مقاومت   

ستر  L. garvieaeو  S. iniaeباکتری  برابردر    یهاک، ا

ست    زا یرم  بیمااعوو  محیطی شده ا )نمرودی انجام 

شاهی و همکاران ؛ ۱۴0۲و همکاران،  خاج  ؛۱۳99 ،علی

پورمظفر  ؛۱۳88 ،فقانی و همکاران  ؛۱۳9۶و همکاران، 

در بررسنننی حا نننر و نننعیت    (.۱۳9۴ ،و همکاران 

یایی     نه اسنننترپتوکوکوک این  /عملکرد واکسنننن دوگا

کوک         کو تو ک ل لف        روشگننارویننه در  ا ت خ م هننای 

کمان مورد ی رنگینکآماهی قزلبچهواکسننیناسننیون بر 

 .ارزیابی قرار گرفت

 

 هامواد و روش

برای انجام آزمایش تعداد  :هاسازی نمونه تهیه و آماده

چه عدد   ۳۵0 یانگین وزنی   ماهی  ب در گرم  ۱0±۱با م

ته شننند   تدا  ماهیان    .ند نظر گرف فایبر    مخزندر یک  اب

حدود    ۵00گلاک  با حجم آب  لیتر برای  ۴۲0لیتری 

سازی و نگه  شدند  مدت یک هفته جدا پس از و داری 

یان در        ماه ته  لیتری  ۲00  مخزنتراف و  ۱۴یک هف

شرایط آزمایش         سازگاری با  شده و به منظور  سیم  تق

به        به  ندی نیز  مارب ته و پس از تی  ۶مدت  مدت یک هف

 ۴د. در این دوره ماهیان   هفته مورد پرورش قرار گرفتن  

فت.      غذادهی صنننورت گر با    مخزنهر  بار در روز 

اسننتفاده از یک سنننگ هوا، هوادهی شنند. سننیسننتم    

ها طوری طراحی گردید که حجم و ارتفاع خروجی آن

هر روز  آب در تمام مخازن یکسننان و قاب  کنترل بود.

شننند. درصننند آب مورد اسنننتفاده نیز تعوی  می ۵0

ست  شروع   طول و وز سنجی زی ن ماهیان در روزهای 

و پایان آزمایش صنننورت گرفت. برای تنمین       آزمایش 

چاه پس از  مورد نیاز تحقیق از آب  شنننیرین منبع آب 

سیون  شد.     طی مراح  فیلترا ستفاده  در محیط  مخازنا

سوله     شیده  شگاه   سرپو شاورزی و منابع   در دان علوم ک

صادفی     گرگان طبیعی  شتند و به صورت کاملاً ت قرار دا

ین تیمارها تقسننیم شنندند. دوره نوری در زمان انجام ب

ستفاده گردید و بین     ۱0-۱۲تحقیق به صورت طبیعی ا

 ساعت تاریکی متغیر بود. ۱0 -۱۲ساعت روشنایی و 

 تیماربندی شدند: ریبه قرار ز شیآزماماهیان جهت 

 گننانننه دوواکسنننن شننننده بننا  من ی ا منناری ت  -۱

گارووا      اسنننترپتوکوکوزیس و ککتوکوکوزیس 

 ای  حمام یک مرحلهروش به

  گانه دوروش حمام واکسننن  شننده با منیا ماریت -۲

سترپتوکوکوزیس و ککتوکوکوزیس گارووا   دو   ا

 ایمرحله

 گننانننه دوواکسنننن شننننده بننا  من ی ا منناری ت  -۳

گارووا      اسنننترپتوکوکوزیس و ککتوکوکوزیس 

 ای هایپراسموتیک  حمام دو مرحلهروش به

  ایروش تزریق یک مرحله   شنننده با  منیا مار یت -۴

یس و             دوگننانننهواکسننننن  کوز کو تو پ تر اسنننن

   ککتوکوکوزیس گارووا 

 بدون استفاده از واکسن ،شاهد ماریت -۵

ستفاده در ا    سن مورد ا س  نیواک سن دوگانه    یبرر واک

 هیننککتوکوکوک گننارو     /یی ایننن ی اسنننترپتوکوکوک ا      

شرکت بوژان تک فارمد بود. ا    ساخت   نی)گارووا ( 

سن ب  س    صورت  هواک سپان عال بوده  فریغ یباکتر ونیسو

کننده، واکسننن   دیبراسنناک دسننتورالعم  شننرکت تول

واکسن   تریل کیشده ) قیبا آب پرورش رق ۱/0 زانیمبه

به  تریل 9در  مام   یبرا قه یدق ۳مدت  آب( و  روش ح

  ونیناسننیواکسنن گروه یبرا مورد اسننتفاده قرار گرفت.

سمت یروش هابه س  کیپرا س ی+ واک  انیدر ابتدا ماه ونینا

مک   طیدر مح قه یدق ۱0مدت  به  مار یهر ت  ۱۵آب ن

عد از آن        تریل گرم/ له ب فاصننن قرار داده شنننده و بلا

س  س یواک در روش  صورت گرفت.  حمامروش به ونینا

سیون به روش تزریق نیز ماهیان   سینا سی  سی  ۱/0 ،واک

روش تزریق داخ  صنننفاقی دریافت  از واکسنننن را به

  گرم/میلی ۱00در ابتدا ماهیان با     نمودند. در این روش  
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سی از واکسن با   سی  ۱/0لیتر یوجینول بیهوش شده و  

سولینی به ماهیان تزریق         سوزن ان سر سرنگ و  کمک 

سیون دو مرحله  . گردید سینا  ۲۱ای در ماهیان گروه واک

روز پس از مرحله اول، واکسنننیناسنننیون با کیفیت یاد 

ید.   ل      شنننده تکرار گرد عد از مرح ته ب هار هف ه دوم چ

ماهی از هر  ۱۲واکسنننیناسنننیون خونگیری از ماهیان )

به این منظور ماهیان با غلظت   تیمار( صننورت گرفت. 

۱00(mg/l )   محلول یوجینول بیهوش شده و خونگیری

  .از سنناقه دمی صننورت گرفت ۲۵با سننرسننوزن گیج 

های فاقد ماده  ننند      های خون در میکروتیوپ نمونه 

ها توسط  قسمتی از نمونهانعقاد قرار گرفتند. سرم خون 

سانتریفیوژ )    ستگاه  سرعت   ۱۵د (  rpm  ۶000دقیقه با 

های جدید جدا شننده و توسننط سننمپلر به میکروتیوپ

ق  شننند.    بادی از روش  برای سننننجش تیتر آنتیمنت

شد      ستفاده  سیون ا و همکاران،  Swain) میکروآگلوتیتا

ایمنوگلوبولین ک  حاصننن  از اختلاف میزان     .(۲007

گلیکول  اتیلننشینی با پلی رم قب  و بعد از تهپروتنین س 

 مشخ  شد. Anderson (۱99۳)و   Siwickiبه روش 

ستفاده از    تعداد گلبول سفید با ا ننوبار   کمهای قرمز و 

شمارش افتراقی    و محلول رقیق شد.  کننده دایس انجام 

یه     گلبول ید پس از ته نگ  کمهای سنننف با  و ر آمیزی 

 .)Daisley ،۱97۳ و Blaxhall) گیمسنننا انجام شننند  

هماتوکریت با اسنننتفاده از روش میکروهماتوکریت و    

سننانتریفیوژ و هموگلوبین با اسننتفاده از کیت تجاری  

ست  سط گلبول   شیمی اندازه زی گیری گردید. حجم متو

بول قرمز                   ((MCVقرمز   ین متوسنننط گل ، هموگلوب

MCH) )  ظت متوسنننط هموگلوبین گلبول قرمز  و غل

MCHC) ) های ارائه شنننده توسنننط  فرمولبراسننناک

Blaxhall و Daisley (۱97۳ )محاسبه شد. 

کاملًا تصنننادفی          قال  یک طرح  این آزمایش در 

تدا نرمال بودن داده      جام گرفت. اب فاده از     ان با اسنننت ها 

انجام شنند. سننپس از  Kolmogorov-Smirnovآزمون 

یک      یانس  نالیز وار فه ) آزمون آ هت   ANOVAطر ( ج

ها توسنننط آزمون اختلاف بین میانگینها و تحلی  داده

شد. برای آنالیز آماری نتایج    Duncanدانکن ) ( بررسی 

و سنننط   ۲۲نسنننخه SPSS افزار این پژوهش، از نرم

 نمودارهاچنین برای رسم استفاده شد. هم  0۵/0خطای 

خه    Excelافزار از نرم ید    ۲0۱9نسننن فاده گرد  اسنننت

 .(۱۳9۱، فر)منصور

 

 نتایج

نتایج نشننان داد که  :هاآماری نمونهبررسییی میای ییه 

عداد گلبول  های     RBCهای قرمز خون ) ت مار ( در تی

های مختلف با مختلف ماهیان واکسننینه شننده با روش

این  (.۱ شک  ) داری نداشت تیمار شاهد اختلاف معنی 

نتیجه درخصننوص میزان هموگلوبین نیز تکرار گردید 

  تراندکی پایین   ۱هرچند میانگین هموگلوبین در تیمار    

ها بود و بیش    مار ترین میزان هموگلوبین  از سنننایر تی

 (. ۲متعلق به گروه شاهد بود )شک  

( نشان داد که Hctمقایسه میزان هماتوکریت خون ) 

داری با تیمار عنیکلیه تیمارهای واکسینه اختلاف م

روش )واکیسنه شده به ۴و  ۲شاهد دارند و دو تیمار 

ای( ای و تزریق صفاقی یک مرحلهوری دو مرحلهغوطه

دار با سایر تیمارها و شاهد دارند دارای اختلاف معنی

ترتی  متعلق ترین مقدار هماتوکریت بهترین و بیشکم

گروه  ای( ووری یک مرحله)تیمار غوطه ۱به تیمار 

های چنین بررسی تعداد گلبول(. هم۳شاهد بود )شک  

( نشان داد که کلیه تیمارهای ماهیان WBCسفید خون )

های مختلف دارای اختلاف واکسینه شده با روش

(. باکترین میزان ۴دار با گروه شاهد دارند )شک  معنی

)ماهیان  ۴و  ۲های سفید توسط تیمارهای گلبول

 ایدو مرحلهتیک+ واکسینه وراسممحیط هایپواکسینه 

ای( و تیمار  تزریق صفاقی یک مرحله حمام روشبه

متعلق به تیمار  WBCترین میزان ثبت شد. از سویی کم

 شاهد بود.
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(  در تیمارهای RBCهای قرمز )میای ه تعداد گلبول -1شکل 

 شاهد مختلف ماهیان واک ینه با تیمار

، روش حمامای واکسیناسیون بهیک مرحلهگروه ماهیان : ۱)تیمار  

: ۳تیمار ، روش حمامای واکسیناسیون بهدو مرحلهماهیان : ۲تیمار 

 ایدو مرحلهتیک+واکسینه ومحیط هایپراسمماهیان واکسینه گروه 

روش تزریق ماهیان گروه واکسیناسیون به :۴تیمار  حمام و روشبه

 ای(یک مرحله

های ( درگروهHbمیای ه میزان هموگلوبین خون ) -2شکل 

 مختلف ماهیان واک ینه 

، روش حمامای واکسیناسیون بهیک مرحلهگروه ماهیان : ۱)تیمار 

: ۳تیمار ، روش حمامای واکسیناسیون بهدو مرحلهماهیان : ۲تیمار 

 ایدو مرحلهتیک+ واکسینه ومحیط هایپراسمماهیان واکسینه گروه 

روش تزریق ماهیان گروه واکسیناسیون به :۴تیمار  حمام و روشبه

 ای(یک مرحله

 

  
( تیمارهای واک ینه و Hctمیای ه میزان هماتوکریت ) -3شکل 

 تیمار شاهد

تیمار ، روش حمامای واکسیناسیون بهیک مرحلهگروه ماهیان : ۱)تیمار 

ماهیان گروه : ۳تیمار ، حمامروش ای واکسیناسیون بهدو مرحلهماهیان : ۲

 حمام و روشبه ایدو مرحلهتیک+ واکسینه ومحیط هایپراسمواکسینه 

 ای(روش تزریق یک مرحلهماهیان گروه واکسیناسیون به :۴تیمار 

( تیمارهای WBCهای سفید )میای ه میزان گلبول -4شکل 

 واک ینه و تیمار شاهد

، واکسیناسیون به روش حمامای یک مرحلهگروه ماهیان : ۱)تیمار 

تیمار ،  ای واکسیناسیون به روش حمامدو مرحلهماهیان :۲تیمار 

دو مرحله تیک + واکسینه ومحیط هایپراسمماهیان واکسینه گروه :۳

ماهیان گروه واکسیناسیون به روش  :۴تیمار حمام و به روش ای

 ای(تزریق یک مرحله

 

سه  شان داد که    MCHو MCV ، MCHCمقادیر  مقای ن

قادیر این شنننناخ  اختلاف معنی ها در  داری بین م

زمایش با گروه شننناهد وحود ندارد      آتیمارهای مورد   

  MCHو  MCV(. باکترین میزان  7و۶، ۵های  شنننک  )

ا درخصننوص شنناخ    ممتعلق به گروه شنناهد بود. ا

MCHC مار   بیش قدار در تی )گروه شننناهد(    ۱ترین م

 گردید.ت ثب

 



 1۳-1/ صفحات:  1402هم، شماره سوم، پاییز  و همکاران                                                                         سال هفدکلرودی اهیس یوسفی امکیس

6 

  
 تیمارهای واک ینه و تیمار شاهد MCVمیای ه میزان  5شکل 

، ای واکسیناسیون به روش حمامیک مرحلهگروه ماهیان : ۱)تیمار 

تیمار ، روش حمامای واکسیناسیون بهدو مرحلهماهیان : ۲تیمار 

 ایدو مرحلهتیک+ واکسینه ومحیط هایپراسمماهیان واکسینه گروه :۳

روش تزریق ماهیان گروه واکسیناسیون به :۴تیمار  حمام و روشبه

 ای(یک مرحله

 تیمارهای واک ینه و تیمار شاهد MCHمیای ه میزان  -6شکل 

، روش حمامای واکسیناسیون بهیک مرحلهگروه ماهیان : ۱)تیمار 

تیمار ، روش حمامای واکسیناسیون بهدو مرحلهماهیان : ۲تیمار 

 ایدو مرحلهتیک + واکسینه ومحیط هایپراسمماهیان واکسینه گروه :۳

روش تزریق ماهیان گروه واکسیناسیون به :۴تیمار  حمام و روشبه

 ای(یک مرحله

 

در این بررسننی مقادیر ایمنوگولوبولین  ایمنوگلوبولین: 

سننینه شننده باکتر از گروه   سننرم در تمامی ماهیان واک

چنین باکترین مقادیر سننرمی در گروه  شنناهد بود و هم

ای محیط تزریق و ماهیان واکسنننینه شنننده دومرحله     

گیری و ثبت گردید هایپراسنننموتیک+ واکسنننن اندازه

 (.8)شک  

 

  
 تیمارهای واک ینه و تیمار شاهد MCHCمیای ه میزان  -7شکل 

تیمار ، روش حمامای واکسیناسیون بهیک مرحلهگروه ماهیان : ۱)تیمار 

ماهیان گروه : ۳تیمار ، روش حمامای واکسیناسیون بهدو مرحلهماهیان : ۲

 حمام و روشبه ایدو مرحلهواکسینه  تیک+ومحیط هایپراسمواکسینه 

 ای(روش تزریق یک مرحلهواکسیناسیون بهماهیان گروه  :۴تیمار 

میای ه میادیر ایمنوگلوبولین کل تمارهای واک ینه  -8شکل 

 و گروه شاهد 

، روش حمامای واکسیناسیون بهیک مرحلهگروه ماهیان : ۱)تیمار 

تیمار ، روش حمامای واکسیناسیون بهدو مرحلهماهیان : ۲تیمار 

دو تیک+ واکسینه واسممحیط هایپرماهیان واکسینه گروه : ۳

-ماهیان گروه واکسیناسیون به :۴تیمار  حمام و وشبه ایمرحله

 ای(روش تزریق یک مرحله

 

مان : بادی تیتر آنتی که در   ه نه  ک  گو   ۱0و  9های  شننن

شنننود در تمامی ماهیان واکسنننینه شنننده       مشننناهده می 

آگلوتیننناسنننیون بنناکتری اسنننترپتوکوکوک اینیننایی و                 

ککتوکوکوک گاروریه مشنناهده شنند، در عین حال هی    
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تیتری در ماهیان گروه شنناهد برای دو باکتری یاد شننده   

سینه      ساک این نتایج در تمام ماهیان واک ثبت نگردید بر ا

ای، ماهیان واکسینه شده در   روش حمام دو مرحلهشده به 

ی   ای و ماهیان    ک + حمام دو مرحله  محیط هایپراسنننموت

نه شنننده به روش تزریق تیتر آنتی    ب  واکسنننی طور  هبادی 

روش  داری باکتر از ماهیان گروه واکسننینه شننده به معنی

ای  برای باکتری استرپتوکوکوک اینیایی   حمام یک مرحله

(  ۱0شنننک  ( و باکتری ککتوکوکوک گارویه )   9شنننک  )

بادی  رسی تیتر آنتی در این بر (.P≤ 0۵/0)گیری شد  اندازه

های واکسینه حمام   های یاد شده برای ماهیان گروه باکتری

داری نداشنننت  ای و گروه تزریق اختلاف معنیدو مرحله

(0۵/0 ˃P.)  

  

  
بادی تیمارهای واک ینه شده و گروه میای ه تیتر آنتی -9شکل 

 Lactococcus garvieشاهد در برابر باکتری 
 

تیمار ، روش حمامای واکسیناسیون بهیک مرحلهگروه ماهیان : ۱)تیمار 

گروه : ۳تیمار ، روش حمامای واکسیناسیون بهدو مرحلهماهیان : ۲

 روشبه ایدو مرحلهتیک+ واکسینه ومحیط هایپراسمماهیان واکسینه 

-روش تزریق یک مرحلهماهیان گروه واکسیناسیون به :۴تیمار  حمام و

 ای(

بادی تیمارهای واک ینه با گروه میای ه تیتر آنتی -10شکل 

  Streptococcus iniaeشاهد در برابر باکتری 
 

، روش حمامای واکسیناسیون بهیک مرحلهگروه ماهیان : ۱)تیمار 

: ۳تیمار ، روش حمامای واکسیناسیون بهدو مرحلهماهیان : ۲تیمار 

 ایدو مرحلهتیک+ واکسینه ومحیط هایپراسمماهیان واکسینه گروه 

روش تزریق ماهیان گروه واکسیناسیون به :۴تیمار  حمام و روشبه

 ای(یک مرحله

 

 بحث

های کنترل  ترین راهواکسیناسیون یکی از  اقتصادی    

بیماری در ماهیان اسننت درمان آبزیان در بسننیاری از  

زیسننت و سننلامت  موارد خسننارات متعددی به محیط

،  Dalmoو Bowaldسنننازد)کنندگان وارد می  مصنننرف

براسنناک   های غیر فعال شننده عمدتاً(. واکسننن۲0۱9

سمت      ستخراج ق شده و یا ا هایی از عام   پاتوژن کشته 

ید             ما عال ن یان را ف ماه که سنننیسنننتم ایمنی  پاتوژن 

های  گذاری شده است در بسیاری از موارد واکسن    پایه

ری دارند اما بنابه سنننختی کار و      تتزریقی کارآیی بیش 

های مورد مشننکلات اسننتفاده از این روش، واکسننن  

  Bowald)تری دارند روش حمام اقبال بیشاسننتفاده به

برای افزایش دریافت واکسنننن در    (.Dalmo ،۲0۱9 و

ست     مختلفی به یهاروش حمام روش شده ا کارگرفته 

از جمله اسننتفاده از محیط هایپراسننموتیک و سننپس   

( و یا ۲0۱۶ و همکاران، Gaoناسنننیون )یواکسننن انجام

ستفاده از ادجوانت  سن را  ا های مختلف که جذب واک

  (.۲0۱9 و همکاران، Ji) دهند وافزایش 

دسننت آمده بهدر بررسننی حا ننر براسنناک نتایج  

مامی گروه  نه شنننده برای هر دو گونه     ت های واکسنننی

اسنننترپتوکوکوک اینیننایی و ککتوکوکوک گننارویننه   

بینی گونه که پیشتولید شننده اسننت و  همانبادی آنتی

روش حمام دو شننند در ماهیان واکسنننینه شنننده بهمی

سموتیک       مرحله سن+ محیط هایپرا ساده و نیز واک ای 
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شده یک مرحله      سینه  سه با ماهیان واک ای تیتر در مقای

گیری شننند و داری باکتر اندازه  طور معنیهبادی ب  آنتی

ای ثبت شنند ک مرحلهتیتری برابر با واکسننن تزریقی ی

سینه   در این مطالعه زمان نمونه برداری برای ماهیان واک

روز پس از آخرین  ۲۱ای  روش حمام دومرحلهشده به

شد درحالی      سیون انجام  سینا برداری برای که نمونهواک

روز بعد از تزریق بود   ۴۲ای روش تزریقی یک مرحله  

یای این مو نننوع می   چه        گو که اگر باشنننند  ند  توا

روش حمام کارآیی روش تزریق را یناسننیون بهواکسنن

سیون یادآور می   هندارد اما با ب سینا توان به کارگیری واک

بادی علیه    تیر آنتیکه  البته با این   همان کارآیی رسنننید.   

طور هاسننترپتوکوکوک اینیایی و ککتوکوکوک گارویه ب

به لحا          بت شنننده ولی این اختلاف  باکتر ث ظاهری 

توان (. در مجموع میP˃0۵/0د )دار نشنننآماری معنی 

سیون       هب سینا سموتیک برای واک کارگیری محیط هایپرا

تر در نظر گرفت. در بررسنی   روش حمام را مناسن  به

اثرات واکسننن دوگانه   (۱۳99)علیشنناهی و همکاران 

سترپتوکوکوک/  سه روش تزریقی،   ا ککتوکوکوک در 

روش خوراکی و حمام باکترین میزان ایمنی مربوط به   

سپس به  ترتی  برای روش حمام و خوراکی  تزریقی و 

بادی در  ثبت گردید در مطالعه مذکور اگرچه عیار آنتی       

روش حمام و خوراکی اختلاف ماهیان واکسینه شده به  

دار نداشنننت اما در مواجهه میزان تلفات ماهیان         معنی

شده به    سینه  سینه    واک روش حمام باکتر از ماهیان واک

بود )علیشننناهی و همکاران،   روش خوراکیشنننده به 

( در ۱۳97(. در بررسنننی کرمی و همکنناران )۱۳99

نه اسنننترپتوکوکوک/             گا با واکسنننن دو که  یانی  ماه

صورت تزریقی واکسینه شده بودند در هککتوکوکوک ب

تا روز   ۱۴روز  داری اختلاف معنی ۶0پس از تزریق 

مذکور       در تیتر آنتی باکتری  بادی سنننرمی برای دو 

اما در بررسی  .(۱۳97کرمی و همکاران، مشاهده نشد )

بادی روش حمام تیتر آنتیبه ونحا ر برای واکسیناسی   

طور هبار واکسنننینه شنننده بودند ببرای ماهیانی که یک

روش تر از ماهیان واکسنننینه شنننده بهداری پایینمعنی

ب      با  ما  یادآور، تیتر    هتزریق بود ا کارگیری واکسنننن 

د شنننده با ماهیان گروه      های یا  بادی برای باکتری  آنتی

در بررسننی دیگری  دار نداشننت.تزریق اختلاف معنی

داری با طور معنیهکارآیی واکسنننن یرسنننینیا راکری ب

آکی کارگیری محیط هایپر اسنننموتیک در ماهی قزلهب

که میزان تلفات   طوریهکمان افزایش داشنننت ب   رنگین

یا راکری در        بچه  ماهیان در مواجهه با باکتری یرسنننین

ترین میزان ثبت  ه هایپراسننموتیک + واکسننن پایینگرو

بادی برای شننده بود هر چند این اختلاف در تیتر آنتی 

یاد شننننده اختلاف           های  مار مذکور در تی باکتری 

 (.  ۱۴0۱داری نداشت )مازندرانی و همکاران، معنی

نشنننان داد که تجویز واکسنننن    مطالعه اخیرنتایج  

وری گارووا  بر علیه بیماری استرپتوکوکوزیس   غوطه

 ۱0با وزن کمان آکی رنگینقزلتوانسته است در ماهی 

خونی   هایشاخ   گرم، منجر به تغییراتی در برخی از

عنی       کننهطوری بننه. گردد  م تعننداد   داری دراختلاف 

های قرمز خون بین تیمارها با شنناهد مشنناهده  گلبول

شد. درخصوص میزان هموگلوبین    تیمارها بین  ،خونن

مشننناهده گردید     این نتیجه چنیبا گروه شننناهد نیز    

در  یکاهشننن ،هرچند در خصنننوص این فاکتور خونی

تیمارهای واکسننینه شننده مشنناهده شنند ولی اختلاف  

شاهد      معنی شده و تیمار  سینه  داری بین تیمارهای واک

شت.  شان    (Hct) رصد هماتوکریت خون د وجود ندا ن

واکسینه شده    داری بین تیمارهای داد که اختلاف معنی

ای، حمام دو  های مختلف )حمام یک مرحله     با روش 

ای+ هایپراسننموتیک  ای و روش حمام دومرحلهمرحله

. امننا اختلاف   وجود دارد ای( و تزریق یننک مرحلننه   

مارهای حمام دومرحله     معنی با تزریق  داری بین تی ای 

چنین ای مشننناهده نگردید. هم   واکسنننن یک مرحله   

داری در درصد هماتوکریت خون ماهیان  ف معنیاختلا

ای و حمام روش حمام یک مرحلهواکسنننینه شنننده به

  نشد.ای + هایپراسموتیک مشاهده دومرحله
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 (WBC)های سفید خون  نتایج بررسی تعدادگلبول  

شان داد که کلیه تیمارهای    بین  شاهد ن تیمارها و گروه 

 شاهد داشتند.داری با گروه واکسینه شده اختلاف معنی

داری در از سنننویی در تحقیق حا نننر اختلاف معنی  

نی       خو تورهننای  ک ین    MCHCو  MCV ،MCHفننا ب

در تحقیق مشابه این   مشاهده نگردید.  تیمارها و شاهد 

هی                نی مننا خو تورهننای  ک بررسننننی فننا هش  پژو

( واکسننینه شننده با  Oreochromis niloticusتیلاپیای)

نشنننان داد  Aeromonas hydrophilaش باکتریایی لچا

لوده به باکتری فوق    آهای قرمز ماهیان    که تعداد گلبول  

و  Monir) داری با گروه شنناهد نداشننتند تفاوت معنی

کاران،   کاران،   Baione؛ ۲0۲0هم (. بر طبق ۲0۱0هم

ظر    مکنناران )    Haneyن ه تعننداد    ۱99۲و  هش  ( کننا

سیت  ست   اریترو ها و غلظت هموگلوبین خون ممکن ا

صد هماتوکریت   دکی  باکتریایی رخ به دهد. کاهش در

دلی  فعالیت های قرمز  ممکن اسنننت بهو تعداد گلبول

سیت  ی تخر شابهی در افزایش    لوکو شد. نتایج م ها با

ها و درصد هماتوکریت   ها، لوکوسیت تعداد ترمبوسیت 

ب   بر روی  .Enterococcus sp  کتریایی اپس از چالش 

ها   روسنننیت تکاهش اری ،تیلاپیا رخ داد. در مقاب   ماهی 

سننازی  دلی  القاء ناکافی برای تغییرات خونی و خونبه

شد می سوی دیگر، (. ۲008و همکاران، Martins) با  از 

های سننفید ماهیان واکسننینه شننده افزایش تعداد گلبول

ای +اسننمزیته( تایید اقدام و )تزریقی و حمام دومرحله

و  Baione) باشننندواکنش  سنننیسنننتم ایمنی ماهی می

 (.  ۲0۱0 همکاران،

سن         سخ  فاکتورهای خونی و ایمنی واک سی پا برر

زیس و ایروموناک  ودوگانه خوراکی علیه استروپتوکوک 

یای قرمز     ید تیلاپ یدروفیلا در هیبر  Oreochromis) ه

mossambicus × O. niloticus   نشنننان داد که تعداد )

ها  ها، گرانولوسیت ها، مونوسیت ها، لنفوسیت لکوسیت 

سینه ب  سه با گروه   طور معنیهدر گروه واک داری در مقای

واکسنننینه نشنننده افزایش یافته اسنننت که با نتایج این 

عداد گلبول تحقیق هم های قرمز، میزان  خوانی دارد. ت

هموگلوبین و درصنند هماتوکریت در تحقیق فوق تنها  

سنناعت از واکسننیناسننیون افزایش یافت.     9۶پس از 

ین و ب MCHCو  MCHداری در میزان اختلاف معنی

شد         شاهده ن شاهد م شده و گروه  سینه   تیمارهای واک

(Monir  ،۲0۲0و همکاران). 

ها در کنترل  اسنننتفاده واکسنننن دیگری،در مطالعه  

ماری   ماهی باکتری بی ( مورد Vibrio anuiliticus) زای 

دو نوع واکسنننن   که در آن، از  بررسنننی قرار گرفت 

باکتری   نو واکسنن با فرمالین های کشننته شننده)باکتری

صورت تزریقی برای ماهی سیم   هب (با گرما کشته شده  

 نتایج این تحقیق نشننان داد که .شننددریایی اسننتفاده 

شروع مرحله     گلبول دتعدا سه ماه از  های قرمز پس از 

شته            شاهد افزایش دا سه گروه  سیون در مقای سینا واک

ی    ،اسنننت ید گلبول   آدل یت تول عال های   ن را افزایش ف

صی در ماهیان    قرمز که موج   صا ایجاد ایمنی غیراخت

(. 2019ران و همکا Bahnasawy) شننود بیان کردندمی

خوانی با نتایج تحقیق حا نننر هم    های فوق الذکر  داده

داری افزایش معنی (۲0۱۶) و همکاران  June.نداشننت

شده مشاهده     در هماتوکریت ماهیان سی  بریم واکسینه 

تایج تحقیق   که   ند نکرد درصنننند  اخیر در مورد با ن

اما با  هماتوکریت پس از واکسننیناسننیون مغایرت دارد

 میزان هموگلوبین مطابقت داشت.  

نه   واکسنننن زایییمنیا    /اسنننترپتوکوکوزیس دوگا

یس       توکوکوز قزل    در کک هی  گین     آکیمننا ن  کمننان ر

Oncorhynchus mykiss    کاران توسنننط کرمی و هم

شان   نتایج تحقیق  .مورد ارزیابی قرار گرفت( ۱۳9۶) ای

شاخ     شان دادکه  های  های خونی نظیر تعداد گلبولن

سینه    قرمز، هماتوکریت و هموگلوبین در تیمارهای واک

شتند   شده اختلاف معنی  شاهد ندا که با  داری با گروه 

قت دارد  های تحقیق اخیر  داده طاب تایج    .م از سنننویی ن

در خصوص افزایش  ( ۱۳9۶کرمی و همکاران )تحقیق 

عداد گلبول معنی یان        دار ت ماه ید خون در  های سنننف
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شاهد منطبق با نتیجه تحقیق حا ر        سینه با گروه  واک

باشنند که دلی  آن افزایش قدرت فاگوسننایتوزیس    می

 عدم به توجه با .است ها پس از واکسیناسیون   لکوسیت 

 نیز   فوق و  تحقیق     در هننای خونی  شنننناخ   تغییر    

شابه  مطالعات   هایشاخ  که  گرفت نتیجه توانمی م

بول    بننه مربوط   خونی   یر   تحننت  قرمز   هننایگل ث  تننا

ته  سنننازی قرارایمن ماکً  و نگرف  در سنننازیایمن احت

  سناز خون هایسنازی بافت خون هماتوپوئیتیک مراح 

 ندارند و نقشننی قرمز هایگلبول عمر طول چنینهم و

  هاشاخ  این بر ایمنی هایمحر  ویژهبه دیگر عوام 

  .موثرند

 

 گیرینتیجه

ساک نتایج تمامی گروه      سی حا ر برا های  در برر

واکسینه شده برای هر دو گونه استرپتوکوکوک اینیایی     

ست. در    و ککتوکوکوک گارویه آنتی شده ا بادی تولید 

شده به   سینه  ساده   روش حمام دو مرحلهماهیان واک ای 

ایسننه با و نیز واکسننن+ محیط هایپراسننموتیک در مق 

بادی  ای تیتر آنتیماهیان واکسنننینه شنننده یک مرحله      

گیری شنند و تیتری برابر  داری باکتر اندازهطور معنیبه

ای ثبت شننند. در این  با واکسنننن تزریقی یک مرحله   

برداری برای ماهیان واکسننینه شننده  مطالعه زمان نمونه

له   به  مام دومرح روز پس از آخرین  ۲۱ای روش ح

سیون انج    سینا شد درحالی واک برداری برای که نمونهام 

روز بعد از تزریق بود.  ۴۲ای روش تزریقی یک مرحله

باشننند که اگرچه         این مو نننوع می ند گویای آن  توا

روش حمام کارآیی روش تزریق را واکسننیناسننیون به 

سیون یادآور می   ندارد اما با به سینا توان به کارگیری واک

همان کارآیی رسید.
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Abstract 

Vaccination has become the most cost-effective and sustainable method of controlling 

infectious fish diseases. This research was conducted with the aim of the effects of anti-

streptococci vaccine by bath method on some blood parameters of rainbow trout (Oncorhynchus 

mykiss).  In this research, the effects of anti-streptococci vaccine by bath method on some 

biochemical parameters of blood serum of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) were 

investigated. For this purpose, 400 to 500 fish with an average weight of 10 grams were divided 

into 14 tanks and were reared for 10 to 14 days to adapt to the environmental conditions. 

Treatment with 10 grams of weight immunized with the trivalent vaccine of streptococcosis and 

lactococcosis Garovak by one-step bath method, treatment of 10 grams of weight immunized with 

the bath method of trivalent vaccine of streptococcosis and lactococcosis Garovak two-step, 

treatment with weight of 10 grams immunized With the trivalent vaccine of streptococcosis and 

lactococcosis Garovak by the two-step hyperosmotic bath method, the treatment with 10 grams 

of weight immunized with the one-step injection method of the trivalent vaccine of 

streptococcosis and lactococcosis Garovak and the unvaccinated control treatment were 

considered. The effects of the vaccine on the blood factors of rainbow trout were also evaluated. 

The results showed that the number of red blood cells, blood hemoglobin level, MCV, MCH, 

MCHC in the vaccinated treatments by the mentioned methods were not significantly different 

from the control group. But the percentage of blood hematocrit in the treatments There was a 

significant difference with the control group. Vaccination of fish increased the number of white 

blood cells in the vaccinated treatments compared to the control group. In this study, based on the 

results of all the vaccinated groups, antibodies have been produced for both Streptococcus iniani 

and Lactococcus garvey species in the fishes vaccinated with a simple two-step bath method and 

vaccine + hyperosmotic medium compared to the one-step vaccinated fishes. was measured 

significantly higher and the same titer was recorded as the one-step injection vaccine. In this study, 

the sampling time for fish vaccinated by the two-step bath method was 21 days after the last 

vaccination, while the sampling for the one-step injection method was 42 days later. From the 

injection, it can be said that although the bath vaccination is not as effective as the injection 

method, the same effectiveness can be achieved by using booster vaccination. 
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