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 چکیده
یممختلف شهر لار در اثر زلزله  یهابخش پذیریآسیبهدف از پژوهش حاضر بررسی میزان 

 زلزله همچون پذیریآسیبدر  مؤثرمختلف از عوامل  هانقشهدر این پژوهش ابتدا با تهیه  باشد

 و مراکز درمانی، هامارستانیب، نشانیآتش یهاستگاهیا، فاصله از خدماتی همچون هاگسلمحل 

مذکور پس از رقومی سازی و زمین  یهانقشهنظامی و انتظامی، تراکم، کیفیت ابنیه و ...  هایکاربر

از روش  درنهایتاقدام شده و  هاآننسبت به فازی سازی  GIS افزارنرمدن در کرمرجع 

این  ،تهیه شد پذیریآسیب شدهبندیطبقهتوسط اپراتور گامای فازی نقشه  هاهیلاهمپوشانی 

درصد از  29که در حدود  ده استکر بندیتقسیم پذیریآسیبطبقه  پنجپژوهش شهر لار را به 

 17بسیار زیاد تا زیاد قرار دارد، حدود  پذیریآسیبشهر لار در معرض  شدهساختهمساحت 

کم تا بسیار  پذیریآسیبدرصد نیز در محدوده  54و حدود  پذیریآسیبدرصد در شرایط متوسط 

 یریقرارگد که هسته مرکزی شهر قدیم لار با توجه به مشخص ش نیهمچن .رندیگیمر کم قرا

اه ، درمانگنشانیآتش یهاستگاهیاشریانی همچنین دوری از  یهاراهآن در بافت فرسوده و نبود 

نقاط این  نپذیرتریآسیبو کیفیت پایین ابنیه از  هاساختمانو بیمارستان همچنین تراکم بالای 

 .باشدیمشهر 
 

 .پذیریآسیب، زلزله ،منطق فازی ،سیستم اطلاعات جغرافیایی ،لار واژگان کلیدی:

 

 مقدمه

جانی و مالی  هایآسیبدر جهان، امکان وقوع دارند و نتیجه آن،  هرلحظهمخاطرات طبیعی، حوادثی ویرانگر هستند که 

و  هابحران نیا .(1395 ،یمؤمنمکارم و باشد ) ریناپذبرگشتو در مواردی  درازمدتو عواقب آن ممکن است  استعمده 

                                                      
مطالعه موردی  DISبا استفاده از سیستم  شهرهای طبیعی در هابحرانی مدیریت زیربرنامه افشین جعفرنیا با عنواناین مقاله مستخرج از رساله دکتری آقای  1

  خرم بخت و مشاوره دکتر عبدالرسول قنبری در دانشگاه آزاد اسلامی واحد لارستان است. یاحمدعلآقای دکتر  ییباراهنماشهر لار 
  :ahmadali.kho@gmail.comEmail                                                                                          09172142060 :نویسنده مسئول *
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 ریتأثاساسی یک سیستم خاص را تحت  یهاسازهکه  شوندیمحوادث در نظر گرفته  نیبارترفاجعه معمولاًحوادث طبیعی 

در یک کشور ایجاد  توانندیممسئله که مخاطرات طبیعی  نیترمهم نیبنیدرا .(Rosenthal & et al, 1989) دهندیمقرار 

تر مالی با توجه به وسعت حوادث بیش هایآسیبکنند، تلفات جانی است که میزان این تلفات و شدت جراحات و همچنین 

 .(1390،واحد پوربرنا و است )

ریشتر  7زلزله با توان بیش از  18سال گذشته  90که در طول  رودیمجهان به شمار  زیخزلزلهایران یکی از کشورهای 

از  %76بزرگ اجتماعی، اقتصادی و آسیب دیدن بخش اعظمی از جمعیت انسانی  هایآسیبرا تجربه کرده است که باعث 

 .( Bolhari, 2008 &Chime)است ( آن شده انددادهزلزله جان خود را  براثرکل تلفات جانی ایران طی این چند دهه 

شش درصد از تلفات ناشی از وقوع حوادث غیرمترقبه در جهان متعلق به ایران، با رتبه ششم در بین کشورهای  نیهمچن

 .(UNISDR, 2015) ستا ایآسجهان و رتبه چهارم در  ریپذبیآس

 ؛ردک مو طبیعی تقسی ساختانسانعوامل کلی  دسته دوبه  توانیمشهرها در برابر زلزله را  پذیریآسیبعوامل مؤثر در 

و نحوی تکوین و روند تغییرات آن بیشتر جنبه انسانی دارد و در حالت کلی نتیجه دخالت  شودیمتلقی  سازانسان کهعواملی 

رفتار و  که چگونگی باشدیمای طبیعی دارد و این در حالی ریشه هاآنکه مبنای تشکیل  یعوامل و مستقیم انسان است

 .داشت دهکننتعییندر چگونگی بروز و ظهور این نوع از شرایط طبیعی در زندگی بشری نقش  ندتوایمانسانی  یهادخالت

مصالح، کیفیت ابنیه، تراکم جمعیت، بعد خانوار، کاربری اراضی، معابر، تعداد طبقات، تراکم  عانسانی شامل: نو عوامل

یا هایی که تاکنون در اکثر نقاط دنله از زلزلهبر اساس تجربیات حاص .است خطرزا تأسیسات، تعداد طبقات و هاساختمان

 وقوع زلزله، بیشتر متخصصان بر این اعتقاد هستند براثرها و با بررسی علل اساسی و مؤثر در تخریب ساختمان انددادهرخ

بستگی به ساخت زمین محل سازه دارد و به همین دلیل هم در  فراوانی طوربهها وارده بر ساختمان هایخسارتکه 

از  ایاند، در پارهدر برابر زلزله انجام داده هاسازهسازی بر روی مسئله مقاوم ایگستردهکشورهایی که کارهای پژوهشی 

ی زمین لم بر روسا نسبتاً  صورتبهموارد تخریب ساختمان به هنگام زلزله در شرایطی صورت گرفته است که ساختمان 

 ؛تشناسی به عهده داشته اسافتاده است و این در شرایطی است که نقش اساسی را در تخریب سازه، زمین و شرایط زمین

 ر،یافزدانشباشد )طبیعی، فاصله از گسل، حداکثر شتاب زلزله، مدت تداوم زلزله می یسازندهاطبیعی شامل  لعوام و

1397). 

 ییهاهنهپدر طرح کالبد ملی ایران توسط وزارت مسکن و شهرسازی، کشور ایران به  گرفتهانجام یهاپژوهشبا توجه به 

کشور  نیشهرنشجمعیت  %50به لحاظ جمعیتی  ؛ کهاست شدهمیتقسپایین و پایین  نسبتاًمتوسط،  نسبتاً با خطر بسیار بالا، 

خطر  1 شکلعبارتی  ( به1369 کاواب،است )بالا، بالا و بسیار بالا  نسبتاًکه دارای خطر  کنندیمزندگی  ییهاپهنهدر 

متوسط رو به بالا قرار دارد و  نسبتاً ایران گویای آن است که بخش اعظم مناطق مسکونی کشور در محدوده خطر  یالرزه

 استی زلزله پایین و هویزه( خطر نسب ماهشهر امام خمینی، بندر ،خرمشهر تنها در محدوده کوچکی از کشور )آبادان،

 .(1385 ،یاریز)
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 آثارحوادثی و کاهش  نیچننیاجلوگیری از بروز  یکارهاراهکه از میان  است یضرور شدهمطرحبا توجه به مطالب 

 ناشی از آن مدیریت صحیحی جهت بحران انتخاب شود.

 

 
 1378، شناسیالمللی زلزلهپژوهشگاه بین :أخذم  

 رانیا یالرزهخطر  :1 شکل

 

 مبانی نظری

 یارزش چند یفاز یهامنطق یمبان ارائه به اقدام بار نیاول یبرا ،یفاز یهامجموعه هینظر ارائه با( 1965) زاده یلطف

 میمفاه یمبنا بر یدتریجد یهاروش ارائه با هرسال و اندتوسعهدرحال همچنان هینظر نیا بر یمبتن یهاروش .ردک

 بندیصورت انسان ذهن نینامع و مبهم یرقطعیغ یهااستدلال به تا شودیم فراهم انکام نیا ،یفاز یهامجموعهه ینظر

 .(1386 ،حامد پناهو  یجعفر عتیشر) بخشیده شود یاضیر

در  لغزشنیزم( نوعی روش ارزیابی کمی با استفاده از منطق فازی برای نواحی دارای استعداد 1993لی و جوانگ )

را به پنج منطقه خطر از خیلی ناپایدار تا ناپایدار  موردمطالعهارائه نمودند و با استفاده از این مدل منطقه  کنگهنگ

 .(& Lee, 1993 Juang) دندرک یبندمیتقس

با مخاطرات طبیعی در شرایط بسیار  شدنمواجه( از یک سیستم فازی برای ارزیابی خطر 2007) یمیکرهالرمیر و 

ین است. همچن شدهدادهفازی نشان  صورتبهنامشخص استفاده کردند که در آن احتمال وقوع شدت فاجعه در یک منطقه 
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عدم قطعیت درباره ارتباط بین پارامترهای موجود در بلایای طبیعی و خسارات ناشی از آن را با استفاده از روابط فازی در 

 .(Karimi, 2007 & Hüllermeier) ندنظر گرفت

ه لزکالبدی در برابر زل یهاشاخص پذیریآسیب( با استفاده از منطق فازی به تحلیل 2015روشتی و همکاران ) احد نژاد

یمبهتر از سایر توابع فازی  0.9یک تبریز پرداختند، در این پژوهش مشخص گردید تابع فازی گاما با حد آستانه  منطقهدر 

 (.Roostaei & et al, 2015در برابر زلزله بکار گرفته شود ) پذیریآسیبجهت تحلیل  تواند

در منطقه رودبار با استفاده از منطق فازی پرداختند  لغزشنیزمبه بررسی خطر  یامقاله( در 1384فاطمی و همکاران )

 .(1384 ،و همکاران عقدای)فاطم دندکرتوصیه  آن رابالا کاربرد منطق فازی  دقتبهکه با توجه 

، ارتفاع، جهت شیب، فاصله از جاده، یشناسخاک، یشناسنیزم( با استفاده از متغیرهایی چون 1388متکان و همکاران )

 در حوضه آبریز لاجیم رود از طرق مدل فازی لغزشنیزمخطر  یبندپهنهفاصله از گسل، پوشش گیاهی و کاربری زمین به 

 ازیسمدلو انحراف از معیار در  یریرپذییتغاست که گامای فازی دارای کمترین  شدهمشخصپرداختند در این پژوهش 

 .(1388و همکاران،  )متکاندیگر است  یهامدلنسبت به 

تحلیل  وسیلهبهدر یزد  GISارشد خود با عنوان مدیریت بحران زلزله با استفاده از  نامهپایان( در 1391ابوئی اشکذری )

ی)ابوئکرد  موردنظرمعیارها در هر یک از قطعات محدوده  پذیریآسیبزی، اقدام به محاسبه میزان شبکه و منطق فا

 .(1391 ،یاشکذر

هرستان روستایی ش یهاسکونتگاهزلزله در  پذیریآسیب( با استفاده از منطق فازی به مطالعه 1396عراقیان و همکاران )

و کاربری  ، شیبشناسیزمین، هالغزشزمینطارم پرداختند که در این مطالعه از معیارهایی همچون فاصله از گسل، فاصله از 

 دادیمشان تولید شد که ن پذیریآسیببا استفاده از عملگر گامای فازی نقشه  هاهیلازمین استفاده شد و پس از تلفیق 

 .(1396 ،و همکاران انی)عراق زیاد قرار دارد اریبسزیاد تا  پذیریآسیبدوده در پهنه درصد از مح 45حدود 

 

 پژوهش موردمنطقه 

دقیقه  48درجه و  27ثانیه تا  37دقیقه  41درجه و  27که حدود جغرافیایی آن از  استدر خصوص شهر لار پژوهش این 

 .2 شکل باشدیمثانیه طول شرقی  6دقیقه و  27درجه  54دقیقه تا  17درجه و  54ثانیه شمالی و  18و 
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 1397نگارندگان،  :مأخذ

 موقعیت شهر لار: 2 شکل

 

از جنوب به روستای خور  ( ودهستان دهکویه از شرق به دهستان حومه )روستاهای لطیفی و براکشهر لار از شمال به 

 افتهیاستقرارلار در یک دشت ناودیسی باریک و طویل در جنوب استان فارس  ر. شهشودیمو ارتفاعات طاقدیس گچ محدود 

 .(1389 ،زاده یصدرو  یلار یانصاراست )

نفر زخمی و  2000نفر کشته،  400ریشتر، شهر لار را لرزاند که حدود  5.6 یبزرگبا  یازلزله 1339چهارم اردیبهشت 

خارج نکرده بود. منطقه  یشهرکالبدی زیادی در پی داشت اما ویرانی، شهر را از جنبه  هایآسبنفر مجروح شدید و  160

آبرفتی بسیار  یاهدر این قسمت بر رسوب شدهواقع یهاخانهکه  شدیمتنها محدود به نوار باریکی از شهر لار  شدهبیتخر

 .(Afshar،1960) 3شکل بودند  شدهساختهنرم 
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 Afshar ،1960 :مأخذ

 است شدهمشخص درنگیسفبا نوار  شدهرانیوعکس هوایی شهر لار منطقه : 3شکل 

 

بزرگی و  درواقعبود.  واردشدهترک و یا شکاف در بناها  صورتبهدیگر شهر اندک و خسارات  یهاقسمتتلفات در 

، زیخلرزه یامنطقهشهر در  یریقرارگبلکه  آمدینمعاملی قوی در تخریب و تلفات به شمار  ییتنهابهشدت زلزله لار خود 

تنگ و باریک، احداث بناها بر روی رسوبات آبرفتی، به همراه مصالح ساختمانی ضعیف  یهاکوچهبافت شهری متراکم با 

 .(Afshar، 1960)همگی باعث تشدید تخریب و ویرانی زلزله لار شدند  شدهرانیوی جمعیتی در منطقه و تراکم بالا

سیستم  متر در 915مرکز سکونتی لارستان )در جنوب استان فارس( با ارتفاع متوسط  ترینبزرگ عنوانبه این شهر

و شهر جدید  و در دشت لار قرار دارد. شهر قدیم یا شهر تاریخی و باستانی لار در شمال غرب دشت خوردهچینزاگرس 

جنوب دشت لار به  و به دنبال ویرانی شهر قدیم بر روی مخروط افکنه تنگ اسد در 1339لار پس از رخداد زلزله سال 

ط مخرو فقطنهحال حاضر  ساخته نشده بود. دراین مخروط افکنه  یدررومسکونی  خانهیکحتی  1335وجود آمد. تا سال 

 طرفهبدر داخل دره تنگ اسد  یسازآپارتمان است بلکه شدهاشغالشهری  تأسیسات براثرکامل  طوربهافکنه تنگ اسد 

است. از طرف دیگر این دو  پیداکردهنیز ادامه  شودیم کوهستان که عرض دره بسیار محدود است و مورد تهدید سیل واقع

د شکامل به یکدیگر متصل خواهند  طوربهو در آینده  ابدییم در جهت شمالی و جنوبی به سمت یکدیگر توسعه شهر

 .(1383 ،یثروت)
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 روش پژوهش

 این پژوهش از نوع کاربردی و روش انجام آن توصیفی تحلیلی است. این امر شامل چند گام به شرح ذیل است:

 ؛اطلاعات آوریجمع -

 ؛اطلاعاتارزیابی  -

 ؛هادادهتحلیل  -

 .وتحلیلتجزیهمبتنی بر  بینیپیش -

، هاآنو نظر به اهمیت  شدهآوریجمعصورت گرفته، اطلاعات  یاکتابخانهدر پژوهش حاضر ابتدا با توجه به مطالعات 

 شدند. بندیطبقهدر جهت استفاده در مراحل بعدی  موردنیاز یهاشاخصمعیارهای و 

 

 اطلاعاتی به روش فازی یاهیلا استانداردسازی

 5ورژن  Didger افزارنرمعادی در  یهانقشهشد، سپس  آوریجمعاز منابع مختلف  موردنیازاولیه  یهانقشهو  هادادهابتدا 

 10.5ورژن  Arc GIS افزارنرموارد  reclassifyجهت انجام  دادها ازآنپستبدیل شدند،  موردنیازبه رسترها و وکتورهای 

یمکه قدرت عضویت هر پیکسل را در یک مجموعه نشان  1-0ورودی به یک مقیاس فازی  یرسترهاشده و در آنجا 

د ش گذاریارزشو  استانداردسازی 1-0توسط توابع و عملگرهای مختلف فازی مورد تحلیل قرار گرفت و در مقیاس  دهد

 ده است.مدل مفهومی مراحل انجام پژوهش را نمایش دا 4 شکل

 
 1397نگارندگان، : مأخذ    

 مدل مفهومی پژوهش: 4شکل 
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 Membership Functionتوابع 

از یک مجموعه  µA(x)عضویت  Crisp Set. در تئوری اندبناشده Fuzzy Setو  Crisp Setاین توابع بر اساس تئوری 

 Fuzzy Set. تئوری دهدیمخروجی  عنوانبهاعداد صفر و یک را  عموماً بر روی یک دامنه از اعداد حقیقی عمل کرده و 

 1تا  0مقیاسی بیم فواصل  عموماً از یک مجموعه بر روی یک دامنه از اعداد حقیقی عمل کرده و  µA(x) تابع عضویت

 .(1389 ،یی)عطا دهدیم

. این توابع به همراه شکل و نحوه باشندیم شدهتعریفشامل توابعی از قبل  Membership Functionتوابع 

 .اندشدهدادهنمایش  1عملکردشان در جدول 

 

 Membership Function توابع :1جدول 

 
 : Help Arc Gisمأخذ     

 

 اطلاعاتی یهاهیلاتهیه 

ین ، اولموردنیازاطلاعاتی  یهاهیلادر فرآیند مدیریت بحران، مناطق دارای شرایط بحرانی در زمان وقوع بحران، استخراج 

 یهاهیلااستخراج  منظوربهتوجه به این موضوع  با .(1391 و همکاران، فرد یشگاهیپ)است  مرحله از مراحل عملی پژوهش

همچون کاربری  ییهانقشهاقدام به استخراج  روازایناست،  هاآندر جهت به وجود آوردن  ییهانقشه، نیاز به موردنیاز

 یهاهنقشمختلف و  یهاسالمطالعاتی جامع و تفضیلی  یهاطرحو تجهیزات شهری، تراکم و معابر از  تأسیساتاراضی، 

 د.شکشور استفاده  بردارینقشهسازمان 
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 همپوشانی به روش گامای فازی

 عدم و ابهام یاضیر بندیصورت و سازیمدل یبرا یاضیر یاهینظر عنوانبه یفاز منطق و یفاز یهامجموعه یتئور

 کارگیریبه با ارتباط در .ندیآیم به شمار یدیمف و ارآمدک اریبس یابزارها ،یانسان یشناخت یندهایفرآ در دقت موجود

 و بحث یبرا روش نیترمعمول یفاز یتئور ،یاریمع چند هایگیریتصمیم لیتحل در هک درک اشاره دی، بایفاز منطق

 ،ینیع یهاداده از ایگسترده و متنوع فیط برگرداندن یبرا است یروش واقع رد .است شدهشناخته هاقطعیت عدم یبررس

 بندیپهنه 1استفاده از رابطه  با .طیمح اثرات فیتوص یبرا یعیطب زبانیک به یذهن هایقضاوتو  نظرات ،یمک اطلاعات

لایه  µ(x)تهیه شد که در آن  0.9با استفاده از اپراتور فازی گامای  موردمطالعهناشی از زلزله برای منطقه  پذیریآسیب

یمبرابر با یک باشد ترکیبی که اعمال  γدر محدوده صفر و یک است. وقتی  شدهتعیینپارامتر  γحاصل از گامای فازی و 

مقادیری  γ انتخاب صحیحبرابر صفر باشد ترکیب، برابر ضرب جبری فازی است.  γهمان جمع جبری فازی و زمانی که  شود

 هاسلکیپکه با اثر افزایشی جمع جبری و اثر کاهشی ضرب جبری فازی سازگاری دارد. مقادیر  کندیمرا در خروجی ایجاد 

به  تربزرگ γبه عملگر ضرب فازی و  ترکوچک γاشاره شد  قبلاًکه  طورهمانبستگی به انتخاب صحیح توان گاما دارند. 

 0.9برابر  γخواهد داشت. در این پژوهش مقدار  نانهیبخوشحالتی  تربزرگ γبنابراین ؛ شودیمیک عملگر جمع فازی نزد

 است. شدهگرفتهدر نظر 

 µ(x) = (FuzzySum)γ * (FuzzyProduct)1-γ :         1رابطه  

 

 هاافتهی

ن که ای اندشدهآوریجمعمناطق خطرپذیر در حین وقوع بحران، پارامترهایی  یابیمکان در مؤثربرای تعیین معیارهای 

 :باشندیمپارامترها به شرح ذیل 

ین بعد از وقوع بحران ا یرسان امدادبر در ابا توجه به اهمیت مع)ارتباطی اصلی و شریانی  یهاشبکهو  معابرفاصله از  -

 ؛است( قرارگرفته دهاستفا مورد مؤثر یارهایمعیکی از  پارامتر

 شودیمیشتر آن محل نیز ب پذیریآسیببیشتر باشد  یامنطقهتراکم ساختمانی )نظر به اینکه هرچه تراکم ساختمانی در  -

 ؛این معیار نیز در نظر گرفته شد(

نظیر بازار و ... و فاصله از مراکز اصلی شهر نیز با  پرجمعیتبنزین مراکز خدماتی  یهاپمپفاصله از گسل، فاصله از  -

 ؛در محاسبات گنجانده شد ابدییمکاهش  پذیریآسیبتوجه به اینکه فاصله از این مراکز هرچه بیشتر باشد 

ستگاهیابا توجه به اینکه در صورت وقوع بحران فاصله از مراکز امدادی و نظامی نظیر )نظامی  –فاصله از مراکز امدادی  -

، بیمارستان و ... نقش به سزایی در سرعت رسیدگی به احمرهلالاورژانس، مراکز امدادی  یهاگاهیپا، نشانیآتش یها

نیز در  این پارامتر ابدییمکاهش  پذیریآسیبدارد هرچه فاصله از این مراکز کمتر باشد  پذیریآسیبمصدومان و کاهش 

 ؛نظر گرفته شد(
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پایین در افزایش  باکیفیتفرسوده و ابنیه  یهابافت پذیریآسیبکی نیست که میزان ش)کیفیت ابنیه و بافت فرسوده  -

 ؛رفت(قرار گ ارزیابیکیفیت ابنیه و بافت فرسود نیز درمیزان خسارت و گستردگی بحران نقشی اساسی دارند لذا 

است که فضای باز شهری نقشی مثبت در کاهش اثرات ناشی از بحران دارد لذا  پرواضح)فاصله از فضای باز شهری  -

 .است( شدهاستفادهاز این معیار نیز  درخطرتعیین مناطق کمتر  منظوربه

از  هاهیلا استانداردسازیناشی از زلزله اقدام به  خطرپذیریدر تحلیل  مؤثرو  موردنظر هاهیلاپس از تهیه تمامی 

 گذاریارزشو  برداریبهره Large یا Smallمخصوص  یهاتابعده که بر اساس نوع نقش آن لایه از فازی ش یهاروش

 .هاهیلاتوابع عضویت هر یک از  2جدول و  16تا  5های شکلشده است 

 

 هاآناطلاعاتی و تابع عضویت  یهاهیلا :2جدول 

 نوع تابع اطلاعاتیلایه  نوع تابع لایه اطلاعاتی
 Fuzzy Large هاگسلفاصله از  Fuzzy Small نشانیآتش یهاستگاهیافاصله از 

 Fuzzy Large سوخت یهاگاهیجافاصله از  Fuzzy Small فاصله از فضای باز شهری

 Fuzzy Large کیفیت ابنیه Fuzzy Small دسترسی یهاراهفاصله از 

 Fuzzy Large تراکم ساختمان Fuzzy Small درمانی -فاصله از اماکن بهداشتی 

 Fuzzy Large بافت فرسوده Fuzzy Small فاصله از بیمارستان

 Fuzzy Large فاصله مراکز اصلی شهری Fuzzy Small فاصله از مراکز نظامی و انتظامی

 1397: نگارندگان، مأخذ

 

 
 1397نگارندگان،  :أخذم                

 نشانیآتش یهاستگاهیاارزش فازی فاصله از  :5 شکل
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 1397نگارندگان،  :مأخذ               

 فضای باز شهرفاصله از  یارزش فاز :6 شکل

 

 
 1397نگارندگان،  :مأخذ  

 

 شریانی یهاراهفاصله از  یارزش فاز :7شکل 

 
 1397نگارندگان،  :مأخذ

 مراکز بهداشتی و درمانی فاصله از یارزش فاز :8شکل 
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 1397نگارندگان، : مأخذ

 بیمارستان فاصله از یارزش فاز :9شکل 

 

 
 1397نگارندگان، : مأخذ             

 از مراکز نظامی و انتظامی فاصله یارزش فاز :10شکل 

 

 
 1397نگارندگان، : مأخذ 

 هاگسلفاصله از  یارزش فاز :11شکل 
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 1397نگارندگان، : مأخذ

 سوخت یهاگاهیجا فاصله از یارزش فاز :12شکل 

 

 
 1397نگارندگان، : مأخذ

 ارزش فازی کیفیت ابنیه :13شکل 

 

 
 1397نگارندگان،  :مأخذ

 ارزش فازی تراکم ساختمانی :14شکل 
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 1397نگارندگان، : مأخذ 

 بافت فرسوده فاصله از یارزش فاز :15شکل 

 

 
 1397نگارندگان، : مأخذ  

 مراکز اصلی شهریفاصله از  یارزش فاز :16شکل 

 

 کلشاز طریق اپراتور گامای فازی انجام گردید که خروجی آن در  هاهیلا پوشانیهم هانقشهپس از فازی سازی کلیه 

 است. شدهدادهنشان  17
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 1397، : محاسبات نگارندگانمأخذ 

 زلزله پذیریآسیب بندیپهنه :17شکل 

 

 پذیریآسیبطبقه از  5را بر اساس  شهر لارکه میزان خطرپذیری ناشی از زلزله در نقاط مختلف  17شکل با توجه به 

مساحت و درصد هر یک از طبقات را محاسبه نموده که  توانیمبسیار کم نمایش داده است  پذیریآسیببسیار زیاد تا 

 است. شدهارائه 18 شکلو  3نتایج در جدول 

 

 پذیریمساحت و درصد میزان آسیب: 3جدول 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 1397نگارندگان،  :مأخذ 

 

 درصد لومترمربعیمساحت به ک نوع طبقه

 14 1931 پذیری بسیار زیادآسیب

 15 1950 زیادپذیری آسیب

 17 2211 پذیری متوسطآسیب

 26 3479 پذیری کمآسیب

 28 3820 پذیری بسیار کمآسیب

 100 13391 جمع



 رنیا و ...ف/ جعمطالعه موردی شهر لار GISناشی از زلزله با استفاده از منطق فازی در  یریپذبیآس یبندپهنه                               120

 

 
 1397نگارندگان،  :مأخذ 

 شدهاشغالمساحت  :18شکل 

 

بسیار زیاد تا زیاد  پذیریآسیبشهر لار در معرض  شدهساختهدرصد از مساحت  29که در حدود  دهدیمنشان  هاافتهی

کم تا بسیار کم  پذیریآسیبدرصد نیز در محدوده  54و حدود  پذیریآسیبدرصد در شرایط متوسط  17قرار دارد، حدود 

 .رندیگیمقرار 

نوع بافت شهری، عدم  به علتکه  باشدیمقسمت مربوط به هسته مرکزی شهر قدیم لار  پذیرترینآسیببخشی از 

ر است، همچنین شرق شه قرارگرفته هاترینخطرناکشریانی و نبود امکانات امدادی مناسب در زمره  یهاراهدسترسی به 

 عدم دسترسی به امکانات امدادی به علتشریانی  یهاراه قدیم و جنوب شهر جدید )مسکن مهر( علیرغم وجود دسترسی به

 است. قرارگرفتهزیاد  پذیریآسیبو دوری از خدمات درمانی و بیمارستان نیز در محدوده 

ی مناسب از خدمات ایمن یافاصلهبخش میانی دو شهر با توجه به قرارگیری در مسیرهای اصلی و شریانی، همچنین 

 قرارگرفتهبسیار کم  پذیریآسیبدر محدوده  باشدیمنوساز  هاساختمانیت مناسب ابنیه که اکثر درمانی و کیف –و بهداشتی 

 است.

فاصله مناسب از خدمات امدادی،  به علتدر چهل متری اول تا سوم در شهر جدید  شدهواقعشهری  یهابلوک نهایت در

 .دیآیم حساببهبسیار کم شهر لار  پذیریآسیببا  ییهامحدودهشریانی و کیفیت مناسب ابنیه جزء  یهاراهدسترسی به 

 

 گیرینتیجه

کاهش خطرات ناشی از  منظوربهکه  گرددیمپیشنهاد  پذیرآسیب یهاپهنهو شناسایی شدن  پژوهش یهاافتهیبا توجه به 

کونت در آنجا س آمددرکمدارای بافتی فرسوده است و بیشتر اقشار  اکثراًزلزله در بخش هسته مرکزی شهر قدیم لار که 

به مالکین منازلی که  بلندمدت یهاوامبا پرداخت  توانیمو احیاء بافت آن اقدام شود بدین منظور  سازیمقاومدارند نسبت 

، همچنین مراکز بهداشتی و ردکمسکونی تشویق  یواحدها سازیمقاومدر این محدوده قرار دارند آنان را به نوسازی و 

 بازنمودن و عرضکمدسترسی با تعریض معابر بسیار  یهاراهو نسبت به اصلاح  شدهدادهدرمانی در این بخش شهر توسعه 

کرد. را احداث  موردنیاز وامدادیمراکز بهداشتی، درمانی  توانیمد. در بخش شرقی شهر قدیم نیز رکاقدام  بستبنمعابر 
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 ییهایکاربربا  چندطبقهاحداث بناهای  یمجوزهاپیشگیری از افزایش ریسک خطر در مرکز شهر جدید، از صدور  منظوربه

متر و کمتر از آن )برای  30 باشندینمعرض مناسبی  یداراکه  ییهاابانیخکه محل تجمع افراد بسیار زیادی است در 

 یهاساختماناری گردد و با طرح تجمیع قطعات و بیشتر کردن مساحت ( بیش از این خودداحمرهلالمتری  30مثال 

گی همچنین با توجه به سطح گسترداقدام کرد؛  عرضکمبرای کاهش تراکم ساختمانی و جمعیتی در این معابر  شدهساخته

و بخش مرکزی بین د هاآنکافی نبوده و در حال حاضر سطح پوشش  نشانیآتشایستگاه  2تعداد  رسدیمشهر لار به نظر 

در این محدوده  نشانیآتشو احداث یک ایستگاه  یابیمکانلذا  دهندینممناسبی پوشش  طوربهشهر و غرب شهر جدید را 

در خصوص بخش جنوبی شهر جدید )مسکن مهر( با توجه به تراکم ، به کاهش خطرپذیری بیشتری منجر گردد تواندیمنیز 

قل یک مرکز درمانی است که در حال حاضر این محل فاقد هرگونه مرکز بهداشتی و بالای جمعیت ساکن نیازمند حدا

مدیریت بحران و اسکان آسیب  منظوربهاسکان اضطراری و داشتن آمادگی کافی  یابیمکانهمچنین ؛ باشدیمدرمانی 

 دیدگان احتمالی در مناطق مختلف شهر ضروری است.
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