
 95                                                                                        9139 بهار ،47 شماره دوازدهم، سال طبیعی، جغرافیای نامهفصل

 

 95-115 صص
 
 

 با استفاده از مدل دراستیک فیشور لارستان -ی آبخوان دشت خنجریپذبیآسبررسی 

 
 

 عبدالرسول قنبری

 ایران ،لارستان آزاد اسلامی، دانشگاه لارستان، واحد استادیار گروه جغرافیا،

 
 28/4/1399 تاریخ پذیرش:            6/12/1397 تاریخ دریافت:

 

 چکیده
عیت جم سومیکحدود  .مینی دومین منبع آب شیرین موجود در جهان استزیرز آبمنابع 

ناشی از  ،یانقطهانتشاری و  هاییندهآلاوجود منابع مهم . باشندیم این منبعجهان وابسته به 

موجب کاهش کیفیت آب ، به آبخوان هایندهآلااین  و نفوذانسانی در سطح زمین  هاییتفعال

شناسایی نواحی مستعد به آلودگی  کم هزینه در یروش ،پذیریسیبآبررسی . شودیم زیرزمینی

مناطق  یبندنقشه پهنه و تهیه ییشناسا .است که در مدیریت منابع آب نقش اساسی دارد

سیستم آب  ینهزماز سطح  هایندهآلا و پخشآبخوان، یعنی مناطقی که امکان نفوذ  پذیرآسیب

 زیرزمینیاز آلودگی منابع آب  یریجلوگمناسب برای یک ابزار مدیریتی  ،وجود دارد زیرزمینی

مدل دراستیک  دهندهیلتشکهیدروژئولوژیکی های پارامتر ،پژوهشانجام این  جهت .است

و  یراشباعغشامل عمق آب، تغذیه خالص، محیط آبخوان، محیط خاک، توپوگرافی، اثرات ناحیه 

جنوب استان فارس، مورد مطالعه  واقع درفیشور لارستان، –خنج  در دشت ،ولیکیهیدر هدایت

 همپوشانی یقاز طر پذیریآسیب یهانقشهتهیه برای   ArcGISافزارنرم از قرار گرفت.

 زیرزمینی هایآب ،پژوهش این هاییافته بر اساس شد. استفاده هیدروژئولوژیکی، هاییهلا

درصد  62دیک به که نز یبه نحو قرار دارد. در معرض خطر آلودگی شدتبه مورد مطالعهدشت 

ر پایین د عموماًمتوسط تا زیاد است. این نواحی  پذیریآسیبمنطقه در شرایط  ز مساحتا

 ،منبع آبی منطقه است ینترمهم ،زیرزمینیآب دشت قرار دارد. با توجه به اینکه  و مرکزدست 

یفی در اطراف حفاظت ک هاییمحربا ایجاد  زیرزمینی هایآببه  هایندهآلا یابیراهاز  1یشگیریپ

حفظ  جهت مؤثربه منابع پذیرنده، از راهکارهای  هایندهآلاتخلیه  یهاضابطهمنابع آب و رعایت 

 و حریم کیفی پذیریآسیب یهانقشهمدیریتی مهم مانند  یابزارها کیفیت این منابع است.

ائز اهمیت بر روی آبخوان ح هاآنو مدیریت  هایکاربر استقرار مناسببرای  یزیربرنامهجهت 

 .است

 

پتانسیل ، (DRASTIC) یکدراستمدل ، زیرزمینی هایآب ،پذیریآسیب لیدی:ک واژگان

 .یاییجغرافسامانه اطلاعات  ،آلودگی
 

 مقدمه

شده،  تریتاهمبا  روزروزبهیک چالش جدی،  عنوانبهجوامع به آب در کشورهای مختلف از جمله ایران،  نیاز روزافزون

فناوری،  در عصر حاضر با توجه به رشد روزافزون فزونی خواهد یافت. یندهدر آاهمیت این موضوع  ضرورت و ی کهطوربه
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مدیریت بهینه منابع آب  و یافتهیشافزا محیطییستزبه مسائل  توجه صنعت، جمعیت، کاهش چشمگیر منابع آب سالم،

 خشکیمهو ندر مناطق خشک  خصوصبه امر ینا مطرح است.، توسعه یافتگی ملل مختلف یهاشاخصیکی از  عنوانبه

 ینترمهمینی یکی از آب زیرزم یهاسفره ژه یافته است.ویهستند، اهمیت  همنابع آب مواج یفیو ککه با کمبود کمی 

به دلیل استعداد آلودگی کمتر و همچنین ظرفیت ذخیره زیاد نسبت  زیرزمینی آب .شودیممحسوب  هر کشورمنابع آبی 

 (.1395 ،همکاران گرگانی و) یک منبع مهم در منابع آب مورد توجه است عنوانبهسطحی،  هایآببه 

 هایبآساز این  یبعض .رساندیمموجود در طبیعت آسیب  ظریف یهاتوازنانسان در بسیاری از موارد به  هاییتفعال

اما توانایی ؛ را احیاء نمایدترمیم و محیط خود  را هایخراببعضی از  تواندیم طبیعت .استتوسط طبیعت قابل جبران 

جبران خسارات وارد شده به زمان نیاز ، ینهمچن شودینموارد شده به آن  هاییبآسطبیعت شامل تمام  در یآلودگجبران 

. سازدیمو آب زیرزمینی را آلوده  شودیممختلف وارد آبخوان  هاییکاربر واسطهبهبسیاری از موارد آلودگی  در .دارد

شده است. سیستم آب زیرزمینی به این منابع مختلف  هاییندهآلاموجب نشر و انتقال  ،ابخردانه انسانن هاییتفعال

 معمولاً ،آبخوان تشار آن دربه محدوده آب زیرزمینی و ان هندیرسیدن آلا و زمان، دهدینمپاسخ سریع  ینسبت به آلودگ

 و زیادی صرف شود ینهو هزباید وقت  اغلب ،جدد آنم و مصرفزیرزمینی آلوده  هایآب یسازپاکطولانی است. برای 

های در دست داشتن ابزار لذا ،(1395 ،همکاران م وغری مقداص) یستن یرپذامکانیافتن منبع آبی جایگزین همیشه 

 یریتو مد هایکاربربرای استقرار مناسب  یزیربرنامهکیفی جهت  یمو حر پذیریآسیب یهانقشهمدیریتی مهم مانند 

 هاییتفعالمناسب برای آینده و  هاییاستسو اتخاذ  گیرییمتصم ین؛ بنابرابر روی آبخوان حائز اهمیت است هاآن

دارد به آلودگی سطحی اهمیت زیادی  هاآن یتو حساسزمینی آب زیر پذیریآسیب، شناخت وضعیت مدیریتی حال

 (.1394، فرهادی)

در مورد  فرانسه برای هشداردر  یلادیم 1960سال بار در اواخر برای اولین  پذیریآسیب ییو تواناارزیابی  مفهوم

از سطح زمین به  هایندهآلا و پخشآبخوان، نیروی آن را برابر نفوذ  پذیریآسیب شده است. ارائه زیرزمینیآلودگی آب 

یر احمدی مااست ) یریگاندازهیرقابل غ و بعد بدون نسبی، ویژگینوعی  پذیریآسیب .دهدیمنشان  زیرزمینیسیستم آب 

 هایویژگیذاتی آبخوان به  پذیریآسیب. شودیمذاتی و ویژه تقسیم  به دودسته از نظر مفهومی ؛ و(1390، انهمکار و

 یرطبیعیغربطی به منابع آلودگی طبیعی یا  ؛ ولوژیکی یک آبخوان بستگی داردژیوهیدرولوژی و هیدرو ،شناسیزمین

زیرزمینی به  هایآب پذیریآسیب دهندهنشانوِیژه  پذیریآسیبن در حالی است که ناشی از فعالیت انسانی ندارد؛ ای

 ،یطورکلبه(. 1393 ،همکاران ووستانی باست )ناشی از فعالیت انسانی  هاییندهآلاآلاینده خاص یا گروهی از 

 پذیریآسیب ،ریکاتحت نظارت انجمن ملی تحقیقات آم اییتهکمآلودگی است.  یریخطرپذمتمایز از  پذیریآسیب

 ،زیرزمینی هایآببه یک مکان مشخص در سیستم  هایندهآلازیرزمینی را به صورت تمایل یا احتمال رسیدن  هایآب

 ،پذیریآسیب. خطر آلودگی نه تنها کنندیمتعریف  ،در بالاترین سطح آبخوان هامکاندر برخی  ،آمدن آن به وجودبعد از 

نیز بستگی دارد. یک آبخوان  یرسطحیزنده عمده از آلاینده شاخص وارد شده به محیط به میزان بارگذاری آلای بلکه
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که بارگذاری آلاینده عمده و شاخص در آن وجود نداشته  یدر حال، بالایی داشته باشد پذیریآسیبممکن است قابلیت 

 پذیریآسیبدارای قابلیت  ،لاآلودگی با یریخطرپذداشتن  رغمیعلاین ممکن است آبخوان مورد نظر  باشد. علاوه بر

که محیط  شدهیانبزیرزمینی بر اساس این فرض  هایآب پذیریآسیبمفهوم  (.1393 ،همکاران و)آصفی  پایینی باشد

در مواردی که آلودگی  یژهوبه ،در برابر برخی آثار نامطلوب طبیعی محافظت کند زیرزمینی هایآبفیزیکی ممکن است از 

 زیرزمینی هایآب پذیریآسیب بینییشپهرچند روش مطلقی برای  (.1396 ،و همکاریوسف دوست شود )یموارد زمین 

 مختلفی از جمله، یهاروش ،پتانسیل آلودگی در یک آبخوان یابیو ارزبرای بررسی اما ، حاضر وجود ندارد در حال

 یهامدلپردازشی از  یهاشرو در آماری وجود دارد. یهاروششاخص همپوشانی و  یهاروش پردازشی، یهاروش

 یزانو مآماری از روابط همبستگی بین متغیرهای مکانی  یهاروش و در ،هایندهآلابرای تخمین حرکت  سازییهشب

شاخص همپوشانی پارامترهای کنترل کننده حرکت  یهاروشدر  ؛ وشودیماستفاده  زیرزمینیموجود در آب  هاییندهآلا

را در نقاط مختلف یک  پذیریآسیببه نام شاخص  یو شاخصمنطقه اشباع را تلفیق کرده از سطح زمین به  هایندهآلا

انتقال آلودگی از سطح زمین به  بر اساسآبخوان،  پذیریآسیب یهاروش یتمام (.2005، )دیکسون کنندیمنقطه تعیین 

 .اندشدهآبدار، بنا نهاده  هاییهلا

 یهاو روش و پردازش، سازییهشب، یگذارارزشو  یپوشانهم ،کلاسه زمینی در سهرزی هایآب پذیریآسیببرآورد 

، سازییهشب یهاروشذاتی و  پذیریآسیببرای برآورد  یپوشانهمآماری و  یهاروش معمولاً. گیردیم صورت یآمار

، بر پایه یپوشانهم یهاروش؛ (1386 ،همکاران ورضایی ) یردگیمرار ویژه، مورد استفاده ق پذیریآسیببرای برآورد 

کمی  اساس کار یکسانی دارند؛ بر ارزیابی توصیفی و و بنا نهاده شده رامترهای مختلفحاصل از پا هاییهلاتلفیق 

ثبت نهایت منجر به داشته ولی در هم تفاوتنوع و تعداد پارامترها با یریکارگبهدر  هاروشتکیه دارند. این  پذیریآسیب

هیدرولوژیکی  یپارامترهااز ترکیب  یپوشانهم یهاروش اصولاً. گرددیمی هر ویژگی شاخص عددی یا امتیاز برا یک

هرکدام از  ،برای تعیین اهمیت نسبی هاروش. در این شوندیمزیرزمینی تشکیل  هایآبدر انتقال آلودگی به  مؤثر

در آلوده شدن منابع آب زیرزمینی را  مؤثرفرایندهای  هاروشدر این  اگرچه. شودیمارزیابی  ،پارامترها نسبت به سایرین

رس بودن اطلاعات دست و درسادگی  به دلیل اما ،به اختیار کارشناسان وابسته است دهی و امتیاز دهدینمشرح  کاملاً

 هایو مدل هاشاخص؛ (1394 ،همکاران آرزومند واست )برخوردار شده  اییژهو ییو کارا یتاز اهم، اولیه مورد نیاز

عبارتنداز:  هامدلو  هاروشاین  ترینیجرادر جهان توسعه پیدا کرده است.  هاآبخوان پذیریآسیبی تخمین مختلفی برا

 ... . و GOD ،AVI ،SINTAES ،ISIS ،GERMN، EPIK ،(DRASTIC) یکدراستمدل 

 ر اساسبیا حساسیت ذاتی آبخوان را  پذیریآسیبکه  شودیمرتبه دهی محسوب  یهاروشجزء  :مدل دراستیک -

. هدف از شودیمآن جهت تصمیمات مدیریتی استفاده  و نتایج. کندیم بندیطبقه ،و پایینمتوسط  بالا، بندیدرجه

 برداریبهره مسیر برای مدیریت منابع زیرزمینی در و عملیکاربردی  هاییاستسکمک به تبیین  پذیریآسیبارزیابی 

 یاییجغرافاطلاعات  یستمس و خصوصیات ذاتی تشکیلات آبخوان است. از مشخصات یو تابع. باشدیم هاآن از پایدار
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(GIS )آن ازنظر  هاییتوانمند کهزیرزمینی از نظر بررسی آلودگی است  هایآبزمینه مدیریت  مدرن در و کارآمد یابزار

گفت که  توانیم(. 1389 ،همکاران )فاضلی و بسیار برتری دارد یو سنتدستی  یهاروشهزینه نسبت به  و سرعت دقت،

 طوربهتلفیقی و  صورتبهحاصل از پارامترهای مختلف،  یهاداده آن است که در یپوشانهمیک مدل  شاخص دراستیک

-پژوهشتاکنون  .شوندیمسپس توسط سامانه اطلاعات جغرافیایی پردازش  و، گیرندیمقرار  وتحلیلیهتجزورد موازی م

 از موارد زیر نام برد: توانیمصورت گرفته از جمله  یک در داخل کشورمینه مطالعه مدل دراستزیادی در ز های

 و مدل قرار دادهرا با مدل دراستیک مورد ارزیابی  نکا رودآبخوان دشت  پذیریآسیب( 1399همکاران ) وصباغ  -

 نتیجهیت آبخوان منطقه تعیین حساس برای مطالعه و و صحت سنجی عناصر کیفی یک راهبرد علمی دراستیک

ت شآبخوان د پذیریآسیبهوش مصنوعی را در ارزیابی  ( مدل دراستیک و1398همکاران )قنبری و  ؛اندگرفته

 ؛اندآورده به دست درصد 99تعیین را برای مدل خارجی  یبو ضررامهرمز بکار گرفته 

 ییرتغ ینترو مهم پرداخته GISت کهریز با مدل دراستیک در محیط بخوان دشآ یابیارز( به 1397همکار ) و یمحب -

 ؛اندکردهمشخص  یراشباعغمنطقه  اثر پذیرییبآسبر شاخص  یرگذارتأث

آبخوان  پذیریآسیبداده مبنا به تعیین  یهاروشروش دراستیک استاندارد و  ( با1396) و همکاردوست  یوسف -

 پذیریآسیبسی هوش مصنوعی بر روش دراستیک در برر یهامدلکه  انددادهنشان  کوچصفهان پرداخته و

 ؛برتری ویژه دارد هاآبخوان

 بر اساسآبخوان واقع در مکان جدید دفن پسماند شهری اصفهان  پذیریآسیبارزیابی  ( به1393همکاران ) و یمیسل -

زیرزمینی توسط  هایآبمدل دراستیک پرداخته و استفاده از این مدل را یک روش ارزشمند برای ارزیابی آلودگی 

 ؛انددانستهاز مکان دفت پسماند شیرابه حاصل 

 آبخوان دشت نیشابور با استفاده از مدل دراستیک در محیط پذیریآسیببررسی  ( به1392همکاران ) و امیر احمدی -

GIS  منطقه در کلاس خیلی است. پذیریآسیبکه بیشترین درصد پتانسیل  اندگرفته یجهو نتپرداخته 

 یهادشتیکی از  عنوانبهفیشور -دشت خنج پذیریآسیبمطالعه و محاسبه از مدل دراستیک برای  این پژوهشدر 

دشت، تاکنون از نظر پتانسیل آلودگی  این واقع در جنوب استان فارس استفاده شده است. با توجه به اینکه ،لارستانمهم 

در مدیریت منابع  تواندیمطقه مناطق با پتانسیل بالای آلودگی در من و شناختمطالعه لذا  مورد بررسی قرار نگرفته است؛

، شناسایی مناطق با پتانسیل آلودگی بالا و تهیه نقشه پژوهشمفید واقع شود. هدف کلی این ، نقشه خطر و تهیهآبی 

در منطقه و کمک به مدیریت صحیح در حفظ منابع آب  نقاطی با نیروی بالای آلودگی زیرزمینی و تعیین پذیریآسیب

 .بوده است زیرزمینی
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 هاو روش هاهادد

 محدوده مورد مطالعهجغرافیایی موقعیت 

دقیقه شمالی  54و درجه  27دقیقه تا  34و درجه  27عرض جغرافیایی  ینب استان فارس، در جنوب محدوده مورد مطالعه

 .اشدبیم و لارستان خنج شهرستان ءسیاسی جز تقسیمات نظر از دقیقه طول شرقی؛ 7و درجه  54الی  22و درجه  53و 

منظم  یتوال این منطقه، در واقع شده است. خوردهینچدر زون زاگرس  ،کیلومتر مربع 404به این دشت با وسعتی نزدیک 

غربی درآورده است. از نظر -جنوب شرق به حالتی شرقی–را از روند کلی شمال غربی  خوردگیینچمحور  ،خوردگیینچ

و پتانسیل  متریلیم 5/207بارش درجه و  24 سالیانه ن دماییانگیبا م ،وتاهکو زمستان  یتابستان طولان یاقلیمی، دارا

 .شودیممشخص  در سال متریلیم 3300از تبخیر بیش 

دریای –داخلی لارستان از حوضه آبریز خلیج فارس یهاچالهبسته و  یهاجزء حوضه، فیشور-بریز دشت خنجآحوضه 

 یو مابقآن دشت  یلومترمربعک 404حدود که  است یلومترمربعک 974 بربالغمساحت این حوضه  .گرددیمعمان محسوب 

انات موقت یجر کهاست  دائمفاقد جریانی و  باً بستهیدشت تقر یکمورد مطالعه،  دشتماهور است.  و تپهکوهستان 

 در پهنه یریمحدوده تبخ یکن جهت ی. از اشوندیمر یز دشت سرازکاز تمام جهات به سمت مر نی،یرزمیو ز یسطح

ن لحاظ یبد پذیردیمدشت صورت  یتنها در حواش ینیرزمیاز آب ز برداریبهرهدشت به وجود آمده است. لذا  یزکمر

ت یفکی هاآنه اغلب، آب کحفر شده  در منطقه( ق و دستییمه عمیق و نیحلقه چاه عم 1024ش از یب) یمتعدد هایچاه

ق یاز طر مترمکعبهزار  6/7337ه کاست  مترمکعبون یلیم 82/33ن دشت یسالیانه ا یهتخلندارند. مجموع  یمناسب

در محدوده مورد  کیو آه یدو نوع سفره آبدار آبرفت یلک طوربهانجام شده  هاییبررس بر اساسق است. یعم هایچاه

، 5آب زیرزمینی، منابع ،4جمعیتی، مراکز ،3، شناسیینزم ،2ی,شماره یک موقعیت جغرافیای یهاشکل مطالعه وجود دارد.

 .دهدیممنطقه را نشان  ،ب زیرزمینیآعمق 

 

 
 نگارنده :مآخذ

 جغرافیایی منطقه مورد مطالعه موقعیت :1 شکل
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 نگارنده :مآخذ

 منطقه مورد مطالعه شناسیزمین :2شکل 

 
 نگارنده :مآخذ

 مراکز جمعیتی منطقه مورد مطالعه :3شکل 

 
 نگارنده :مآخذ

 قه مورد مطالعهمنابع آب زیرزمینی منط نقشه :4 شکل
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 نگارنده :مآخذ 

 منطقه مورد مطالعه زیرزمینی هایآب عمق :5شکل 

 

 (DRASTIC)  استیکدرمعرفی مدل 

 با ،زیرزمینیروش دراستیک است که توسط انجمن ملی آب ، آبخوان پذیریآسیبروش برای ارزیابی  ترینمتداول

 واین شاخص بدون بعد . (1987 ،همکاران و آلر) استایجادشده امریکا  حفاظت ملی ایالت متحده همکاری آژانس

مورد  هایورودیاینکه  علت به .(Goodarzi, 2016) داردو به خصوصیات آبخوان بستگی  است گیریاندازه غیرقابل

گسترده در اکثر  طوربهو  کاربران زیادی داشته دارد قرار دسترس در آسانیبهکلی  طوربهاستفاده برای این مدل 

 :. این مدل بر پایه چهار فرض زیر استوار استگیردمیجهان مورد استفاده قرار  هایکشور

 ؛کندمیاز سطح زمین به سفره نفوذ  آلودگی( الف

 ؛کندمیبخوان نفوذ آبارندگی به داخل  وسیلهبه آلودگی( ب

 ؛زیرزمینی است آب عامل اصلی حرکت آلودگی در داخل زمین، ج(

 (.Gharekhani. 2105) باشدوسعت داشته  (هکتار 400) کیلومترمربع 4/0 از ید بیشمورد مطالعه با منطقه( د

نسبت به آلودگی را بر اساس وضعیت  زیرزمینیآب  هایسفره پذیریآسیبمدلی تجربی است که  ،کورذمدل م

 از: شده که عبارتنددراستیک از هفت پارامتر بکار رفته در این مدل تشکیل  واژه .کندمیمطالعه و برآورد  لوژیهیدرو

=D ایستابیسطح  عمق (Depth to water table)؛ 

 =Rخالص تغذیه (Recharge)؛ 

A=  آبخوانمحیط (Aquifer media)؛ 

 =S خاک محیط (Soil media)؛ 

T= توپوگرافی (Topography)؛ 
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=I غیراشباع زون دهندهتشکیلو مواد  وادوز ایمنطقه جنس غیراشباعمحیط  تأثیرImpact of Vadose Zone 

Media؛ 

=C الکتریکی هدایت (Conductivity) (2005 ؛همکاران )بایکر و. 

آوردن  به دست برای .شودمیاستفاده  پذیرآسیبزیرزمینی از شاخص در این روش برای ارزیابی پتانسیل آلودگی آب 

 :از سه عامل پذیرآسیبشاخص 

 ؛(5 تا 1ی بین )به هر پارامتر بر اساس اهمیت آن وزن دهی وزن :اول

 ؛ارزشی بین یک تا ده( در محدوده هاآنموقعیت  برحسب)به هریک از پارامترها  بندیدرجه :دوم

 .شودمی استفاده ؛گانههفتپارامترهای  بندیپهنه :سوم

، مطابق پارامتر هر رتبه ووزن  ضربحاصل مجموع از ،پذیریآسیب شاخص پارامتررتبه هر  با مشخص شدن وزن و

 .آیدمی به دست( 1) لفرمو

DRASTIC index= DR DW +RRRW +AR AW +SRSW+TRTW+IRIW+CRCW 

 .است j فاکتور رتبه Rj و jفاکتور  وزن Wj وشاخص  نهایی مقدار DI  که

DI= ∑(WJRJ) 

کلی شاخص  طوربه گفت که کدام واحد کاری در خطر آلودگی بیشتری قرار دارد. توانمیپس از محاسبه شاخص 

ب آبیشتر نسبت به آلودگی  پذیریآسیبدراستیک،  شاخص مقدار بودن بالااست.  230 تا 23 بینک دارای عددی دراستی

ارزیابی نسبی را  باید توجه داشت که شاخص دراستیک تنها یک ابزار .(Boughriba (2010 دهدمیزیرزمینی را نشان 

برای تعیین  کارشناسی و شخصی نظراعمال  (.1392، انرو همکااحمدی ) نداردو قابلیت ارزیابی مطلق را  کندمیتهیه 

 موارد ضعف این مدل است. عمده از، رتبه ووزن 

 

 شناسیروش

 برای است. پذیریآسیبمناطقی با پتانسیل بالای  و تعیینتهیه نقشه  ،زیرزمینی هایآب پذیریآسیبهدف مطالعات 

دراستیک در ابتدا برای استفاده در  مدل استفاده کرد. GISمحیط از  توانمی ،آبخوان پذیریآسیب بندیپهنهتهیه نقشه 

 داردنشان دادند که چنین اجرایی از این مدل بسیار مزایا  هاپژوهشاما  ؛نشده بود طراحی ،سیستم اطلاعات جغرافیایی

(Merchant.1994) .با استفاده از امکانات تحلیل فضایی که درGIS  بر اساسلاعاتی اط هایلایه ،است دسترسیقابل 

رابطه فضایی بین اجرای  نشان داده شوند، GIS طریق ازدراستیک  . وقتی مقادیرشودمیدراستیک ایجاد  مؤلفههفت 

برای بررسی  نیز این نوشتار در .(Soper. 2006) شودمیآب زیرزمینی مشخص  پذیریآسیب ومدیریت اراضی 

منابع  از بدین منظور است. شدهاستفاده GIS محیط ازتهیه نقشه  مطالعه و مورد منطقه درآب زیرزمینی  پذیریآسیب

سازمان جغرافیایی ارتش و  1:250000 و 1:50000 ؛1:25000 مقیاساطلاعاتی گوناگون ازجمله نقشه توپوگرافی با 

 ، نقشه خاکنفت شرکت و شناسیزمین سازمان 1:250000 و 1:100000 مقیاس با شناسیزمین نقشه ،بردارینقشه
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 ،اراضی کاربری ،زیرزمینی هایآب سطحی، هیدرولوژی، هواشناسی سازمان اطلاعات وآمار ، کشور خاک وموسسه آب 

آب از شرکت  مصارف ومنابع  آمار و ،برداریبهره و اکتشافی ،ایمشاهده هایچاه لوگ حفاری، آزمایش پمپاژ نتایج

 از: عبارتند پژوهشگفت که مراحل انجام این  توانمی در کل واستفاده شده است.  ،ایمنطقهسهامی آب 

 هادادهزمین آمار  هایروشو با استفاده از  پیزومتری گردآوری هایچاه هایدادهتوسط  زیرزمینی هایآبعمق 

که وابسته  دهدمیخالص نیز میزان نفوذ پذیری زمین را نشان  تغذیه هم عمق تهیه گردید. بندیپهنهل شده و نقشه تحلی

. لایه محیط شودمیمربوط به این دو پارامتر درهم تهیه  هایلایهاز ضرب و نفوذپذیری است. لایه تغذیه خاک رش به با

یک از پیزومترها با توجه به جنس لوگ چاه یک ارزش و برای هراستفاده شده است  هاچاهآبخوان از اطلاعات ستون 

توپوگرافی  هاینقشهو  ایماهواره هایدادهبا استفاده از  عددی داده شده است. برای تهیه لایه خاک سطح در ابتدا

استخراج گردید و طی عملیات میدانی نوع خاک آن مشخص شده است و سپس وزن مناسب به هر  لند فرمواحدهای 

است. ابتدا  شدهتهیه بردارینقشهزمان سا 1:25000 هاینقشهلایه اختصاص داده شد. لایه شیب توپوگرافی بر اساس 

؛ لایه مدل ارتفاعی رقومی استخراج گردید و سپس لایه GISصورت گرفته و در محیط  هالایهحیحات اولیه بر روی تص

که  کندمیبه لایه زیرین خاک سطحی تا سطح ایستابی آب اشاره  غیراشباعشیب توپوگرافی تهیه شد. لایه محیط 

شیب، بارش و نفوذ پذیری  هایدادهلایه تغذیه خالص از  تهیه برای پیزومتری استخراج گردید. هایچاهآن از  هایداده

برای ایجاد نقشه هدایت هیدرولیکی از نقشه ضخامت شد.  استفاده شده و با استفاده از روش پسکوپو میزان تغذیه برآورد

دایت هیدرولیکی نقشه ه ،لایه اشباع و قابلیت انتقال استفاده شده و با تقسیم نقشه قابلیت انتقال بر ضخامت لایه اشباع

زیرزمینی و تهیه اطلاعات موردنظر با استفاده از اسناد  هایآب پذیریآسیب گانههفت هایلایهپس از تهیه به دست آمد. 

مورد نظر  هایلایه تلفیق عمل وفرمت رستری تبدیل  به ArcGISمورد استفاده همگی در محیط  هایداده ،مذکور

وزن مربوط به شده و در  بندیکلاسه)طراح مدل(  Aller خانمجدول پیشنهادی  طبق رباز تهیه نقشه رستری  بعد ،انجام

 .(6 شکل) استاستخراج شده  پذیریآسیبدر نهایت نقشه  اجرا گردید و مدلهر لایه ضرب، 

 

 

 

 

 

 

 GIS بر اساسروش دراستیک  یسازمدل فلوچارت :6شکل 
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 آبخوان ریپذیآسیبنقش پارامترهای مدل دراستیک در ارزیابی 

 D ینیزبر زمعمق آب  یهلا ،1فاکتور 

فاکتورهای شاخص دراستیک  ینترمهمکه یکی از  یسناییاعمق آب زیرزمینی عبارت است از فاصله سطح زمین تا سطح 

(. Guo X. 2018) شودیمآن میزان ضخامتی که باید طی کند تا به سطح آبخوان برسد مشخص  بر اساسزیرا  ،است

حفاظت  یلپتانس ،معمول طوربه .شودیمآلودگی توسط زون غیراشباع خاک  و حذفامت منجر به تصفیه افزایش این ضخ

حفاری شده  یامشاهده هایچاهآماری عمق آب زیرزمینی از  اطلاعات .شودیم یشترب از آلوده شدن آب با افزایش عمق،

دشت مورد مطالعه و  یامشاهده یهادر چاهزیرزمینی ماهانه سطح آب  یابیعمق. با استفاده از گرددیمدر آبخوان حاصل 

نقشه هم ارزش  (Spline) یابیدرونده از روش ، با استفاهاآنصورت لزوم تصحیح  و در هاداده و سقمبررسی صحت 

است )شکل  یکبر اساس جدول  همکاران بوده و دهی طبق طراحی مدل آلر و وزن است. شدهیهتهعمق آب زیرزمینی 

 (.1ل )جدو ،(7

 
 زیرزمینیعمق آب  یهارتبهبازه وزن و  :1جدول 

 متربه  زیرزمینیعمق آب 

(Depth water table) 
 وزن نسبی 30< 23-30 19-23 15-19 3-9 2-3 0-2

 5 1 2 3 5 7 9 10 رتبه

 نگارنده :مآخذ

 

 R سالانهتغذیه خالص  لایه ،2 فاکتور

تغذیه منجر به انتقال  عمل .رسدیمو به سطح ایستابی  کندیمن نفوذ از سطح زمی که شودیماطلاق  یمقدار آبتغذیه به 

 عنوانبهاز تغذیه  هاگزارش در .شودیمحرکت افقی آن در داخل سفره  ینهمچنعمودی آلودگی به سطح ایستایی و 

 افزایش آلودگی پتانسیل بیشتر، تغذیه با که کرد عنوان توانیمکلی  طوربه در انتقال آلودگی یاد شده است. عاملی

 سطح از که است بارندگی از ناشی تغذیه آب، یعمود حرکت ینترعمده که است این بر فرض دراستیک مدل در. یابدیم

 یدیگر اییهتغذ منابع که صورتی در.  (Balakrishnam 2011)شودیم زیرزمینی آب سفره وارد یعمود طوربه و زمین

 این نقشه تهیه در باید است دشت در توجهی قابل مقادیر یدارا فاضلاب آب و یکشاورز یآبیار مصنوعی، تغذیه مانند

 .شوند گرفته نظر در عوامل

 که سطحی یپذیر نفوذ نقشه و بارش هم شبکه شامل که اصلی پارامتر دو سالانه خاص تغذیه لایه تهیه یبرا

 تهیه هم در پارامتر دو این به مربوط یهایهلا ضرب از خاص تغذیه لایه. باشدمی یضرور ،است کخا جنس به وابسته

 در یکشاورز برگشتی آب از یمقادیر مناطق از بعضی در ،مورد مطالعه دشت آب بیلان یهاگزارش به توجه با .شودیم

 نقشه تهیه به اقدام ،کخا جنس از باران نفوذ میزان بودن متأثر به توجه با در ادامه. گردید لحاظ دشت تغذیه نقشه تهیه

 جدول از استفاده با است، زمین شیب و کخا نوع از تابعی باران نفوذ ضریب اینکه به توجه با بعد مرحله در .شد همنطق
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 نقشه حاصله، اطلاعات تحلیل و تجزیه امکان جهت سپس. گرفت تعلق خاص ضریب یک ،پلیگون هر به (2) استاندارد

در نظر  با ومناطق مختلف،  (S) توپوگرافی شیب و (In) خاک. با توجه به مقدار نفوذپذیری شد تبدیل رستر به فوق

 .(2)جدول  ،(8شد )شکل  تهیه تغذیه لایه ،(2داشتن رابطه )

(2)                                     mm+Inmm+Ra%R=Slope 

 

 (2001 پیسکوپو،خالص )تغذیه  یبندرتبه: 2جدول 

 Recharge تغذیه Soil permeability(m/s) کنفوذپذیری خا Rainfall(mm) بارندگی (%)Slope شیب

 محدوده رتبه محدوده رتبه (mm) محدوده رتبه (%محدوده ) رتبه

 14-11 10 بالا 5 >850 4 2> 4

 11-9 8 بالا نسبتاً 4 700-850 3 2-10 3

 9-7 5 متوسط 3 500-700 2 10-33 2

 7-5 3 کم 2 <500 1 >33 1

 5-4 1 خیلی کم 1    

 4 وزن نسبی      

 نگارنده :مآخذ

 
 نگارنده :مآخذ

 نقشه وزن لایه عمق آب زیرزمینی منطقه مورد مطالعه: 7شکل 

 

 
 نگارنده :مآخذ

 در منطقه مورد مطالعه وزن لایه بارش )تغذیه خالص( نقشه :8 شکل
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 A آبخوان محیط یهلا ،3فاکتور 

 باشد؛می سفرها در یرزمینیآب ز جریان سیستم مسیر وندر و طول کننده تعیین آن دهنده تشکیل مواد و آبخوان محیط

 بستگی ذرات شدگی جور و اندازه جنس، تخلخل، میزان نظیر اشباع منطقه دهندهیلتشک مواد هایویژگی به عامل این

 و پخش جذب، شیمیایی، تجزیه نظیر آلودگی سازییقرق فرآیندهای عبارتی به و آلودگی کتحر پویایی میزان که دارد

 پتانسیل مواد، این بالاتر یپذیر نفوذ دلیل به باشد، تردرشت دانه سفره مواد چه هر ،یطورکلبه .کندیمرا کنترل  یرتأخ

 گرفته نظر در بالاتر لایه زمین، سطح به نزدیک اییهلا چند یهاسفره مورد ر. دشد خواهد بیشتر نیز آبخوان آلودگی

 (Voudouris et al, 2010) . شوندینم هگرفت نظر در پایین یهاسفره و شودیم

 شامل جدول یک سپس .شد استفاده دشت محدوده در (پیزومترها) هاچاه ستون اطلاعات از لایه این تهیه یراب

یستایی تا سنگ کف( یک ارزش عددی ا سطح از) چاهجنس لوگ  و UTM برحسب هاآن موقعیت چاه، نام و اطلاعات

 .(9نقشه ) شد ترسیم  (Kriging)یابیدروننهایت نقشه رستری با روش  در و، داده 3 جدولاساس  رب

 

 محیط آبخوان بندیرتبه :3 جدول

 (Rating) رتبه Aquifer media  محیط آبخوان (Rating) رتبه Aquifer media  آبخوانمحیط 

 3 رسی هایپهنه 1 آتشفشانی هایسنگ

 7 مان شدگی ضعیفگنگولومرا با سی 5 رس ومتناوب باشیل  سنگماسه

 10 آهک ودولومیت  9 ماسه وشن 

 نگارنده :مآخذ
 

 کخا نوع ،4 فاکتور

 متوسط طوربه و دارد ادامه گیاهان ریشه نفوذ حد تا که است زمین غیراشباع منطقه بالایی ناحیه ،کخا بافت از منظور

توانایی  و هیتغذ در یمهم اریبس ریتأث ،کاخ نوع .دهدیم قرار پوشش تحت را ( یا کمترمتر 82/1) فوت 6 حدود در عمقی

 دانه زیر بافت با مواد وجود است مؤثر نندهکآلوده  تکحر یچگونگ بر روینا از و دارد ادوز برای نفوذ به محیط و هایندهآلا

 Huang 2018) سازدیم محدود را هاکنندهآلوده تکحر و مهاجرت و اهشک را کخا ینسب ییتراوا رس، و لتیس رینظ

Y, .)به نسبت کخا هیلا ییرایم تیظرف شیافزا باعث اهان،یگ شهیر و یآل مواد وجود ،یروبیکم یبالا نسبتاً تیفعال 

 و جذب نفوذ، ییرایم یندهایفرآ باشد، میضخ کخا افق هک یجا همچنین، .شودیم یراشباعغ منطقه نیریز یهابخش

 یآلودگ لیپتانس بر اساس و مشخص آن یبافت یبندرده برحسب کخا طیمح. است برخوردار اییژهو تیاهم از گازها فرار

استفاده شد. بدین ترتیب  250000/1برای تهیه این لایه، از نقشه خاک منطقه با مقیاس  (.4جدول ) شودیم یازبندیامت

ده که هر کدام ایجاد ش هاییضلعرقومی شد. با توجه به چند  اتوکد افزارنرمکه پس از اسکن کردن، نقشه مورد نظر در 

یک نرخ  هاآندر نقشه مورد نظر به هرکدام از  هاگزارشتوجه به  و با اندبودهتیپ خاک موجود در منطقه  دهندهنشان

 (.10گرفت )شکل تعلق 
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 محیط خاک یبندرتبه :4جدول 

 رتبه محیط خاک رتبه محیط خاک رتبه محیط خاک

 9 ماسه 10 شن 10 نازک یا نبود خاک

 6 ایماسهلوم  7 متراکم ورس فشرده  8 گیاهی کود
 3 لوم رسی 4 لوم سیلتی 5 اوم

 2 وزن نسبی 1 متراکم رس غیر 2 کود

 نگارنده :مآخذ
 

 
 نگارنده :مآخذ 

 لعهمورد مطا منطقهنقشه محیط آبخوان در : 9 شکل

 

 
 نگارنده :مآخذ

 نقشه محیط خاک در منطقه مورد مطالعه: 10 شکل

 

 (Topography) یتوپوگراف ،5فاکتور 

 و سطحی هایآب نفوذ و بر حرکت ینکهبر ا علاوه زمین سطح یبش .دارد اشاره زمین سطح شیب تغییرات بهلایه  این

 هرچه بنابراین ؛است مؤثر نیز هایندهآلا میرایی بر درنتیجه و کخا بر گسترش ،گذاردیم تأثیر زمین سطح در هایندهآلا

 نفوذ امکان نتیجه در و است بیشتر زمین با سطح هایندهآلا و سطحی هایآب تماس زمان باشد کمتر زمین سطح شیب



 فیشور لارستان با استفاده از مدل دراستیک/ عبدالرسول قنبری -ی آبخوان دشت خنجریپذبیآسبررسی                                         108

 

 مترک و شود یجار رواناب صورت به محلول مواد هک شودیم باعث شتریب بیش .شودیم بیشتر آبخوان داخل به هایندهآلا

 صفر بیش د.شویم بندیهنهپ درصد صورته ب یبشهم مناطق صورت به یتوپوگراف خطوط یکدراست مدل در .ندک نفوذ

 قرار رتبه ترینیینپا در درصد 10 یبالا بیش با ینواح ؛ وتاسا دار را 10رتبه  و دارد را نفوذ فرض یشتریندرصد ب 2تا 

 بالا هاییبش در هیکطوره ب ،است کخا توسعه در بیش گرید ریتأث .باشندیم دارا را نفوذ نیمترک چون ،گیرندیم

و  شد تهیه منطقه ارتفاعی از رقومی مدل یک ابتدا لایه این تهیه منظوربه ؛شودیم مک یحسط کخا هیلا ضخامت

( 5)جدول  یبندرتبه به توجه با .شد استخراج رقومی مدل این از شیب صد در نقشه Slope ابزار از استفاده با سپس

 .(11آمد )شکل  دست به یبدرصد ش نقشه

 

 مینو وزن دهی شیب ز یبندرتبه :5جدول 

 رتبه محدوده رتبه محدوده رتبه محدوده رتبه محدوده رتبه محدوده

0-2 10 2-4 9 4-5 8 5-6 7 6-7 6 

7-8 5 8-9 4 9-11 3 11-18 2 18< 1 

 نگارنده :مآخذ
 

 غیراشباع محیط، 6فاکتور 

 در هایندهآلا رفتار .است اشباع تهناپیوس طوربه یا غیراشباع (گرانولار ( دانهدانه منافذ با زیرزمین از بخشییک ادوز و زون

 موجودات از بسیاری برای یاخانه غیراشباع محیط اینکه یلبه دل ،باشدیم آلودگی میرایی در کلیدی عنصر یک زون این

 و خاک افق بین است ممکن گوناگونی میرایی فرآیندهای نمایندیم تجزیه را آلودگی دهندهیلتشک مواد که است زنده

و  پراکندگی شیمیایی، واکنش زیستی، یهتجز تبخیر، عمل مکانیکی، (یشپالا (شن یلتریفمثلاً  دهد، رخ ایستابی سطح

 برخوردار بالایی اهمیت از تأثیرگذاراست، (یندهآلا) مسیر طول و مسیریابی بر اینکه دلیل به وادوز زون نوع شدن یخنث

 مواد جنس و نوع دشت، ژئوالکتریک مقاطع یهانقشه و پیزومتری و حفاری هایچاه لوگ از استفاده با .است

 توجه با و نقشه این کمک به سپس و دش تهیه غیراشباع منطقه رستری نقشه و مشخص غیراشباع منطقه دهندهیلتشک

 .(12 شکل (گردید تهیه متری 100 سلول اندازه با غیراشباع منطقه به مربوط یبندرتبه رستری نقشه ،6جدول  به

 
 یراشباعغمحیط  یبندو رتبهدهی وزن  :6جدول 

 رتبه محدوده رتبه محدوده رتبه محدوده رتبه محدوده رتبه محدوده

 6 سیرماسه  7 ماسه سیلتی 8 ماسه 9 دولومیتی 10 کارستی

 2 و رسمان  3 رس سیلتی 4 یاماسهرس 5 یاماسهسیلت 
 کننده محصورلایه 

 با رس متراکم
1 

 نگارنده :مآخذ
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 هنگارند :مآخذ

 دشت خنج ناهمواری ووزن لایه شیب  نقشه :11شکل 

 

 
 نگارنده :مآخذ

 خنجدر دشت وزن لایه وادوز  نقشه :12 شکل
 

 هیدرولیکی هدایت ،7فاکتور 

آب  انیجر شدت خود، نوبهبه هک گویندیم یکیدرولیه تیهدا آب، انتقال جهت آبخوان دهندهیلتشک مواد تیقابل به

 هاآن نیب اتصال و یخال یفضاها مقدار با یکیدرولیه تیهدا .کندیم نترلک را نیمع یکیدرولیه انیگراد تحت یرزمینیز

 تا آبخوان محیط است ممکن زیرا شود تفکیک یخوببه آبخوان محیط مفهوم با باید مفهوم این شودیم نترلک آبخوان در

در آبخوان توسط هدایت  هایندهآلاشار سرعت حرکت و انت .باشد بزرگ یهاشکاف شامل ولی باشد ناپذیر فوذی نحد

یمدرآبخوان بیشتر  هایندهآلاجریان یافتن  امکان هدایت الکتریکی اشباع بیشتر باشد، هرچه .شودیمالکتریکی کنترل 
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 این و است هیدرولیکی مشکل هدایت میزان از دقیقی تخمین به یابیدست ،درهرصورت .(2009،یو اختر سازیتچشود )

 .کرد محسوب دراستیک مدل ضعف نقاط از توانیم را مورد

 یهانقشه اینکه دلیل به ،شوندیم برآورد آبخوان هایویژگی و چاه آبدهی پایه بر هیدرولیکی هدایت برای مقادیر

 مؤلفه دو از استفاده با هیدرولیکی یتهدا یرمقاد بنابراین ؛نیست موجود موردمطالعه منطقه برای هیدرولیکی هدایت

 هیدرولیکی هدایت K آب، انتقال قابلیت T ؛ کهگرددیم حاصل 3رابطه  پایه بر اشباع بخش ضخامت و آب انتقال قابلیت

 و تهیه هیدرولیکی هدایت رستری نقشه ،شدهمحاسبه هیدرولیکی هدایت قادیرم هب توجه با است.آبخوان  ضخامت b و

به  هیدرولیکی هدایت یبندرتبه رستری قشهن( 7جدول ) یهیدرولیک هدایت یهامحدوده یبندرتبه به توجه با نهایت در

 (.13شکل ) آمد دست

(3)             T=K.b 

 

 فاکتور هدایت الکتریکی بندیرتبه: 7جدول 

 رتبه محدوده رتبه محدوده رتبه محدوده رتبه محدوده

 6 40-28 4 28-12 2 12-4 1 4 ازکمتر 

   3 وزن نسبی 10 80 از یشترب 8 40-80

 نگارنده :خذمآ
 

 دشت پذیریآسیب بندیپهنه نقشه تهیه و گانههفت هاییهلا تلفیق

 .کرد انتخاب را هایهلا این تلفیق و یسازمدل روش باید دراستیک، مدل از استفاده یبرا نیاز مورد لایه هفت تهیه از پس

 باید هایهلا تلفیق در .گرفت صورت هاشاخص یپوشانهم و بولین منطق از استفاده با هایهلا تلفیق ،پژوهش این در

 :نظر گرفت در را زیر نکات

 ؛باشند تررس صورتبه شدهساخته هاییهلا یتمام -

 ؛باشد یکسان هایهلا همه در هایکسلپ اندازه -

 .شوند تهیه مشابه مختصات سیستم یک در هایهلا یتمام -

تابع به دو صورت ریاضی و وزنی عمل ترکیب  این .شودمی استفاده همپوشانیرستری از تابع  هایلایهبرای ترکیب 

 استفاده  Spatial Analystابزاردر جعبه Raster Calculaterدستور  از هایهلا این یقتلفجهت . دهدمی را انجام هاداده

 لایه این در که است یاشبکه لایهیک حاصله یجهنت .آمد به دست دراستیک پذیریآسیب شاخص نتیجه در و شد

 آلودگی مقابل در زیرزمینی آب ذاتی پذیریآسیب هستند که مناطقی کنندهیانب ،تربزرگ اعداد دارای یهاسلول

در  زیرزمینی هایآب ذاتی پذیریآسیب که دهندیم نشان را مناطقی کمتر عددی ارزش دارای یهاسلول و بیشتراست

 به مطالعه مورد منطقه برای آمدهدستبه یهاشاخص 8جدول  از استفاده با کمتراست. مناطق این در آلودگی مقابل

 .(14شکل ) شد تبدیل پذیریآسیب مختلف درجات
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 نگارنده :مآخذ 

 لایه هدایت الکتریکی وزن نقشه :13 شکل

 

 
 نگارنده :مآخذ

 با شاخص درستیک در دشت موردمطالعه آمدهدستبه پذیریآسیب میزان :14شکل 

 
 آن درجات عملی توصیف و پذیریآسیب خصشامقادیر  8 :جدول

 مقدار شاخص پذیریآسیب عملی توصیف

 46-23 اغماض قابل .باشند داشته وجود محیط در ناچیزاست هاآن در جریان عمودی یهامؤلفه که کننده محبوس هاییهلا که زمانی

 92-47 کم ندارند محیط در واکنش ایجاد توانایی اهیندهآلا و گیرد صورت آبخوان به گسترده و پیوسته طوربه تغذیه که زمانی

 136-92 متوسط .شودیم ایجادها یندهآلا از بعضی به نسبت پذیریآسیب باشد، آبخوان به پیوسته طوربه تغذیه که زمانی

 184-136 زیاد .شودیم ایجاد نددار بالایی انتقال که هایییندهجز آلابه ( هایندهآلا از بسیاری به نسبت موارد از خیلی در پذیریآسیب

 230-184 خیلی زیاد .شودیم ایجاد مواقع اکثر در سرعت تأثیر با هایندهآلا اکثر به نسبت پذیریآسیب

 نگارنده :مآخذ

 

 ستیکادر مدل سنجی صحت

خطای  قطعیت امری ذاتی است. بخشی از این عدم قطعیت ناشی از عدم زیرزمینی، هایآب پذیریآسیبدر ارزیابی 

 مورد منطقه در اینکه به توجه با .باشدمی و مکاننسبت به زمان  یکیئولوژیدروژبودن پارامترهای ه یرو متغاطلاعاتی 
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 برای بنابراین ،شودیم استفاده نیترات حاوی شیمیایی و حیوانی کودهای از غالباً و دارد زیادی رونق کشاورزی مطالعه

 .گردید مطالعه استفاده مورد منطقه زیرزمینی آب در نیترات یون شده یریگدازهان مقادیر از دراستیک مدل سنجی صحت

 آلودگی پتانسیل با محدوده در بالا نیترات دارای نقاط که شد مشخص پذیریآسیب نقشه یبر رو نیترات یون انطباق با

 .کند ییدتأ را مدل صحت و دقت تواندیم خود این که گیرندیم قرار زیاد و متوسط

 
 گیریتیجهن

که ااز روش دراستیک استفاده شد؛ چر فیشور لارستان،-آبخوان دشت خنج پذیریآسیبارزیابی  منظوربهدر این پژوهش 

 یهاروشبه دیگر  و نسبت ،کندیماستفاده  یسازمدلهای بیشتری برای از پارامتر هاروشبت به سایر این روش نس

هیدرولوژی و  یهادادهاده از تمام فبا است پژوهشاین  در .رسد یبه نظرم تریافتهتکاملو  تریکاربرد ،دهیوزن و رتبه 

مورد آلودگی آب زیرزمینی دشت  پذیریآسیبواقعی موجود، اجرای مدل دراستیک از نظر وضعیت ی یکلوژژئوهیدرو

آن منطقه به  ساسبر ابود که  14 شکل مورد مطالعه، در منطقهمدل دراستیک اعمال شده  یخروج گردید. میسر مطالعه

درصد از کل منطقه  99,88شد که بیش از  و مشخصریسک تقسیم؛  و بدون، کم متوسط ،یادز ،پذیرآسیبهار کلاسه چ

 %37,45حدود ست. ا ماندهیباقدر امان  فعلاً یآلودگاز خطر  درصد 12/0حدود  و فقطاست  پذیریآسیبدارای ریسک 

شهر خنج  و اطرافناحیه مرکزی دشت  در %1,8و متوسط  پذیرآسیبخش ب در %60,64و کم  پذیریآسیبمحدوده  در

در پارامترهای دراستیک  یرگذاریتأث در معرض آلودگی زیاد تا بسیار زیاد است. با توجه به تحلیل حساسیت تک پارامتری،

 ایت الکتریکی و، توپوگرافی، تغذیه خالص، محیط آبخوان، هدیراشباعغآب زیرزمینی، محیط  عمق به ترتیب؛ منطقه

 .اندبوده مؤثرمنطقه  پذیریآسیبجنس خاک در 

کند ینم ارائهرا  پذیریآسیبدقیق و مطلقی از  یجنتا ،پذیریآسیب بندیرتبه یهاروشسایر  روش دراستیک همانند

 ؛دهدیمدگی را نشان برآورد نسبی از مقدار آلو ؛ وسازدیممتمایز  یکدیگراز را  کم و زیاد پذیریآسیبو فقط نواحی دارای 

عصبی مصنوعی استفاده  و شبکهدستیابی به نتایج دقیق و مطلق از مدل کمی فازی  منظوربهکه  شودیملذا پیشنهاد 

 . ولی با توجه به اقلیم منطقه ویستندر شرایط حاد و خیلی زیاد  فعلاًمنطقه  یریخطرپذکه  هرچند گردد.

، در نتیجه یو صنعتفعالیت کشاورزی  یشافزا ،ینیشهرنشو گسترش  افزایش جمعیت ،متعدد اخیر هاییسالخشک

نیازمندی به آب جهت  مقابل افزایش و در یو صنعتناشی از فاضلاب شهری، پساب کشاورزی  هاییآلودگافزایش 

 مناطق رد انسانی هاییتفعال رویهیب توسعه از یجلوگیر و آلودگی مستعد مناطق شناسایی لزوم ،آشامیدنی مصارف ینتأم

 از مناطقی در ینهمچن .نمود آبخوان سطح واحد در یکاربر آن فعالیت میزان کاهش به اقدام یا و است یضرور بحرانی

 هایتفعال این ،پذیریآسیب یهانقشه با توانیم مدنظر استی جدید یکاربر یا و انسانی هاییتفعال توسعه که آبخوان

و  مربوطه تحقق یرانو مد ینمسئول ،کارشناسان تنها با مشارکت مردم،این امر . داد سوق خطریب یا خطرکم مناطق به را

 خواهد یافت. ادامه
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 پیشنهادها

توانند منجر به افزایش و صنعتی که می ساتیتأستا حد امکان از ایجاد  ستیبایمتوجه به خطر بالای آلودگی  با -

 گرفته شود؛ در نظر هاتمهیدات لازم برای تصفیه آلاینده سیتأسها شوند جلوگیری کرد و یا در صورت پراکنش آلاینده

برای  هیتوصدارای اهمیت زیادی است. ایجاد یک سیستم فاضلاب و  دشت در نواحی مرکزی خصوصبهاین موضوع 

 ؛تواند در نظر گرفته شودمراکز جمعیتی و کشاورزی راهکار مهم دیگری است که می

سطحی  هایآبتواند به کاهش خطر کمک کند. در نهایت با توجه به انتقال می زهکشی در نواحی در معرض آلودگی -

ها در نواحی پیرامونی نیز جلوگیری کرد تا آلودگی از از نواحی پیرامونی دشت به سمت مرکز باید از گسترش آلودگی

 ؛طریق جریانات سطحی به نواحی مرکزی منتقل نشود

 ؛آبخوان منابع از برداریبهره و استفاده مورد در مدون قوانین یبتصو -

 ؛برداریبهره میزان و نوع بر کنترل و یریگسخت یشافزا -

 یهاپهنه اساس بر یرزکشاواراضی  در استفاده مورد شیمیایی مواد و سموم میزان و نوع ،هایآلودگ پراکنش کنترل -

 ؛پذیرآسیب

 ؛آلاینده یهاکارگاه و صنایع به مربوط مجوزهای صدور در پذیریآسیب یهاپهنه به توجه -

 ؛هاکارگاه و صنایع یابیمکان و سرزمین آمایش در پذیریآسیب یهاپهنه به توجه -

 کیفی و کمی شرایط یارتقا و حفظ جهت در بودجه و هایهسرما تخصیص در حفاظتی و مدیریتی هاییتاولو به توجه -

 ؛منطقه آبخوان

 آب سازمان همچون متولی یهاسازمان و محلی مدیریت یهاحوضه بین یسازمان میان هماهنگی و همکاری لزوم -

 ؛زیرزمین یهاآبخوان مدیریت و نگهداری و حفظ در یامنطقه

 ؛خطرناک هاییندهآلا و زیستیطمح به مربوط استانداردهای اجرای بر کنترل و نظارت -

 یهاآبخوان در هایندهآلا تغییرات روند و ندگیپراک تحلیل و تعیین در ترجدید یهامدل و تکنولوژی از استفاده -

 ؛کشور ملی هاییهسرما از حراست و حفظ منظوربه یامنطقه بلندمدت هاییزیربرنامه در نتایج از استفاده و زیرزمینی

 بکهش یا و پشتیبان بردار هایینماش مانند ماشینی یهاروش از دراستیک روش از حاصل نتایج سازیینهبه منظوربه -

 .گردد استفاده نیز مصنوعی عصبی
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