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 چکیده
سنگینی  هایآسیبو سهمگین در فصل تابستان به دلیل ناگهانی بودن آن  آساسیل هایبارش

و کشاورزی برای مناطق مختلف کشورمان به بار  عمرانی زیر بنایی، تأسیسات هایبخشدر 

 تیر 13تا  82 آسایسیلو ترمودینامیکی بارش  پژوهش حاضر به تحلیل همدیدی در .آورندمی

است. ابتدا با استفاده از  شدهپرداختهدر نیمه شمالی، مرکزی و غربی کشورمان  3131

، بررسی شد و سپس با استفاده از مطالعه مورد هایایستگاهایستگاه زمینی بارش  هایداده

نتایج نشان داد  تحلیل قرار گرفت. مورد هابارشمربوط،  هاینقشهجو بالا و ترسیم  هایداده

خلیج -پاکستان گرم فشارکمکه گسترش پرفشار دریای سیاه بر روی نیمه شمالی و نفوذ 

ید فشاری در تراز دریا شده ، موجب شیو شدهااز جنوب، ضمن شمالی شدن جریانفارس 

ن صعود میانی جو کشیده شدن محور فرود از آسیای مرکزی تا جنوب ایرا ترازهایدر  است.

امگا بر روی ایران حاکی از استقرار میدان  هاینقشهواکاوی  شدید هوا را به همراه داشته است.

داد که  نشانوزش رطوبتی نیز  هاینقشه تحلیل. باشدمیبیشینه امگای منفی در شمال ایران 

 ؛اشندبمیرطوبت  کنندهتأمینمنابع هکتوپاسکال دریای سیاه و خزر  251و  3111 ترازهایدر 

هند نقش اصلی انتقال  جزیرهشبههکتوپاسکال دریای عمان، عرب و  511و  011اما در تراز 

تنها در  باد رودکه نکته قابل توجه این .اندداشتهبر عهده  موردمطالعهرطوبت را بر روی منطقه 

داد رخ یو خارج از محدودهشمالی درجه  12در بالاتر از عرض  هکتوپاسکال و 111بالای تراز 

 صورتبهآن قرار داشته است و تأثیر  31 تیرماهروزهای پایانی  ابرسنگینموج بارشی 

غیرمستقیم بوده که موجب تخلیه هوای گرم و مرطوب درون ناوه و در نتیجه تقویت ناپایداری 

 ه است.دش
 

، شیو خلیج فارس-کم فشار پاکستان، پرفشار دریای سیاه، آساسیلبارش  :یدیلک واژگان

 .ایرانشمال فشار، 
 

 مقدمه

 هایطوفان مانند محیطی، هایویژگیفرین  هایحالت شناسایی سینوپتیک، شناسیاقلیممهم علم  هایشاخهیکی از 

 هایسیبآ ترینمعمولی. سیل (521، 5،0223ن)علیجانی و همکارااست آساسیلسنگین و  هایبارش ویژهبهشدید و 
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میلیون نفر از جمعیت مردم جهان  11بر  متأسفانهو  برندمینفر را از بین  0222بیش از  هاسیلاب هرساله محیطی است.

خطرناکی است که به دلیل بارش شدید باران در  یگرفتگآبناگهانی،  هاییلس .(12، 5433 )محمدی، گذارندمی تأثیر

انواع مخاطرات تولید شده  ینترفراوانیکی از  هایلس. این افتدیمکوچک در چندین ساعت و کمتر اتفاق  یامنطقه

اخیر رخدادهای  یهاسال(. در 0، 0252بسیار دشوار است )بارنز، هاآن بینییشپهمرفتی هستند که  یهاتوفانتوسط 

متوسط  طوربهکشور  32از ساکنان کره زمین در بیش از  میلیون نفر 593بارشی منجر به سیل افزایش یافته است. حدود 

در  یعیطب یایین بلاترمهمل یکی از ی(. س135، 0،0254)کامسکو و سیلک شوندیمهر ساله با یک سیل مخرب مواجه 

 یشگیری ازو پمقابله با عواقب آن  یبرا یسازد عدم آگاهیمطبیعی فاجعه  ین بلایاز ا آنچهمـا مطـرح است و  کشور

های سنگین و که بارشازآنجایی بنابراین است. یطیو مح یاقتصاد یـان تندرستکبـر ار یعـیع طبیر سـوء وقـایتـأث

ویژه در مناطق کم باران اتفاق ها بهبار محیطی هستند که در بیشتر مکانهای بسیآهای خطرناک و آسا از پدیدهسیل

تواند در ها میآورنده این بارش وجود بهشرایط سینوپتیک  شوند، شناساییزیادی را سبب می هایسیبآافتند و می

 بینی زمان وقوع و اجرای آمادگی لازم کمک کند.پیش

 ،4)چن و همکاران مطالعه به توانمی سنگین هایبارش رخداد سینوپتیکتحلیل  ارتباط با در و جهانی سطح در

 هایسالظهرها در تایوان را در طی  از بعد مترلیمی 522سنگین بیش از  هایبارش ایشان اشاره کرد. (533، 0225

طی این دوره پنج بارش بیش از  در را مطالعه کردند. شرق آسیا()فصل بارشی در جنوبدر طی فصل می  5331تا  5334

 هاآنکه در زمان  شدمیرا شامل  هاییبارشاول  گروه شد. بندیطبقهرا مشخص و در دو گروه جداگانه  مترمیلی 522

جوی در آن زمان جهت  هایجریانکه  شدمیرا شامل  هاییبارشجوی جهت جنوبی داشتند و گروه دوم  هایریانج

 غرب دروستفالن-این در سنگین در نور هایبارشدر تحلیل  سنجباران. با استفاده از اطلاعات رادار و اندداشته غربیجنوب

اطلاعات رادار و  وسیلهبهبارش را  یمحدودهو در آخر وسعت فضایی  بارش سنگین با استفاده از رادار مطالعه پنج آلمان،

 غیرسنگین و  هایبارش. شرایط جو را در زمان رخداد (439، 0221، 3)جیسنشناسایی شد سنجباران ایدادهمقایسه آن با 

(و اوتابستانی)ژوئن تا سنگین ت هایبارشمیانگین شرایط جوی در زمان رویداد  هایتفاوتدر سوئد نشان داد که  سنگین

(، سهم رویدادهای بارش که در زمان تیپ دارجهتو  واچرخندی هوای لامب)چرخندی، هایتیپغیر سنگین بر اساس 

 درصد است 12سنگین  هایبارشدرصد و برای رویداد  31بود برای رویداد بارش غیر سنگین  دادهرخچرخندی 

سنگین در فصل بارندگی، الگوهای  هایبارشهای سینوپتیک منجر به . در زمینه شناخت الگو(945، 0221 ،1)هلستروم

 هانقشهآشکار شوند و این  سادگیبه توانندمیهکتوپاسکال و آب قابل بارش  312باد در تراز  هاینقشهسینوپتیک توسط 

الگوهای  ایخوشه هایکنیکتو  هانقشه. ایشان با استفاده از این (022، 0221، 9ی یاما)نیشنامیدند یافتهسازمانرا خود 
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برای  مؤثریابزار  هانقشهخوشه تقسیم کردند و به این نتیجه رسیدند که این  3سنگین را به  هایبارشتیک پسینو

با عنوان الگوهای جوی به وجود  (01 ،0221، 1)لانا پژوهش همچنین .باشندمیسنگین  هایبارشوقایع  آشکارسازی

 511 در مجموع هاآن .استبالریک واقع در شرق اسپانیا نمونه دیگری در این زمینه  سنگین جزایر هایبارش یآورنده

 31 تقریبا   بود و دادهرخدر صد در فصل پاییز  12که از این تعداد بارش  مشخص کردند مترمیلی 92روز بارش بیش از 

بود. در  شدهواقعلومتری جزیره کی 922بود که یک مرکز چرخندی در شعاع  دادهرخ درزمانیسنگین  هایبارشدرصد 

یو)فصل گرم(، صعود -طول فصل می در غرب تایوان،سنگین در جنوب هایبارشبر رخداد  هاناهمواری تأثیراتبررسی 

اکبری و ). (131، 0255، 3)چن باشدمیسنگین در این منطقه  هایبارشمرطوب از کوهستان علت  هوای توده

شرق ایران نشان دادند که در جنوب 0223ش سامانه بندالی در رخداد بارش ژانویه ( در بررسی نق135، 3،0259همکاران

سودانی در سطح زمین و سامانه بندالی در تراز میانی جو با راستای شمالی به جنوب موجب  فشارکمزمان بارش نفوذ 

 در منطقه شده است. آسالیسو رخداد بارش  فشارکمدینامیکی شدن 

در ساحل شمالی ایران  هاسیلابوقوع  بینیپیشاست. در  شدهانجاملعات متعددی در این زمینه در کشورمان نیز مطا

 مؤثرسواحل دریای خزر  هایبارشی هوا و سیستم فشاری در ریزش سینوپتیکی که سه نوع توده هایموقعیتبر اساس 

 هابارش شدیدترین . در بین این سه عامل،واچرخندهای مهاجر و ،چرخندها ،فشارکم هایسامانهاز:  اندعبارتاست که 

-سنگین و سیل زا در جنوب هایبارش. عامل اصلی (545 ،5431 )مرادی،مربوط به چرخندها و واچرخندهای مهاجر است

محور ناوه به سمت جنوب تا جنوب دریای سرخ کشیده شود(  کهطوریبه) بالا ترازعمیق در  یناوهغرب ایران حضور 

 فشارکمشرق، از طریق تزریق هوای سرد به شرق و جنوب سویبهحین حرکت  ایمدیترانهدینامیکی  رفشاکم و. باشدمی

 شودمیسودانی تشکیل -شده و سامانه ترکیبی موسوم به مدیترانه ای فشارکممنطقه سودان، باعث دینامیکی شدن این 

در ایران به همراه  توجهیقابلنسبتا   هایبارشو  است ایحاره هوایتودهقطبی با  هوایتوده کنشبرهماز  اینمونهکه 

نشان داد که تقویت  دخترپلدر شهرستان  5433. در بررسی الگوی سینوپتیک سیل بهمن (5412)سبزی پرور،  دارند

جوی فراوان در استان لرستان  هایریزش، موجب موردمطالعهغرب به منطقه سودانی و ورود آن از سمت جنوب یسامانه

سودانی و نقش آن  فشارکم. با بررسی (33، 5433 )کرمی، شده است دخترپل شهرستانست که منجر به سیل در شده ا

یکی از عناصر سازنده گردش عمومی  سودانی فشارکمغرب ایران مشخص شد که سامانه جنوب و جنوب هایبارشدر 

و چهار الگوی کلی  شودمیتیوپی و کشور سودان تشکیل جو در شمال آفریقا است که در بیشتر ایام سال بر روی غرب ا

 فشارکمعربستان و ناوه شمال آفریقا و  جزیرهشبهسیبری، واچرخند شمال آفریقا و  هایسامانهناشی از نحوه آرایش 

 شوندمیغرب ایران سنگین در جنوب و جنوب هایبارشزیرین و میانی جو، منجر به رخداد  هایسطحسودان در 

 ،سرخ بوده یایاز منطقه در یه ناشکانه یدر خاورم زا سیل هایبارش یدیمطالعه همد. در (10 ،5430 ی،)لشکر
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و سپس تحت  ظاهرشده یوپیفلات ات یبر جانب غرب همگراییمنطقه  یک صورتبهه در آغاز ک یسودان فشارهایکم

ا یران یا سویبهم بر جو مناطق اطراف، کحا یکینامیو د یکیترمودینامط یسرخ و شرا یایدر یعوامل توپوگراف تأثیر

تهران  آورباران هایتودهی چرخندگی در شناسایی . استفاده از محاسبه(01 ،5434)مفیدی،  اندشده منتقل یترانه شرقیمد

را ایجاد  تریسنگین هایبارش چرخندی، هایتیپاز سطوح دیگر است و  ترمهمهکتوپاسکال  122نشان داد که اثر تراز 

 (.5435 )علیجانی، کنندمی

 درکشیدههمدیدی نقش اصلی  ازنظرسنگین و سیل زا در ایران  هایبارشسودانی در وقوع  فشارکم هایسامانهتأثیر 

منبع اصلی تاوایی برای پیدایش الگوی گردش ناهنجار و تقویت که  گرددمی برهکتوپاسکال  122تاوه قطبی، در تراز 

 (.11، 5433)مفیدی و زرین،  شودمیهدلی یا جت جنب حاره بر روی مدیترانه و شمال آفریقا وارد عمل  سلول

کارون را تحلیل کرده و  آسایسیل هایبارشبا تحلیل همدید الگوهای گردشی تراز میانی جو  (530، 5433)مسعودیان، 

ده است. در واکاوی و تحلیل شرایط همدیدی و را نشان دا هابارش گونهایننقش فرودهای مدیترانه را در ایجاد 

این منطقه، ناشی از سه سامانه  هایبارششیرکوه نتایج حاصله نشان داد که  یمنطقهترمودینامیکی رخداد بارش در 

       ؛ایمدیترانهترکیبی سودانی و  هایسامانه -0عربستان؛  یجزیرهشبهسودانی روی  فشارکماستقرار  -5همدیدی: 

ی تحت عنوان واکاوی همدید سیلاب آبان ماه امطالعهدر  (.33 ،5439 )امیدوار، باشدمی ایمدیترانه هایسامانه -4

سودانی به دلیل -مدیترانه فشارکمدر شهرستان بهبهان و لیکک نتایج نشان داد که تشکیل و گسترش مراکز  5432

عربستان، وجود ناوه عمیق شمال آفریقا از شرق شرق ی جنوباحارهجنبقرارگیری بین مراکز پرفشار اروپا و پرفشار 

 فشارکمی نقش مهمی در تقویت احارهجنب باد رودمدیترانه تا شمال سودان و قرارگیری منطقه پژوهش در خروجی 

(. 123: 5434و همکاران،  اخلاقخوشسودانی و حرکت شرق سوی آن و درنهایت رخداد سیلاب شده است )-مدیترانه

ی سنگین ناحیه زاگرس جنوبی هابارش( به بررسی و تحلیل همدید الگوهای ضخامت 5434ساز )کارمسعودیان و 

غرب ی تغییر موقعیت در جنوبباکمشرق دریای مدیترانه  هیالیمنتهنشان داد که فرود  هاآن ژوهشپپرداختند. نتایج 

این منطقه نقش اساسی دارند. احمدی و  ی سنگینهابارشده که در رخداد رکایران و منطقه کژفشاری شدیدی را ایجاد 

ی هادادهاز  هاآنپرداختند.  فارسجیخلی سنگین ساحل شمالی هابارش( به بررسی الگوهای همدیدی 5434علیجانی )

ی بندطبقهو سرعت قائم باد الگوهای روزانه این متغیرها را  ، آب قابل بارشپتانسیل ژئوروزانه شرایط اتمسفر با ارتفاع 

شدن  ترقیعمبا  هاآنی سنگین ارتباط دارند که شناسایی هابارشنشان داد که چهار الگو با اغلب  هاآند. نتایج کار دنرک

جنب حاره،  باد رودسودانی، افزایش سرعت و پایین آمدن پایه  فشارکمیی پرفشار سیبری به غرب، جاجابهناوه سوریه، 

ی گرم و سرد، گردش هامؤلفه زمانهمسته تا تراز بالایی تروپوسفر و حضور قوی، کم ارتفاع ب فشارکم، چالسامانه سرد 

( رخداد بارش 400، 5433. احمدی و جعفری )آوردیمی سنگین را به وجود هابارشجو هنگام تغییر فصل امکان ایجاد 

اورمیانه، فعال شدن ی فوقانی بر روی خهاعرضرا در گسترش ناوه  بندرعباسایستگاه  0253مارس  53ی متریلیم 523

شدید هوای گرم  رفت فراجنب حاره در جلوی ناوه که موجب  باد رودسودانی و نفوذ آن بر روی منطقه و استقرار  فشارکم
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ی سنگین بهاره استان هابارش( در واکاوی همدید 31، 5433همکاران ). براتی و دانندیمده، شو مرطوب دریاهای جنوبی 

جنب  باد رودهکتوپاسکال در نیمه شرقی مدیترانه، ادغام  122ون حرکت شرق سوی ناوه تراز زنجان به عواملی همچ

منبع رطوبتی در ایجاد  ترینمهم کی ازیهکتوپاسکال از سمت دریای مدیترانه  122حاره و قطبی و جهت باد در تراز 

شناخت همدیدی و ترمودینامیکی علل . هدف از این پژوهش اندکرده اشارهی سنگین هابارشی ریگشکلشرایط برای 

ویژه مناطق شمالی همچون البرز و مازندران بوده که نتایج آن به شناسایی و آسا و مخرب ایران بهوقوع توفان بارش سیل

 کند.های بارشی تابستانه در این مناطق کمک میبینی توفانپیش

 

 هاروشو  هاداده

است که عبارت از  شدهاستفاده ایران 33 تیر 45 تا 03سیل  یمخاطرهل داده جهت تحلی دودستهدر این مطالعه از 

در پژوهش  مورداستفادهایستگاه زمینی  هایداده .باشدمیسطوح فوقانی جو  هایدادهزمینی و  هایایستگاه هایداده

ایران که از سازمان  سنجیانبارسینوپتیکی و  هایایستگاهدر بیشتر  موردمطالعه هایایستگاهبارش روزانه  هایدادهشامل 

ارتفاع  هایمؤلفهشده  بازکاوی هایدادهسطوح فوقانی شامل  هایداده .است شدهگرفتههواشناسی کشور و وزارت نیرو 

 بینیپیش یکه از سایت مرکز مل باشدمیو رطوبت ویژه  امگا ،النهارینصف باد مداری، باد سطح دریا، فشار ،پتانسیل ژئو

 هانقشه، جهت ترسیم 0253 مارس 53روز  لو زو 22بارش، ساعت  . با توجه به زمان اوجاندشده اخذادو لرکمحیطی در 

از روش محیطی به  5433 تیر 45 تا 03 ابرسنگینروش مورداستفاده برای نگاشت و تحلیل همدید بارش انتخاب شد. 

ی ترکیبی امگا و ارتفاع فشار سطح دریا، نقشههای شده، نقشه های اخذن پژوهش با استفاده از دادهیگردشی است. در ا

افزار هکتوپاسکال با استفاده از نرم 122تا  5222، وزش رطوبتی و مجموع رطوبت تراز رود باد، نقشه ژئو پتانسیل

که  رود بادهای جز نقشه فشار تراز سطح دریا که تک ترازه است و همچنین نقشهاند. بهترسیم و تحلیل گردیده 52گرادس

نظر  ترسیم گردید. زمان مورد 122تا  5222 یها در سطوح فشارر نقشهیشده است، ساترسیم هکتوپاسکال 012ر تراز د

در نظر  یی( بامداد انتخاب شد. بازه فضا 4:42) زو لو 22ها با توجه به زمان شروع بارش و شدت آن جهت ترسیم نقشه

ور که در محدوده مذکدرجه طول شرقی  32تا  52عرض شمالی و درجه  92تا  52ها، بین م نقشهیترس یشده براگرفته

 هایشاخصجو بالا  هایدادهدر نهایت با استفاده از شده است. ردیابی هستند، انتخابقابل یجو یالگوها یبا  تمامیتقر

. شدت (4 جدول) محاسبه و مورد بررسی قرار گرفتند RAOB افزارنرمکننده توفان تندری توسط  بینیپیشناپایداری و 

مورد نظر در ایستگاه مهرآباد تهران  روزهایدر هر یک از  افزارنرمموجود در  هایآستانههر شاخص نیز با استفاده از 

 نشان داده شد.

 

 

                                                           
8-Grads 
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 هایافته

توفان بارشی در طی چند دهه اخیر در ایران بوده  ترینمخربو  ترینقوی 5433 تیرماه 45تا  03توفان سیل روزهای 

ناگهانی و مخرب مواجه شد که باعث رخداد  هایبارش کشور بابیشتر مناطق  5433 تیرماهواپسین روزهای  . دراست

مازندران( بود که با وزش باد و  و البرز) تیر در مناطق شمالی 03و  03. اوج توفان در روز دشاستان  53سیل در بیش از 

 جایبهجانی، مالی و زیربنایی فراوانی را  هایسیبآ هارودخانهو نزدیک بستر  در مناطق کوهستانی ویژهبهباران شدید 

نشان  مناطق شمالی کشور را ویژهبهایران  هایاستاندر بیشتر  را شده ذکربارش روزهای  مقادیر در جدول زیر گذاشت.

ست و در ادامه شمالی در روزهای آغازین به وقوع پیوسته ا هایاستانبالاترین مقادیر بارش در  5 جدولطبق . دهدمی

 .اندشدهمتأثر  ابرسنگینمرکزی، غربی و جنوبی نیز از موج بارشی  هایاستان

 

 )منبع نگارندگان(  در ایران 33 تیر 45 تا 03مقادیر بارش  :3 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ایستگاه
 بارش روز

82/1/31 

 بارش روز

83/1/31 

 بارش روز

11/1/31 

 بارش روز

13/1/31 

جمع بارش 

 ایستگاه

 (مترمیلی)

 59263 2 0 14 85.9 رامسر

 53164 2 160 03 166.1 نوشهر

 1565 2 2625 59 35.1 شهیباهیس

 532 2 260 1160 82.7 بابلسر

 50564 2 5161 94 42.6 شهرقائم

 51065 2 5460 93 69.9 ساری

 50361 2 5569 13 58.9 اسرکی

 553 2 2 31 73 دشت ناز

 1563 2 2 40 39.4 گلوگاه

 3360 2 55 00 51.2 رآبادیبندر ام

 52063 2 53 43 50.9 آمل

 53963 2 3 91 72.8 جورک

 3363 2 3 53 21.8 بلده

 54960 2 2 12 66.2 دیپل سف

 51360 2 2 11 81.2 آلاشت

 4461 2 2 5160 5964 تهران)پلور(

 03 2 2 04 5 فیروزکوه

 960 2 2 560 1 ورامین
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 در ایران 33 تیر 45 تا 03قادیر بارش م: 3ادامه جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 31 تیر 82 روز تحلیل همدیدی و ترمودینامیکی

 333و افغانستان با  بر روی پاکستان ایچندهسته فشارکمدر نقشه فشار تراز دریا، گسترش  5با توجه به شکل 

    تا  غربیشمال -شرقیراق که با روندی جنوبهکتوپاسکال در شرق ع 339قوی با  فشارکمهکتوپاسکال و مرکز 

 4564 52 5364 3 2 لرستان

 0260 51 160 2 2 الیگودرز

 3563 53 0163 2 2 رود دو

 4164 3 5164 5564 2 الشتر

 5563 2 5563 2 2 یاسوج

 0963 5363 969 2 2 شهرکرد

 0164 0365 560 2 2 سورشجان

 363 2 163 3 2 کرمان

 0463 2 363 53 2 شهر نیک

 5063 2 961 963 2 شهرایران

 460 2 560 0 2 سیرجان

 360 2 460 5 2 شهربابک

 51 2 1 50 2 آباده

 1 2 2 1 2 فارس

 43 2 52 03 2 اصفهان

 0961 2 961 02 2 آبادنجف

 51 54 3 2 2 ایلام

 54 3 3 2 2 همدان

 01 2 2 55 59 منجیل

 1461 2 2 50 3561 رشت

 03 2 2 4 01 تکاب

 0361 2 2 2 0361 سقز

 3 2 2 2 3 قروه

 5161 2 2 5561 3 خدا بنده

 51 2 2 52 1 زنجان

 51 2 2 2 51 (سمنان)مجن

 43 2 2 51 53 گلستان

 0961 2 2 02 961 اراز

 39 2 3 52 01 قزوین

 4361 2 961 5063 53 آبیک

 4563 2 0 5363 50 زهرابویین

 05 2 2 50 3 تاکستان

 51 51 2 2 2 کرمانشاه

 51 51 2 2 2 روانسر
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شرقی عربستان و خلیج عدن عظیم تا دریای عرب و جنوب فشارکمحد جنوبی این  غرب ایران کشیده شده است.شمال

 - غربیهکتوپاسکال بر روی دریای سیاه که با حرکتی شمال 5259. در مقابل استقرار مرکز پرفشار با است یافتهگسترش

و برخورد آن با هوای سرد  گسترش هوای گرم و مرطوب جنوبی تاس برگرفتهمه شمالی ایران را در نی شرقیجنوب

فشردگی خطوط  .پرفشار دریای سیاه، باعث ایجاد شیو شدید فشاری و دمایی در نواحی غربی و شمالی ایران شده است

 هایعرضسیر گسترش کم فشار از م .باشدمیاین روز  هایبارشدر مناطق شمالی کشور منطبق بر شدت  فشارهم

 هکتوپاسکال همخوانی دارد. 122تا  5222شده از تراز  رفت فراجنوبی نیز کاملا  با جهت نفوذ مجموع رطوبت 

 

 
 )منبع نگارندگان( 33 تیر 03نقشه فشار تراز دریا در روز  :3 شکل

 

هکتوپاسکال نشان  122تا  5222 زهایتراپاسکال بر ثانیه در  برحسب را امگاو  ارتفاع ترکیبی هاینقشه 0 شکل

قرارگیری مرکز امگای منفی قوی با  هکتوپاسکال 5222امگا مشخص شد که در تراز  هاینقشه. با واکاوی دهدمی

اما در  ؛پاسکال بر ثانیه واگرایی شدید را منطبق بر اوج ناپایداری توفان داشته است -2609شمالی و -راستای جنوبی

. با توجه به است اکرده پیدشده و تا نواحی شمالی دریای خزر ادامه  ترگستردهمیدان امگای منفی  بالاتر این ترازهای

ارتفاع و فشار بر روی دریای سیاه و شرق اروپا و نیمه  هاینقشهشکل زیر در طرفین این میدان امگای منفی منطق با 

در تراز  .دهدمینیمه شمالی ایران نشان  ویژهبهو  شرقی ایران، امگای مثبت وجود دارد که همگرایی هوا به سمت ایران

بیشترین صعود هوای  که است شدهیکپارچههکتوپاسکال ناوه واقع بر روی ایران با ناوه عمیق مناطق شمال روسیه  122

 به سمت نیمه شمالی ایران صورت گرفته است. جنوب گرم هایآبگرم و مرطوب از نیمه شرقی ناوه و از روی 
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 122:دهکتوپاسکال،  122:ج، 312ب:، 5222الف:امگا بر حسب پاسکال بر ثانیه در ترازهای  ترکیبی ارتفاع و هاینقشه :8 شکل

 )منبع نگارندگان( 33 تیر 03ل در روز هکتوپاسکا

 
کزی هسته مر که دهدمینشان  33 تیر 03متر بر ثانیه در روز  برحسبرا  رود بادسمت راست نقشه  ،الف -4 شکل

استقرار  موقعیت .است قرارگرفتهدر نیمه شرقی خزر شرقی شمال – غربیبا راستای جنوبمتر بر ثانیه  31آن با بیش از 

قرار گرفته  آساسیلدور از توفان بارشی  ایمنطقهاما در  ؛باشدمیمنطبق بر نیمه شرقی ناوه و میدان امگای منفی  رود باد

نقشه  ،ب -4در شکل  درون ناوه موجب تقویت صعود و واگرایی گردیده است. با تخلیه هوای گرم و مرطوباست که 

که حاکی از گسترش رطوبت از  دهدمینشان  33تیر  03هکتوپاسکال را در روز  122تا  5222مجموع رطوبت جوی تراز 

ر رطوبت با بیش از بر روی ایران بالاترین مقدا .استهند و از دریای سیاه  جزیرهشبهنواحی شرقی دریای عمان و غرب 

 هاینقشهغربی دریای خزر و مناطق شمالی است که با تطبیق نقشه مجموع رطوبت با گرم بر کیلوگرم در جنوب 12

هوای سرد  رفت فراکه در این حالت نقش  نیمه شرقی کم ارتفاع و محور ناوه واقع شده استارتفاع، بیشینه رطوبت در 

 دریای خزر و سیاه وسیلهبهو تأمین رطوبت  ن جویزیر ترازهایدر  ویژهبهحی شمالی دریای سیاه بر روی دریای خزر و نوا

 .دهدمیرا نشان  خلیج فارس از سوی دیگر-و نفوذ کم ارتفاع گرم پاکستان سویکاز 

 

 د ج

 الف ب
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  33 تیر 03در روز  لهکتوپاسکا 122تا  5222نقشه مجموع رطوبت جوی تراز  ب:هکتوپاسکال،  012تراز  رود بادنقشه  الف: :1 شکل

 )منبع نگارندگان(

 

. با واکاوی دهدمینشان  33 تیر 03را در روز  ژئو پتانسیلترکیبی وزش رطوبتی و ارتفاع  هاینقشه 1 شکل

هکتوپاسکال به علت قرارگیری کم ارتفاع قوی بر  312و  5222 ترازهاید که در شوزش رطوبتی مشخص  هاینقشه

شرقی در شمال و شرقی و شمال یاهسرد بر روی دریای سیاه باعث همسویی جریان ارتفاع پرغرب ایران و روی جنوب

تغذیه رطوبتی نیز دریای خزر و دریای سیاه بیشترین نقش را در انتقال و تأمین  ازلحاظ و ؛غرب ایران شده استشمال

گرم بر کیلوگرم در  0463ت با بیش از بالاترین مقدار رطوب هاناپایداریمنطبق بر کانون  و اندداشتهرطوبت بر عهده 

بوده است  روروبهبا تغییر  وزش رطوبتی هکتوپاسکال 122و  122بالاتر  ترازهای در است. شدهواقعغرب کشور شمال

عمیق شدن ناوه واقع بر روی و متر در نیمه غربی کشور  ژئو پتانسیل 4521قرارگیری مرکز کم ارتفاع با با  کهنحویبه

 غربیبه شمال شرقیبجنو و امتداد گردپادساعت و عمان با وزش فارسخلیجه و کشیده شدن آن تا جنوب جنوب روسی

رطوبت از سمت منابع  رفت فراباعث  که هکتوپاسکال حاکم شده است. 122جنوبی در تراز  هکتوپاسکال و 122 ترازدر 

 شده است. ، عمان و نواحی شمالی دریای عربفارسخلیجآبی 

 
 

 

 ب الف
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هکتوپاسکال در روز  122ت:، 122پ:، 312ب:، 5222الف:گرم بر کیلوگرم در ثانیه در ترازهای  برحسبوزش رطوبتی  هاینقشه :1 شکل

 )منبع نگارندگان( 33 تیر 03

 

 31 تیر 83تحلیل همدیدی و ترمودینامیکی 

بود در این روز تا غرب خزر پایین  شدهواقعکه روز قبل در شمال دریای سیاه  یپرفشار با حرکت جنوب سویدر این روز 

 339 مرکز بسته مستقر در نیمه غربی ایران با فشارکم است و یافتهگسترش زاگرسی آن تا جنوب زبانهآمده است و 

 تأثیررا تحت  غربی ایرانجنوبی آن نیمه غربی و شمال یاهاندکی به سمت شمال حرکت کرده و جریانهکتوپاسکال 

 و ناپایداری، ایجبههشرایط و تقویت  شیو شدید فشاری و دمایی حاکی از فشارهمخطوط  شردگیف .قرار داده است

 .(1 شکل) باشدمیغرب، غرب و مرکز ایران شمال هایاستاناغتشاشات قوی را در 

 

 ت پ

 ب الف
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 )منبع نگارندگان(33 تیر 03نقشه فشار تراز دریا در روز  :5 شکل

 

. با توجه به نقشه دهدمی نشان تیر 03گانه در روز  3 ترازهایبر ثانیه در  لپاسکا برحسبامگا را  هاینقشه 9 شکل

شرق دریای خزر پاسکال بر ثانیه به سمت جنوب -2600منفی با  امگایهکتوپاسکال، هسته  5222امگای تراز 

حاکی از  که ؛است هبرگرفتشدم میدان امگای منفی بیشتر کشور را در  ترگستردهاست منتهی در این روز با  جاشدهجابه

و  استقرار هسته بیشینه امگای منفی توجهجالبنکته  .باشدمیغرب کشور در نواحی شمالی و شمال ویژهبهواگرایی شدید 

هکتوپاسکال( بر روی منطقه  122و  122هکتوپاسکال نسبت به ترازهای بالاتر)  5222در تراز  بودن آن شدیدتر

هکتوپاسکال( هسته بیشینه امگای منفی به سمت  122و  122که در سطوح فوقانی ) است. این در حالی است موردمطالعه

شرایط مذکور بیانگر  مجموع .و با کاهش در مقدار واگرایی و صعود هوا مواجه شده است منطقه کشیده شده استجنوب 

 .باشدمی موردمطالعهمهیا بودن شرایط برای صعود هوا و تقویت همرفت بر روی منطقه 

 



 31                                                                                        5431، زمستان 43نامه جغرافیای طبیعی، سال نهم، شماره فصل

 

 

 
 03هکتوپاسکال در روز  122ت:هکتوپاسکال،  122پ:، 312ب:، 5222الف:پاسکال بر ثانیه در ترازهای  برحسبامگا  هاینقشه :(6 شکل

 )منبع نگارندگان( 33 تیر

 
است که منطبق بر  قرارگرفتهمتر بر ثانیه بر روی آسیای مرکزی  32با سرعت بیش از  رود باددر این روز هسته 

غیرمستقیم و با قرارگیری  صورتبه رود بادتأثیر  واقع در است. شدهواقع فرودبر روی جلوی  ژئو پتانسیلارتفاع  یهانقشه

توجه  با .الف( -1 شکل) ده استشیجه تقویت شدت همرفت در جلوی فرود موجب واگرایی هوای ترازهای زیرین و در نت

هسته بیشینه  تیر ماه 03 هکتوپاسکال. در روز 122ا ت 5222 ترازهایمجموع رطوبت جوی  ینقشه ب-1شکل  به

بر روی استان گرم بر کیلوگرم  92با بیش از  ترپایین هایعرضبه نفوذ قبل و  روزبهرطوبت ضمن اندکی کاهش نسبت 

با راستای  مطالعه مورداست. روند گسترش رطوبت بر روی منطقه  مستقرشدهمناطق مرکزی کشور  قزوین و تهران و

 هایعرضهند با گذر از دریای عمان و عرب صورت گرفته است و در مقابل در  جزیرهشبهغربی از شمال -شرقیجنوب

از روی دریای سیاه و خزر،  یاهفشار تراز دریا و ارتفاع، با عبور جریان هاینقشهشمالی دریای سیاه و خزر نیز منطبق با 

 ده است.ش رفت فرا موردپژوهشرطوبت این مناطق به سمت سرزمین 

 

 ب الف

 ت پ
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)منبع  33 تیر 03در روز  هکتوپاسکال 122تا  5222نقشه مجموع رطوبت جوی تراز  ب:هکتوپاسکال،  012تراز  رود بادنقشه  الف: :0 شکل

 نگارندگان(

 
الف -52. با توجه به شکل دهدمینشان  33 تیر 03گانه در روز  3 ترازهایوزش رطوبتی را در  هاینقشه 3شکل 

، ترپایین هایعرضبه سمت  غرب دریای خزر با گسترش سامانه پرفشار هکتوپاسکال 5222در تراز  که شودمیملاحظه 

پرفشار شمالی و  گردساعتو با گردش  غربی کشور بیشتر شده استمرکزی و شمال هایاستانشدت وزش رطوبتی در 

بر روی  شرقیرطوبتی با سمت شمال یاهانواقع در نیمه غربی ایران باعث همسویی شدید جری فشارکم گردساعت پاد

شرق دریای سیاه با فشار مرکزی  ارتفاع پربا کشیده شدن  نیز هکتوپاسکال 312در تراز  شده است. موردمطالعهمنطقه 

 رفت فرا یاهباعث شمالی شدن جریان ارتفاعهممتر تا مناطق مرکزی ایران، ضمن فشردگی خطوط  ژئو پتانسیل 5102

مرکز  غربی کم ارتفاع با-هکتوپاسکال نیز به علت نفوذ شرقی 122تراز  در شده است. موردمطالعهنطقه رطوبتی بر روی م

 فرا، رطوبت دریاهای جنوبی را با جهت شرقی گردساعت پادبا وزش  ،ایران جنوب متر بر روی ژئو پتانسیل 4522 بسته

متر  ژئو پتانسیل 1992بر روی ایران با مرکز بسته  پارچه شدن ناوههکتوپاسکال با یک 122اما در تراز  ؛کرده است رفت

گرم و مرطوب از  یاهجنوبی آن تا شرق عربستان، موجب جنوبی شدن جریان-در شمال دریای خزر و گسترش شمالی

و دریای عمان نقش اصلی تأمین رطوبت را  فارسخلیجدر این تراز  شده است. و عرب فارسخلیج عمان،سمت منابع آبی 

متر بر روی عربستان، باعث عدم انتقال رطوبت از  ژئو پتانسیل 1332با  ارتفاع پرو قرارگیری مرکز بسته  نندکمیایفا 

 ایران شده است. طرفبهدریای سرخ و خلیج عدن 

 

 ب الف
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وپاسکال در روز هکت 122، ت:122پ:، 312ب:، 5222الف:گرم بر کیلوگرم در ثانیه در ترازهای  برحسبوزش رطوبتی  هاینقشه :2 شکل

 )منبع نگارندگان(33 تیر 03

 

 31 تیر 11تحلیل همدیدی و ترمودینامیکی 

در همان خلیج فارس -ی کم فشار پاکستانآن است که هسته یدهندهنشانی فشار تراز دریا در روز پایان بارش نقشه

پرفشار همچنین شده است  هکتوپاسکال اندکی به سمت غرب متمایل 339با فشار مرکزی  فارسخلیجموقعیت غرب 

این پرفشار گسترش بیشتری پیدا کرده  هایزبانهخزر واقع شده است و  دررویو مرکز آن  شده سودریای سیاه نیز شرق 

 درواقع شیو شدید فشار را در مناطق غربی کشور به وجود آورده است. جاییجابهبیشتر ایران را در بر گرفته است. این  و

نفوذی پرفشار سرد مهاجر در  هایزبانهخلیج فارس به کمک چرخش واچرخندی -ی پاکستانچرخش چرخندی سامانه

نیز به غرب ایران و  هاسیلابناپایداری و با این تغییرات مراکز فشاری،  نیمه غربی و مرکزی ایران تقویت شده است.

 اطق شمالی کشور کاسته شده است.در من هابارشاز شدت  و ؛لرستان و چهارمحال و بختیاری رسیده است هایاستان

 ت پ

 ب الف
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 )منبع نگارندگان(33 تیر 42نقشه فشار تراز دریا در روز  :3 شکل

 

هکتوپاسکال نیمه غربی کشور  312و  5222تراز  هاینقشهدر  (52 شکلترکیبی امگا و ارتفاع ) هاینقشهبا توجه به 

 بالاتر ترازهایاما در  ؛غرب ایران قرار گرفته است در این روز بین دو کانون امگای منفی در شمال و امگای مثبت در

با توجه به شکل زیر مراکز  ی غرب و جنوب کشور مستقر شده است.مقادیر امگای منفی در منطقه یی بیشینههسته

که منطبق با آن از  است جاشدهجابهغربی کشور شدن به مناطق مرکزی و جنوب ترضعیفبیشینه امگای منفی ضمن 

بر روی کشور  ارتفاع پرخلیج فارس و نفوذ بیشتر -با غرب سو شدن کم فشار پاکستانارش نیز کاسته شده است. میزان ب

موجب تضعیف موج بارشی و محدود شدن  ،بالاتر با شرق سو شدن کم ارتفاع شمال خزر با دو محور ناوه ترازهایو در 

 به نواحی غربی کشور شده است. هابارش

 

 
 42هکتوپاسکال در روز  122ت:هکتوپاسکال،  122پ:، 312ب:، 5222الف:پاسکال بر ثانیه در ترازهای  برحسبامگا  هاینقشه :31 شکل

 )منبع نگارندگان( 33 تیر

 الف

 ت

 ب

 پ
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 رود بادکه با حرکت روبه شرق ناوه،  شودمیملاحظه  الف-55 شکل هکتوپاسکال 012تراز  رود بادبا توجه به نقشه 

ب نقشه مجموع رطوبت جوی -55شکل  .شودنمیسو شده است و اثری از آن بر روی ایران دیده نیز منطبق با آن شرق 

که مشخص است بیشینه رطوبت بر روی ایران در  طورهمان ،دهدمین هکتوپاسکال نشا 122تا  5222 ترازهایرا در 

است که نقش دریای سیاه شده  رفت فراشرقی جنوب -غربیمناطق مرکزی و غربی کشور مستقر است که با جهت شمال

تا  5222مجموع رطوبت تراز  هاینقشهانطباق  دهد.پایین جو نشان می ترازهایدر  ویژهبهو خزر را در تأمین رطوبت 

زیرین جو و از  ترازهایوزش رطوبتی گویای آن است که بیشترین حجم رطوبتی در  هاینقشههکتوپاسکال و  122

 شده است ترف فراسمت منابع آبی خزر و سیاه 

 

 
 33 تیر 42در روز  هکتوپاسکال 122تا  5222نقشه مجموع رطوبت جوی تراز  ب:هکتوپاسکال،  012تراز  رود بادنقشه  الف:: 33 شکل

 )منبع نگارندگان(

 
. با توجه به دهدمینشان  33 تیر 42در روز  گانه 3 ترازهایترکیبی ارتفاع و وزش رطوبتی را در  هاینقشه 50 شکل

این روز بر روی دریای خزر  در متر ژئو پتانسیل 501با  پر ارتفاعهکتوپاسکال، مرکز  5222قشه وزش رطوبتی تراز ن

غرب کشور و جنوب فارسخلیجسامانه کم ارتفاع با همان موقعیت روزهای گذشته در جنوب  زمانهمو  است شدهواقع

رطوبت را بر  غربیجنوب - شرقیبا راستای شمالدریای خزر مستقر بر روی  پر ارتفاع گردساعتاست. گردش  شدهبسته

متر  ژئو پتانسیل 5122 پر ارتفاعهکتوپاسکال، مرکز  312در تراز  .کندمیروی مناطق غربی و مرکزی ایران منتقل 

با پربند  است و کم ارتفاع جنوب ایران با افزایش ارتفاع قرارگرفتهحرکتی جنوب شرقی داشته و بر روی نیمه شمالی ایران 

که نیمه جنوبی ایران را فراگرفته است و سبب شیو شدید فشار و افزایش  فارسخلیجمتر بر روی  ژئو پتانسیل 5332

شمالی، با امتداد  پر ارتفاعهماهنگ با  گردساعتجهت وزش رطوبت مطابق روزهای قبل با گردش  ه است.دشسرعت باد 

در استان لرستان و  هابارشدر این روز هسته شده است  رفت فراایران غربی بر روی نیمه غربی جنوب - شرقیشمال

متر به  ژئو پتانسیل 4231هکتوپاسکال مرکز کم ارتفاع با  122در نقشه وزش رطوبتی و ارتفاع تراز  اصفهان قرار دارد.

جنوبی این کم  و حد است و ضمن افزایش ارتفاع از عمق آن نیز کاسته شده است جاشدهجابهبالا  هایعرضسمت 

و  فارسخلیج شودمیکه دیده  طورهمان نفوذ کرده است. فارسخلیجمتر تا جنوب  ژئو پتانسیل 4541ارتفاع با پربند 

 ب الف
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تغییر  منطبق باهکتوپاسکال  122در تراز  و ؛دارندعهدهرطوبت را بر روی ایران بر  رفت فرادریای عمان نقش اصلی 

ژئو  1392کم ارتفاع با  ویهثانغربی را شکل داده است که مرکز جنوب - شرقیشمالراستایی  بر روی ایران محور ناوه

با تغییر  واقع در کرده است. فرا رفترطوبت دریای عمان را گرد ساعت گردشی پاد کشور با غربمتر در جنوب پتانسیل

و  122کال به ناوه یکپارچه در تراز هکتوپاس 312و  5222سیاه در ترازهای  پر ارتفاعاز کم ارتفاع پاکستان و  هاسامانه

 ، عمان و شمال دریای عرب متغیر شده است.فارسخلیجهکتوپاسکال جهت وزش رطوبت نیز از سیاه و خزر به  122

 

 

 
 هکتوپاسکال در 122ت:، 122پ:، 312ب:، 5222الف:گرم بر کیلوگرم در ثانیه در ترازهای  برحسبوزش رطوبتی  هاینقشه :38 شکل

 )منبع نگارندگان( 33 تیر 42روز 

 

 ناپایداری هایشاخص

نشان  5433ناپایداری ایستگاه مهرآباد تهران در روزهای موج بارشی تیر ماه  هایشاخصواکاوی نمودار اس کیوتی و 

و  همچون تغییرات فشار، نوسان در جهت هاییمؤلفهکه  هاشاخصتیر ماه بیشتر  03در روز اوج توفان تندری . دهدمی

، شدت دهدمیسرعت باد، انرژی پتانسیل همگرایی، شدت صعود و واگرایی، تغییرات دمایی و دیگر پارامترها را نشان 

ذکر شده کاسته  هایشاخصتیرماه به ترتیب از شدت  42و  03اما در روزهای  ؛توفان تندری را متوسط نشان داده است

در بررسی مقادیر ابرناکی  ی ضعیف قرار داده است.در طبقه RAOB افزارنرمتوسط  را شدت توفان تندری و ؛شده است

 ب الف

 ت پ
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ممتد ادامه داشته  صورتبههکتوپاسکالی  322تا حدود  112نیز مقادیر ابرناکی در روز اول از تراز  افزارنرمدر خروجی 

در روز آخر نیز ضمن کاهش  و ؛شودمیهکتوپاسکال دیده  922تا  122مقادیر ابرناکی در تراز  تیر ماه 03اما در روز  ؛است

همچنین در  هکتوپاسکالی افزایش یافته است. 422شدت و تداوم ابر در ترازهای جوی، ارتفاع پایه ابر نیز به بالاتر از تراز 

ایستگاه مهرآباد حاکم شده  در تیر ماه چند وارونگی دمایی از نوع فرونشینی در تراز زیرین، میانی و بالای جو 42روز 

 .باشدمیان از تضعیف کامل توفان تندری و شدت ناپایداری در این روز در نیمه شمالی کشور است که نش

 
 افزارنرم هایآستانهبر اساس  5433 ماهموج بارش تیر  روزهایتهران در  مهرآباد توفان تندری برای ایستگاه هایشاخصاندازه  :1 جدول

RAOB)منبع نگارندگان( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 قوی، م: متوسط، ض: ضعیف :ق توضیح:                          

 

 گیرینتیجه

 تیر 45 تا 03رگباری و مخرب  هایبارشموجب رخداد  هایسامانهبه واکاوی همدیدی و ترمودینامیکی  ژوهشپدر این 

تیر در  03و  03است. نتایج نشان داد که در زمان اوج توفان در  شدهپرداختهکشور و غربی  ، مرکزیشمالیمناطق در  33

در سطح زمین با گسترش پرفشار دریای سیاه با عبور از خزر و نفوذ هوای سرد شمالی بر روی دریا  رز و مازندراناستان الب

 42های روز در و در نوار شمالی شده است. آساسیل هایبارشو در تراز میانی جو با قرارگیری در عقب ناوه سبب رخداد 

 ،واقع در مرکز، غرب و جنوب کشور ترپایین هایعرضبه  هاارشبی کشیده شدن هسته ، باآخرین روز بارشتیر  45و 

حرارتی در نیمه جنوبی کشور  فشارکمو استقرار  اهو شمالی شدن جریان بیشتر بر روی ایران بانفوذ سیاهپرفشار دریای 

و جنوبی شدن  بر روی مرکز و جنوب ایران عمیق و در تراز میانی نیز با قرارگیری کم ارتفاع شیو شدید فشار موجب

، نشان داد ترکیبی وزش رطوبتی و ارتفاع هاینقشه واکاویشده است.  آساسیل هایبارش جریانات رطوبتی سبب رخداد

هکتوپاسکال نیز  122تا تراز  تیر 03و  03در روزهای  به دلیل قدرت و رشد بیشتر هند جزیرهشبهکم ارتفاع نفوذی از 

هکتوپاسکال به بالا  122شدن ناوه جنوب روسیه بر روی ایران تنها در تراز عمیق  کهنحویبه است یافتهگسترش

 تیر 11 تیر 83 تیر 82 شاخص
CAPE Total 331 ض 1 ض 35  ض 

CT - Cross Totals 5364 ض 5164 م 5363 م 
JI - Jefferson Index 45 م 01 م 42 ق 

K Index 4961 م 4264 م 4063 ق 
KO Index 363- ق -963 ق -161 ق 

LI - Lifted Index 464- ض 069 ض 263 م 
SI - Showalter Index 563- 262 م 4 م 

SWEAT Index 02163 ض 503 ض 533 ض 
TQ Index 59 ق 53 م 59 م 

TT - Total Totals 1569 ض 3069 م 3163 م 
VGP - Vorticity Generation Parameter 26034 ض 26255 ض 26239 م 

VT - Vertical Totals 4464 ق 0164 م 0163 ق 
Maximum Vertical Velosity(MVV) 42 ض 4 ض 54 م 
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اوج  روزهایهکتوپاسکال نشان داد که در  122 تا 5222جوی تراز  ترازهایمجموع رطوبت ویژه  نقشه است. گرفتهشکل

نوار غربی خزر و ی جنوبگرم بر کیلوگرم بر رو 12میزان  هبا حداکثر رطوبت ویژه ب 33 تیر 03و  03 توفان مخرب یعنی

 در است. یافتهگسترش ترجنوبیبر روی مناطق  هابارشو در روزهای بعد نیز منطبق بر هسته  کشور مستقر بوده یشمال

دریای سیاه بر  پر ارتفاعهکتوپاسکال، به سبب نفوذ  312و  5222 ترازهای در هابارشرطوبتی  وزش هاینقشهتحلیل 

با گسترش  122و  122اما در ترازهای  باشندمیدریای سیاه و خزر  تأمین رطوبتابع عمده روی نیمه شمالی کشور، من

هند تقویت و تأمین  جزیرهشبهمستقر در  یهابیشتر کم ارتفاع جنوبی و عمیق شدن ناوه، دریای عمان، عرب و جریان

حرکت شرق  در روز آخر موج بارش با .اندداشتهایران را بر عهده  مرکز و غرب ویژهبهمناطق شمالی  هایبارشرطوبت 

و  ناپایداریکاهش شدید عمق ناوه، ضعیف و شمال سو بودن پرفشار واقع بر روی دریای سیاه و خزر، سبب کاهش  سو و

در  RAOB افزارنرمناپایداری با استفاده از  هایشاخصبررسی  شده است. موردمطالعهدر بیشتر مناطق  هابارشقطع 

بوده است  33 ماهتیر  03بارشی نشان داد که بیشترین قدرت توفان تندری در روز اول بارش یعنی  رخداد موج روزهای

 هایایستگاهدر بیشتر  هابارشکه شدت آن را متوسط نشان داده است اما در روزهای بعد توفان تندری تضعیف و با قطع 

، به عوامل اندپرداختهی سنگین در ایران هاشبارکه به واکاوی علل رخداد  هایژوهشپ شمالی کشور همراه شده است.

 ،5439 عراق )عسگری و همکاران،-ی الگوی پرفشار باختر روسیه و فرود عربستانریگشکل .اندکردهاشارهجوی مختلفی 

( 53، 5433مسعودیان و محمدی، عراق ) فشارکمی الگوی پرفشاری دریای سیاه تا جنوب خاوری ایران و ریگشکل(، 4

غرب و مرکز ایران ی سنگین جنوبهابارشدر رخداد  هاچال سردی سنگین در گستره ایران، نقش هابارشداد هنگام رخ

شرقی ایران )حمیدیان پور و ی شمالهابارشی الگوی سودانی هنگام رخداد ریگشکل(، 5433 )امیدوار و همکاران،

غرب ی شدید شمالهابارشمانه بندالی در ایجاد (، اثر سا5433 ،کارگندمی استان بوشهر )هابارش( و 5433 همکاران،

ی منطقه هابارش( تأثیر الگوی سودانی و ادغامی در رخداد 5435( و لشکری )551 ،5432 ایران )عزیزی و همکاران،

کم  زمانهممشخص شد نفوذ  ژوهشپدر این  کهحالی در. شدهانجام هایپژوهشنتایج  جمله ازغرب جنوب و جنوب

فوق سنگین، فراگیر  آمیزمخاطره توانسته است موج بارشی مهاجر اروپایی سرد خلیج فارس و پرفشار-پاکستان گرم فشار

 ایجاد کند.غرب و غرب کشور در بیشتر مناطق شمالی، شمال را ایروزهو چند 
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جغرافیایی،  هایپژوهششرایط سینوپتیکی و ترمودینامیکی رخداد بارش در منطقه شیرکوه،  تحلیل :(5439) .کمال امیدوار، -0
 .35-33: 13شماره 



 524                                                                                        5431، زمستان 43نامه جغرافیای طبیعی، سال نهم، شماره فصل

 

 هایبارشدر وقوع  چال سردل همدید اثرهای تحلی (:5433)، سعید الفتی. محمودآبادی، مهدی پور صفرامیدوار؛ کمال، فرشاد  -4
 .533-595: 93و آمایش فضا،  ریزیبرنامهغرب ایران، شدید در نواحی مرکز و جنوب

مولد سیلاب مخرب در شهرستان  5430اسفند  04 ینفوق سنگواکاوی بارش (: 5433احمدی، محمود و فرزانه جعفری.) -3
 .421-403(: 4)0، دانش مخاطرات، بندرعباس

نامه سنگین بهاره استان زنجان، فصل هایبارشواکاوی همدید  (:5433)براتی، غلامرضا؛ محمد مرادی، رقیه سلیمی.  -1
 .11-33(: 9)3مخاطرات محیط طبیعی، 

شرق شدید شمال هایبارششناسایی الگوهای همدیدی  (:5433)محسن، بهلول علیجانی، علیرضا صادقی.  حمیدیان پور؛ -9
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