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 چکیده
فرسایش آبی است که تحت شرایط خاص محیطی به وجود و نهایی بدلند مرحله گسترده 

، ارتفاع، شیب، شناسیینزمسازندهای  شامل نقش عوامل محیطی پژوهشاین . در آیدیم

مورد  ماملودر حوضه  آن بندیپهنهو  فرسایش بدلند درو پوشش گیاهی و کاربری  دامنهجهت 

نقشه پراکنش  ابتدا فرسایش بدلند در حساسیتتهیه نقشه  منظوربهقرار گرفته است.  بررسی

. سپس یه شدمیدانی ته یهابرداشتو  یاماهوارهبدلندهای منطقه با استفاده از تصاویر 

 ،. در مرحله بعدگردید بندیطبقهمتغیرهای مستقل تهیه و  عنوانبههر کدام از عوامل  یهانقشه

شد و  یپوشانهم مؤثریک از عوامل  بر روی هر متغیر وابسته عنوانبه نقشه بدلندهای منطقه

همبستگی،  روشبا استفاده از  بندیپهنهبرای تهیه نقشه به دست آمد.  هابدلند سطح تراکم

 گچ و مارن، ،سنگگلنتایج نشان داد که بدلندها در مناطق با به دست آمد. نیز وزن هر عامل 

 و کاربری با پوشش گیاهی درصد 5 -01متر، شیب  0011ارتفاع کمتر از  قرمز، ینگلومراک

. همچنین محاسبه میزان انددادهمرتع بیشترین تراکم را به خود اختصاص پارک خجیر و 

، پوشش ارتفاع ،شیببه ترتیب عوامل گی بین متغیرهای مستقل و وابسته نشان داد که همبست

را در فرسایش بدلند منطقه مورد مطالعه دارا  یرتأثبیشترین جنس سنگ  و کاربری اراضی و

مقدار نشان داد که  شاخص نسبت تراکمیبا استفاده از  بندیپهنه یهانقشهارزیابی . باشندیم

 96/2روش همبستگی و در  5/2طبقات حساسیت در روش تراکم سطح  جدا کردنشاخص 

در ، بنابراین روش همبستگی دقت بیشتری در تفکیک طبقات حساسیت فرسایش بدلند است

 دارد.منطقه 
 

  .همبستگیروش  ،آبیفرسایش  فماملو ،بدلند: واژگان کلیدی
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 مقدمه

مانع کاربری کشاورزی . بدلندها به دلایل گوناگون اشندبیمفرآیندهای فرسایش آبی بدلندها  ینترمخربیکی از 

بالا، عمق کم تا  یاآبراهه، شیب زیاد، تراکم مناسب پوشش گیاهی فقدانعبارت است از آن دلایل  ؛ برخی ازشوندیم

ودن آن پر نم تبعبهنقش بارزی در فراوانی رسوبات و  بدلندها .(8331، وارد)ه و سرعت زیاد فرسایش خاک عدم وجود

. بدلندها باعث سازندیمرسوبی را با مشکل مواجه  یهاحوضهدر  وخاکآبحفاظت رسوبی دارند و عملیات  یهاحوضه

تحت  هایینزم. ناپایداری شوندیمخیز( خروج رسوب حاصل واسطهبهکشاورزی ) هایینزمفقر مواد آلی و معدنی در 

به وجود آمده در این زمینه  ( از دیگر مشکلاتعمرانی یساتأستایجاد امکان عدم و فرسایش بدلندی )فرونشست زمین 

تکاملی انواع فرسایش به بدلند ختم  ۀمرحلو  گردندیمایجاد  هادامنهنیروی تخریبی آب در روی  ۀیجدرنتبدلندها  است.

 (.9836)احمدی،  شودیم

به شمار  محیطیزیست مسائل ینترمهم از آن، از حاصل یپیامدها و آبی فرسایش فرآیند جهان مناطق اکثر در امروزه

خارجی در مورد مطالعات (. 9831، و همکاران جوادیرسد )یم به نظر یضرور یامر فرآیند این مطالعه لزوم که رودیم

، وهواآبشامل بحث در مورد  وانجام شده  (9131) توسط کمپبلکه  استبیشتر راجع به فرآیندهای آن بدلندها 

 گیریاندازهبدلند و همچنین  هایینزمدر  هاسنگ یبندردهجغرافیایی، رهاسازی رسوب،  هایویژگی ، شناسیزمین

 برایانو  گروبین .(8331، وارد)ه ، بوده استشودیمو پای پینگ که گاهی به بدلند ختم  آبکندمیدانی از فرآیندهایی مثل 

مطالعه ، به بدلندی یهاتپههوازدگی در  اشی ازن یهاواکنشو  شناسیسنگ ویژگی هایبا عنوان  یامقاله( در 8336)

 8338تا  8339نتایج نشان داد که پهنا و عمق شیارها از سال  .پرداختندشیاری در نواحی بدلندی  یهاشبکهشیارها و 

به سمت باریک شدن  8338تا سال  اندشدهایجاد  8339که در سال  9پف کرده هایینزمسیر نزولی داشته، همچنین 

و مورفولوژی بدلند در طی  تغییرات مورفودینامیک تحت عنوان یامقاله( در 8331همکاران )و   سیکساسی. اندکردهتغییر 

این پژوهش بررسی مورفودینامیک بر مبنای در در جنوب توسکای ایتالیا را مورد مطالعه قرار دادند.  یامنطقه سال، 13

 83در محدوده  شناسیزمین یهاعکس( و تحلیل 9111-8336له )سا 98میدانی سیستماتیک در یک دوره  یبردارنقشه

تحت عنوان تحلیل و توزیع ژئومرفولوژیکی بدلندهای  یامقاله( در 8399) همکارانو   دشموخانجام شد.  یلومترمربعک

دف از پژوهش . هاندپرداختهاین بدلندها  ویژگی هایبه بررسی  در هند، 8و شر 8پیرامون محل تلاقی دو رودخانه نرمادا

بوده است. روش کار به این صورت بوده است که  هاآنرفولوژیکی وم ویژگی هایبررسی دو بدلند مهم برای شناسایی 

تعیین عمق ته نشست رسوب( و شیب آب )مختلفی از الگوی زهکشی، منحنی ارتفاعی، منحنی سرعت جریان  هاییهلا

به دست آمد که پارامترهای مورفولوژیکی گوناگونی  اطلاعاتی هاییهلاتعیین شد. مشخصات متنوعی از  GISدر محیط 

 رسوبی بوده که عمق  یهانشستاز منطقه بدلندی، بر روی ته  %11. نتایج نشان داد که حدود کردیمرا محاسبه 

                                                           
1- Popcorn  
2- Narmada 
3- Sher 
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ته است در کانادا صورت گرف 1آونلیهمچنین در بررسی که بر روی بدلندهای  متر بوده است. 983آن بیش از  یاهوبرس

)اعظم  است مؤثربدلندها ژئوهیدرولوژی  ویژگی هایبر  وهواآبو نوسانات فصلی  شناسیزمینکه  اندیدهرسبه این نتیجه 

  (.8398و خان، 

( در یک طرح پژوهشی با 9816قدیمی عروس محله ) .مطالعات اندکی صورت گرفته استدر مورد بدلندها در ایران 

. هدف از این پژوهش به بررسی بدلندها پرداخت فرقان زیها و بدلندها در حوضه آبخمارن یبندشناخت و طبقهعنوان 

بود. روش مطالعه به این صورت بود که  یائیمیش وی یکزیف ویژگی هایسازندهای مارنی و بدلندی بر اساس  بندیطبقه

نقشه  یدر رو هاآنردن کو پس از مشخص  شدهمشخصفرقان  یزآبخحوضه  یو بدلندها یمارن یه سازندهایلکابتدا 

و  کردمشخص  ی رایهان عرصهیچن یائیمیش وی یکزیف ویژگی هایه یلکمربوطه،  هاییشآزماشد.  یبرداراقدام به نمونه

 یبرا 9:813333اس حداقل یبا مق یهاو نقشه یبندطبقه ،و بدلندها یمارن یور سازندهاکمذ ویژگی هایسپس بر اساس 

، یشناسسنگ یهاه نقشهیه تهک در نظر گرفته شد یمراحل مختلف ،طرح یاجرا یبرادر نتیجه . شدارائه  پژوهشعرصه 

ن یدهند. با انجام ایل مکیرا تش یمحور اصل هامارن یبندو طبقه یشناسخاکش، یفرسا یهاستمیب و جهت، سیش

انجام  هایپژوهشاز دیگر  شد. سریشور مکن بار در یاول یها و بدلندها برامارن یاحتمال یبندهارائه روش طبق پژوهش

نقاط  ی( اشاره نمود که در آن پس از بررس9819کارشناسی ارشد رضایی لیواری ) نامهیانپابه  توانیمشده در این زمینه 

مورد  یبدلند ین نواحییعشد که تنها متغیر ارتفاع در تشیب، جهت و ارتفاع مشخص  یهانقشهاز  هرکدامبدلند در  یدارا

 است. تیمطالعه حائز اهم

منابع  ینترارزشو با  ترینیغنکه بررسی ساز و کار فرسایش و جلوگیری از به هدر رفتن یکی از با توجه به این

 پژوهش، این (9833، ارانو همک )زنگنه اسدی اهمیت را دارد طبیعی کشور یعنی خاک و مبارزه با این فرآیند کمال

در آن حساسیت  یبندپهنهو تهیه نقشه بر تشکیل و گسترش بدلندها  مؤثرعوامل  ینترمهم لیتحلشناسایی و  منظوربه

و توپوگرافی  خشکیمهنی وهواآبحساس،  شناسیینزممنطقه مورد مطالعه با سازندهای  .انجام شده است ماملوحوضه 

  (.9شکل است )ا داربدلندها را  یژهوبهفرسایش آبی  پیشرفتهیجاد اشکال متنوع، شرایط طبیعی برای ا

 
 
 

 

                                                           
4- Avonlea  

http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/463286
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 : نگارندگانمأخذ              

 مطالعه مورد منطقه از فرسایش بدلند در تصاویری: 0 شکل

 

  هاروشو  هاداده 

 موقعیت جغرافیایی منطقه

 19° 13' 13"تا  19° 83' 18" شمالی و طول جغرافیایی 81° 13' 36"تا  81° 81' جغرافیایی در عرضحوضه ماملو 

با  حوضهاین در  .(8)شکل  است شدهواقعو در حدفاصل سد لتیان تا سد ماملو حوضه جاجرود در تهران  شرقی در شرق

هکتار از مساحت  11/8391 مباهجده منطقه بدلندی شناسایی شد که مجموع این مناطق یههکتار،  83611وسعت 

هکتار( برای تهیه نقشه  8/8618درصد از مناطق بدلندی ) 13حدود . انددادهمورد مطالعه را به خود اختصاص  حوضه

مناطق بدلندی در سراسر هکتار( برای ارزیابی مدل مورد استفاده قرار گرفت.  8/9911) ماندهیباقدرصد  83و  بندیپهنه

. باشدیمجنوب، جنوب شرقی و مرکز  یهاقسمتبدلند در  پراکنشاما بیشترین  ؛باشندیماکنده حوضه مورد مطالعه پر

 هکتار در جنوب شرقی منطقه قرار گرفته است.  1/9818بخش بدلندی با مساحت  ینتربزرگ
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 : نگارندگانمأخذ                                                  

 مطالعه مورد منطقه ییایرافجغ تیموقع نقشه :2 شکل

 
 

 پژوهشروش 

 یاماهوارهو گسترش بدلندهای منطقه مورد مطالعه، ابتدا با استفاده از تصاویر  گیریشکلدر  مؤثرعوامل بررسی  منظوربه

در  مؤثرعوامل  یهانقشهمحدوده بدلندها تعیین گردید. سپس  ،و بازدیدهای میدانی و ثبت موقعیت مناطق بدلندی

شیب، طبقات  یهانقشهو اکتشافات معدنی کشور،  شناسیزمیناز سازمان  9:933333 شناسیزمیننقشه ، شامل منطقه

نقشه پوشش گیاهی و کاربری  سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح، 9:81333رقومی  یهانقشهارتفاع و جهت دامنه از 

 عنوانبهآنگاه هریک از این عوامل  ند.شد بندیطبقهو  تهیه ، مراتع و آبخیزداری کشورهاجنگلمنطقه از سازمان 

شده و بر این اساس، مساحت  یپوشانهم  متغیر وابسته عنوانبههای منطقه متغیرهای مستقل با نقشه پراکنش بدلند

، مساحت بدلندها در هریک از طبقات هاداده یسازنرمالبدلندها در طبقات مختلف هریک از عوامل به دست آمد. برای 

عوامل  طبقاتضرایب تراکم سطح  مختلف عوامل محاسبه شد. یهاطبقهدر  ساحت آن تقسیم شد و تراکم سطحمبر 

  جمع شده و نقشه حساسیت فرسایش بدلند با این روش تهیه گردید. باهم بندیپهنهبرای تهیه نقشه  مؤثر

برای تحلیل  هادادهآماده سازی ست. از روش همبستگی استفاده شده ا پژوهشدر این  مؤثرعوامل  بندییتاولوبرای 

 بندیطبقهکیفی و  یهادادهی نمودن ، کمّهادادهی یا کیفی بودن برای مثال کمّ هادادههمبستگی شامل تعیین نوع 
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 یرغرا به متغیرهای  هاآن، در واقع اندشدهیبندطبقه پژوهشی مورد بررسی در این متغیرهای کمّ کهییازآنجا. هاستداده

در نظر گرفته  حداکثر هفتبر اساس متغیرهای ترتیبی کد یک تا  مؤثربرای طبقات عوامل  روینازا. یمانمودهتبدیل  یکمّ

بستری  عنوانبه c(W(در این روش  آمدهدستبه یهاوزن. استنیز بر مبنای میزان همبستگی  هایهلاوزن دهی به  .شد

در این  در منطقه تهیه شد.بدلند فرسایش  حساسیت ( نقشه9)رابطه  آن ۀیپابه کار گرفته شد و بر  مؤثربرای عوامل 

  .باشندیمارتفاع، شیب، پوشش گیاهی و کاربری  جنس زمین، به ترتیب عوامل 1xتا  9xرابطه 

 یبندپهنه= شاخص 1x 3/3  +8x 16/3 +8x 16/3 +9x 61/3                 (9رابطه )

استفاده شده است. تاکنون از این روش برای  1از شاخص نسبت تراکمی شپژوهبرای ارزیابی دقت نتایج در این 

(. برای 9831استفاده شده است )نیازی و همکاران،  لغزشینزمخطر  بینییشپ یهاروشارزیابی و مقایسه کارایی 

آن روش دقت بیشتر باشد،  bQهر چه مقدار  بهره گرفته شد. 8ارزیابی تفکیک نقشه حساسیت فرسایش بدلند از رابطه 

 بیشتری در تفکیک طبقات حساسیت دارد.

 )رابطه 8(           

نسبت حساسیت فرسایش در هر طبقه به مساحت  rDشاخص تفکیک حساسیت فرسایش بدلند،  bQدر این رابطه، 

قات تعداد طب Nنسبت مساحت هر طبقه حساسیت به مساحت کل منطقه و  Bسطح کل منطقه،  درکل فرسایش 

در هر یک از طبقات حساسیت ارائه  هاروش( که برای ارزیابی دقت rDشاخص بدون بعد نسبت تراکمی ) .استحساسیت 

 :دشویممحاسبه  8شده است، از رابطه 

  )رابطه 8(                                                       

Dr ،نسبت تراکمیBi  ،مساحت بدلند در هر طبقه حساسیتAi  و مساحت هر طبقه حساسیتn  استتعداد طبقات آن. 

 

 پژوهش یهاافتهی

، شناسیینزمدر تشکیل و گسترش بدلندهای منطقه مورد مطالعه شامل عوامل  مؤثرعوامل  ینترمهم پژوهشدر این 

و نقش هریک بر  ندمتغیرهای مستقل در نظر گرفته شد عنوانبهامنه و پوشش گیاهی و کاربری ارتفاع، شیب، جهت د

 مورد بررسی قرار گرفت. به شرح زیر فراوانی فرسایش بدلند 

 (8 شکل)همپوشانی شد  GISبا متغیر وابسته یعنی بدلندهای منطقه در محیط  منطقه شناسیزمینسازندهای نقشه 

تراکم  آمده است. 9. نتایج در جدول منطقه به دست آمد شناسیزمینمختلف  سازندهایبدلندها در  که بر پایه آن تراکم

سازندهای در  بیشترین تراکم بدلندها. باشدیمزیاد این عامل  یرتأثبدلندها در سازندهای مختلف متفاوت است که بیانگر 

در مقابل،  .مشاهده شده استسنگ  قلوه و شن و تیلاتر قرمز، ینگلومراک گچ، و مارن ،سنگگلحساس منطقه شامل 

                                                           
5 - Density Ratio 
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، سیل، توف و ماسه کدایآندزیت، آهک،  از هاآنمقاوم مشاهده شد که جنس غالب  سازندهایدر تراکم بدلندها  ینترکم

در این شکل  مؤثررا یکی از عوامل  شناسیزمین( در توضیح فرسایش بدلند، سازندهای 9811رفاهی ). باشدیمسنگ 

زیاد  العادهفوقاست که حساسیت آن به فرسایش  هاییینزمعنوان نمود و اظهار داشت که فرسایش بدلند در فرسایش 

(، 9111)هوارد . بنا به گفته باشندیماز جنس مارن و سیلت، بیشترین گسترش را دارا  یهاسنگبدلندها در  اساساًاست. 

رس، سیلت، مارن و حتی ماسه  یهانهشته( مناطقی که از 9833) آزاد بخت( و 9811(، مشهدی )9111) و کارسیاسردا 

 .باشندیم، بستر مناسبی برای تشکیل و گسترش بدلندها اندشدهتشکیل 

آمده  8جدول  که در طورهمان(. 1 شکلاست ) شدهیمتقسمنطقه مورد مطالعه از نظر ارتفاع به هفت طبقه ارتفاعی 

مساحت کل منطقه را  از درصد 91/81 که باشدیممتر  9633 – 9333ی بیشترین مساحت متعلق به طبقه ارتفاعاست، 

در  و مشاهده شده استمتر  9133کمتر از ارتفاعی  طبقاتدر  تراکم بدلندهابیشترین اما ؛ به خود اختصاص داده است

برف است  صورتبهبا افزایش ارتفاع، دما کاهش یافته و بارش اغلب  بدلندی ثبت نشده است. هیچطبقات ارتفاعی بالاتر 

 .گرددیمو کاهش فرسایش آبی  ییزاخاکو پدیده یخبندان نیز باعث کندی پدیده 

آمده  8جدول به هفت طبقه تقسیم شد که مساحت هریک از این طبقات در نیز منطقه مورد مطالعه از لحاظ شیب 

بیشترین . گیردیمقه را در بر درصد از کل منط 83/81درصد است که  93-83است. بیشترین مساحت متعلق به طبقه 

شیب نشان  بررسیمشاهده شده است. درصد  13بالای  شیبو کمترین تراکم در درصد  1-93تراکم بدلندها در طبقه 

 یابدیمدرصد کاهش  93بیش از  شیب سپس در طبقاتبا افزایش شیب زیاد شده،  در ابتدا که تراکم بدلندها دهدیم

 یرتأثدرصد،  96تا  1( نیز نشان داد که افزایش درصد شیب بین 8333) 1گریسمر و 6نتایج مطالعات باتانی .(1)شکل 

 خاک دارد.  تلفاتبر روی میزان  دارییمعنمثبت و 

احت متعلق ، بیشترین مسقرار داردجنوبی البرز  یهادامنهاز نظر جهت دامنه با توجه به اینکه منطقه مورد مطالعه در 

متناسب است و تفاوت زیادی بین تشکیل و گسترش  نسبتاً نیز بدلندها در منطقه گسترش و  باشدیمبه جهت جنوبی 

جنوبی بیشتر  یهادامنهانتظار این است که میزان گسترش بدلندها در وجود ندارد.  هادامنهمختلف  یهاجهتبدلندها در 

. این یابدینمجنوبی افزایش  یهامنهداباشد، اما تراکم بدلندها در منطقه مورد مطالعه نشان داد که برخلاف انتظار در 

که دیگر عوامل، تأثیر عامل جهت دامنه در منطقه را پوشش داده و نقش بیشتری در تشکیل و  دهدیممسئله نشان 

فرسایش بدلند  حساسیت بندیپهنهاز عامل جهت دامنه برای  پژوهشبه همین دلیل در این  گسترش بدلندها دارند.

 استفاده نشد.

، مرتع، حفاظتی، پارک خجیر، توده سنگی، باغ، دریاچه، مناطق یکارجنگلهی و کاربری در منطقه شامل پوشش گیا

 باشدیممربوط به پارک خجیر و مناطق با پوشش مرتع  این عامل بیشترین مساحت (.6)شکل  است یساتتأسمسکونی و 

ش گیاهی و کاربری اراضی در تشکیل و نقش پوش .انددادهکل منطقه را به خود اختصاص  سطح درصد از 8/11که 

                                                           
6Battany 
7Grismer 
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تراکم بدلندها در پارک خجیر، مرتع و مناطقی که به تازگی  کهیطوربهگسترش بدلندهای منطقه نیز قابل ملاحظه است، 

بدلند وجود نداشته و یا  یسنگی منطقه و یا مناطق حفاظت یهاتودهدر مقابل بر روی  .شده، بسیار بالاست یکارجنگل

( مبنی بر اینکه با کاهش پوشش گیاهی، شرایط جهت 9831ثروتی و همکاران ) پژوهشاین نتایج با  یز است.بسیار ناچ

، مطابقت دارد. شودیمتولید رواناب بیشتر شده و در نتیجه افزایش دبی جریان در آبراهه، فرسایش بیشتری مشاهده 

و ضریب  یرینفوذپذسطحی در اثر افزایش  یهاروانابباعث کاهش شدت و حجم  طرفیکازافزایش پوشش گیاهی 

سطحی را در پی دارد و از طرف دیگر موجب  یهاروانابزبری در سطح زمین شده و در نتیجه، کاهش تنش برشی 

 .(9831)جعفری گرزین و همکاران،  دشویمافزایش حفاظ روی زمین شده و موجب ثبات خاک 

 

 )به هکتار( منطقه شناسیینزمسازندهای  در هابدلندمساحت و تراکم  :0 جدول

 

 

 

 

 

 

 : نگارندگانمأخذ                              
 

                                                           
 A: ت، آگلومرا همراه با توفیت، دایت، آندزی، مارن و دولومکآه ،B :ت، یوریک و دیت، دای، آندزیاو توده یهلا کناز کمارن، آه کناز یهاهیبا لا کآه

نگلومرا و گچ، ک، ک، آهکه، ماسه سنگ و آهیم لایضخ ینگلومراکه ماسه سنگ، ید با درون لایت سفیترزواک :C، لیت، سیورین دار، گابرو و دیتولیارب کآه
و  یاماسه کنگلومرا و ماسه سنگ، آهک، کل، رس، ماسه سنگ و آهیل و ماسه سنگ، شیلتسون، شیدار، ستیل دولومیلتستون و شیس :Dل یتوف و ش

گچ، مخروط  :G، و مارن سنگگل نگلومرا،کلت، یو س سنگگلماسه سنگ و  :Fلتستون، ینگلومرا، سکو  ماسه سنگ و مارن قرمز، ماسه سنگ: E،یمارن
 .ت و شن و قلوه سنگیقرمز، لاتر ینگلومراک، مارن و گچ، سنگگل: H ی، رسوبات آبرفتینگلومرائکنه کاف

 Wc تراکم سطح مساحت بدلند مساحت طبقات سازند کد

0 A* 96/1138 11/931 3911/3 3311/3 

2 B 19/1118 11/983 3811/3 3966/3 

3 C 19/9881 3 3 3 

0 D 81/1611 93/13 3963/3 3931/3 

5 E 69/9813 3 3 3 

9 F 91/11 69/9 3811/3 3888/3 

7 G 18/8111 91/36 3831/3 3933/3 

8 H 81/3983 11/8663 8818/3 8981/3 
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 : نگارندگانمأخذ                          

 منطقه شناسیزمین سازندهای در بدلند پراکنش: 8 شکل
 

 طبقات ارتفاعی منطقه در بدلندمساحت و تراکم  :2 جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : نگارندگانمأخذ                      

     

 

 Wc سطح تراکم مساحت بدلند  مساحت )هکتار( ارتفاع )متر( کد

0 9133 > 81/8886 16/116 8331/3 8161/3 

2 9633 – 9133 91/1683 88/9811 9831/3 9818/3 

3 9333 – 9633 33/93161 19/119 3193/3 3631/3 

0 8333 – 9333 11/1188 38/11 3999/3 3936/3 

5 8833 – 8333 83/9111 3 3 3 

9 8133 – 8833 88/369 3 3 3 

7 8133 < 93/883 3 3 3 
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 : نگارندگانمأخذ                

 ارتفاعمختلف  طبقات در بدلند پراکنش :0 شکل

 
 : نگارندگانمأخذ )به درصد( طبقات شیب منطقه در بدلند: مساحت و تراکم 8 جدول

 Wc تراکم سطح مساحت بدلند هکتار(مساحت ) طبقات شیب کد

0 1 – 3 88/8318 91/818 9918/3 9986/3 

2 93 – 1 13/1118 31/618 9818/3 9811/3 

3 83 – 93 31/93186 11/9911 9986/3 9319/3 

0 83 – 83 11/6981 19/688 9388/3 3119/3 

5 13 – 83 11/8111 31/816 3136/3 3613/3 

9 13 – 13 68/9619 11/66 3811/3 3813/3 

7 13 < 19/9161 31/81 3981/3 3988/3 

  : نگارندگانمأخذ                      
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 : نگارندگانمأخذ                                   

 منطقه بیشنقشه  در بدلندپراکنش  :5 شکل
 

 اضی منطقهی و کاربری اراهیگ پوشش در بدلند مساحت و تراکم: 0 جدول

 cW سطح تراکم مساحت بدلند مساحت )هکتار( پوشش گیاهی و کاربری کد

 3 3 3 19/9631 باغمسکونی و  0

 3 3 3 88/138 دریاچه سد 2

 3 3 3 13/9191 توده سنگی 3

 3868/3 3118/3 61/991 88/8631 مصنوعی یکارجنگل 0

 3391/3 3391/3 1313/8 18/9111 حفاظتی 5

 9813/3 9611/3 16/9113 91/3116 پارک خجیر 9

 3361/3 9336/3 11/9111 81/98138 مرتع  7

 : نگارندگانمأخذ               

 

 : نگارندگانمأخذ                                  
 و کاربری منطقه پوشش گیاهی انواع در بدلندپراکنش  :9 شکل
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اطلاعاتی اعمال شد و بر این اساس، نقشه حساسیت  هاییهلاپس از محاسبه ضرایب تراکم سطح، مقادیر آن در 

ه از روش همبستگی استفاده شد پژوهشدر این  مؤثرعوامل  بندییتاولوبرای اما ؛ (1)شکل  فرسایش بدلند تهیه گردید

متغیر  انعنوبه تراکم بدلند متغیرهای مستقل و لایه عنوانبهبدلندهای منطقه  گیریشکلدر  مؤثرعوامل  یهاداده. است

عوامل که در منطقه مورد مطالعه  دهدیمنتایج نشان تعیین گردید.  هاآنو میزان همبستگی  مدّ نظر قرار گرفت وابسته 

د. پس از فرسایش بدلند در منطقه دارن گیریشکلرا در  یرتأثبیشترین  16/3ارتفاع و شیب هر یک با ضریب همبستگی 

در گسترش بدلندهای منطقه تأثیرگذار  61/3و جنس سنگ با ضریب  3/3یب آن عوامل پوشش و کاربری اراضی با ضر

به همین دلیل از عامل جهت دامنه در  نقش را در منطقه ایفاء کرده است. ینترکم 31/3. جهت دامنه با ضریب اندبوده

آن  یهاطبقه، در وزن امل که از روش همبستگی به دست آمدوع سایر، وزن به این ترتیب استفاده نشده است. بندیپهنه

 بندیپهنهنقشه  بر اساس(. 9)رابطه  به دست آمد بندیپهنهعامل ضرب شد و وزن نهایی هر طبقه و معادله نهایی 

درصد  1/81، خیلی زیاد حساسیتدرصد از مساحت منطقه  9/98حدود  (،3شکل ) حساسیت تهیه شده با این روش

ی به فرسایش خیلی کم حساسیتدرصد  8/93کم و  حساسیتدرصد  81متوسط،  حساسیتدرصد  8/81زیاد،  حساسیت

که نتایج آن در  آمدهدستبه 8و  8به کمک شاخص نسبت تراکمی و رابطه  یبندپهنه یهانقشهارزیابی  .بدلند دارند

 ارائه شده است. 1جدول 

 

 حساسیت فرسایش بدلند با شاخص نسبت تراکمی یهانقشهارزیابی  :5جدول 

 i B (ha)iA Dr S Qs(ha) حساسیت بیروش ارزیا

 تراکم سطح

 9/3 3 11/8381 3 خیلی کم

1/8 

 81/3 3 68/1888 3 کم

 81/3 33/3 1/1161 11/91 متوسط

 89/3 18/3 61/6811 61/991 زیاد

 8/3 13/1 68/6896 11/688 خیلی زیاد

 همبستگی

 9/3 3 88/8988 3 خیلی کم

61/8 

 81/3 3 38/1811 3 کم

 81/3 33/3 83/1111 31/91 متوسط

 81/3 93/9 16/3193 86/816 زیاد

 98/3 38/1 36/1338 98/139 خیلی زیاد
 : نگارندگانمأخذ                      
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 : نگارندگانمأخذ

 ی حساسیت فرسایش بدلند با روش همبستگیدبنپهنه نقشه :8شکل  ی حساسیت فرسایش بدلند با روش تراکم سطحبندپهنه نقشه: 7شکل 
 

 

 یریگجهینت

، ارتفاع، شیب، جهت دامنه و پوشش گیاهی و کاربری اراضی با شناسیزمینسازندهای  بین ارتباط پژوهشدر این 

. ندباشیم یرتأثعوامل شیب و ارتفاع دارای بیشترین  نتایج نشان داد فرسایش بدلند در منطقه مورد بررسی قرار گرفت که

بیشترین تراکم بدلند بر . شودیممختلف فرسایش  اشکالایجاد شیب عامل اصلی در ایجاد نیروی برشی است و باعث 

که تراکم بدلندها و ارتفاع دارای همبستگی بررسی ارتفاع در منطقه نشان داد  .باشدیمدرصد  1-93روی طبقات شیب 

از تراکم بدلندهای منطقه کاسته شده و هرچه  ،تفاع افزایش یابدهر چه مقدار طبقات ار کهیطوربه، باشندیممعکوس 

از لحاظ پوشش گیاهی و کاربری اراضی بیشترین تراکم بدلند مربوط . شودیمتراکم بدلندها افزوده  ارتفاع کاهش یابد، بر

بررسی . اندگرفتهاست که بعد از تشکیل بدلندها، تحت حفاظت قرار  و پارک خجیربا پوشش مرتع  هایینزمبه 

 عمدتاً  هاآنکه جنس  است شناسیزمینمنطقه نشان داد بیشترین تراکم بدلند در طبقات حساس  شناسیزمینسازندهای 

از نظر جهت، بین تراکم بدلند در  .باشدیمسنگ  قلوه و شن و تیلاتر قرمز، ینگلومراک گچ، و مارن ،سنگگل

 . تفاوت مشخصی دیده نشد هادامنهمختلف  یهاجهت

 یهانقشه، هاآندر فرسایش بدلند در منطقه و محاسبه تراکم سطح و همبستگی بین  مؤثرعوامل  هاییهلابا تحلیل 

که بر اساس آن، شد مذکور از روش نسبت تراکمی بهره گرفته  یهانقشهحساسیت تهیه گردید. برای ارزیابی  یبندپهنه

و  61/8مقدار شاخص تفکیک طبقات حساسیت در روش همبستگی  روش همبستگی از دقت بالاتری برخوردار است، زیرا

مذکور در تفکیک طبقات حساسیت  یهاروشکه  دهدیمبه دست آمد. نتایج همچنین نشان  1/8در روش تراکم سطح 

زیادی دارند، زیرا در این دو طبقه، فرسایش بدلند مشاهده نشده است. روش همبستگی مبتنی بر  دقتکمخیلی کم و 

و بیشتر بودن دقت  باشدیمو متغیر وابسته )فرسایش بدلند(  مؤثرآماری بین عوامل  دارییمعنهمبستگی و سطح  وجود

 است. بندییتاولواین مدل بیانگر مناسب بودن روش 
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 منابع
ان. مجله مدیریت محیط، مطالعه موردی ورقه تخت سلیم منظوربهژئومرفولوژیک  یهاشکلشناسایی  (:9833)، ، بآزاد بخت -9

  .991-986 ص، ص33شماره  ،علوم زمین

 .111 ص فرسایش آبی، انتشارات دانشگاه تهران، 9جلد  .یاربردک یژئو مرفولوژ(: 9836)، ح، یاحمد -8
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