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 گچساران در محدوده سد گتوند علیاسازند  بررسی تغییر فرم

 سنجش از دور راداری یهادادهبا استفاده از 
 
 

 اکبر هاشمی فرد

 ایران ،تهران اسلامی،آزاد دانشگاه تهران، تحقیقات علوم واحد، طبیعی یایجغراف دکتری دانشجوی

 پرویز کردوانی
 یرانا ،تهران آزاداسلامی، دانشگاه تحقیقات تهران،استاد گروه جغرافیای طبیعی، واحد علوم 

 فریده اسدیان
 یرانا ،تهران آزاداسلامی، دانشگاه استادیار گروه جغرافیای طبیعی، واحد علوم تحقیقات تهران،

 
 15/11/1396تاریخ پذیرش: 25/1/1396تاریخ دریافت:

 

 چکیده
آبی،  کم فصول برای آب ذخیره چون اهدافی با و منظوره چند صورتبه معمولاً بزرگ سدهای

با استفاده از تکنیک  .شوندیم ساخته تفریحی ۀاستفاد و انرژی سیلاب، تولید کنترل

نیز تحت و آهسته پوسته زمین در طول نشست  یهاشکلامکان نمایش تغییر ، ترفرومتریاین

است،  فتهقرار گر گچساران از سازند یقسمت یبر رو علیا سد گتوند شرایط خاص وجود دارد.

 دچار انحلال اثر در محدوده مخزن سد گتوند علیا که در ،قسمتی از این سازند پژوهشدر این 

 یموردبررسشده است، با استفاده از تکنیک تداخل سنجی تفاضلی راداری  لغزش و فرونشست

 – Cosmo Sky ۀماهوار، یک جفت تصویر پژوهشجهت انجام این و پردازش قرار گرفته است. 

Med اند بX  .در  آمدهدستبهنتایج تداخل نگار به فاصله زمانی دو سال تهیه و پردازش گردید

 به ،حداکثر نرخ فرونشست را در سازند گچساران و در محدوده معدن نمک عنبل پژوهشاین 

 .دهدیمنشان  متریسانت 53 یزانم

 
 .یاگتوند عل، اینترفرومتری ،ازدورسنجش، سازند گچسارانتغییر فرم،  واژگان کلیدی:

 

 مقدمه

هها و  مههار آ   منظهور بهه مختلف  یهانیهزاران سال مردمان سرزم یست. طیده نیپوش یسکبر  یت سد و سدسازیاهم

، یلادیمه  1950دههه   یانهد. طه  ع به احداث سد پرداختهیاز صنایراً آ  مورد نیکشاورزی و اخ یاری، آبیدنین آ  آشامیتأم

 یآبه  یازهایبه ن ییپاسخگو یمناسب برا یعنوان ابزار، سدها بهیاقتصاد یهاتیعالت و رشد فیبا گسترش جمع زمانهم

مختلهف احهداث شهده اسهت.      یشهورها کسد بزرگ در  45000مورد توجه قرار گرفته و از آن پس، لااقل  ین انرژیو تأم

                                                      
 :09123276125 نویسنده مسئول                                                                                   mail: Geotimn2@gmail.com-E 
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 -یاجتمهاع  یامهدها یو پ سد بزرگ هستند. نحهوه احهداث   یک یجهان حداقل دارا یهااز رودخانه یمیباً نیتقر اکنونهم

سدها بر  یاست، که اثربخش شدهمطرح یالمللنیو در محافل ب یجهان یامسئله صورتبهسدها  محیطییستزو  یاقتصاد

مسهالل بهه    گونهیناها از ستمیوسکز ایو ن یرامونیپ یهانان حوزهکشت مردمان و سایمجاور، نحوه مع یهایجوامع و آباد

 .(75،1389 ،رحمتیرود )یشمار م

 تولید سیلا ، کنترل آ ، کم فصول برای آ  ذخیره چون اهدافی با و چندمنظوره صورتبه معمولاً بزرگ سدهای

ع یقرار گرفته و توز خشکیمهنو  کخش یامنطقهران در ین پهناور ایسرزم .شوندیم ساخته تفریحی ۀاستفاد و انرژی

به وجود آورده است.  یاتینه از این عنصر حیدر امر استفاده بهرا  یاعمده هایمحدودیت یسطح یهاانیناموزون جر

و  محیطیزیستگر توجه به اثرات یط اطراف دارند از طرف دیه سدها بر محک یراتییو تغ طرفیکآ  از  ینتأمضرورت 

 (120،1382 ،یینجماکند )یم یرا الزام یسدساز یهاطرح یمیاقل

 هافرونشست و هالغزشینزم یاماهواره تصاویر پردازش همچنین و سدها و هایاچهدر یآب مخازن راتیثأت نۀیزم در

 :شودیم اشاره هاآن از یبرخ به هک است گرفته صورت شورهاک گرید و رانیا نارک و گوشه در یاپراکنده هایپژوهش

 دشت لایدهایاس لند و فرونشست نرخ تعیین برای راداری سنجی تداخل تکنیک از ،1389 همکاران و مهر حقیقت

 ،(2008 اکتبر 24 تا 2008 جولای 11) ماهه 4 زمانی بازه در ،ENVISAT راداری تصویر 4 از استفاده با هشتگرد،

 از ،1388 سال در همکاران و جنت .آوردند به دست ماه در مترمیلی 35 دشت این در را فرونشست نرخ مقدار بیشینه

 حداکثرو  نمودند استفاده گلپایگان دشت در زمین سطح شکل یرتغی کردن مشخص برای راداری سنجی تداخل روش

 بازه در ENVISAT یاماهواره یهاداده و رادار سنجی تداخل روش از استفاده با فرونشست اثر در عمودی جابجایی

 مختلف هایقسمت در عمودی جابجایی میزان روش این از استفاده با. شد محاسبه منطقه این در ماهه ده و هفت زمانی

 افاری -دامواه .آمد به دست مترسانتی 12 و 19 زمانی بازه دو این در آن میزان حداکثر و بوده متفاوت فرونشست سیگنال

 دندکر استفاده شانگهای برای L باند در JERS1 ماهواره یهاداده با DIn SAR روش از ،(2008) سال همکاران و

 نتایج و ،داد نشان بیشتری دقت با را فرونشست میزان JERS1 باند L یهادهدا از شده ایجاد تفاضلی هایاینتروفروگرام

 در همکاران و سیگنا .نمودند ییدتأ را DIn SAR از آمدهدستبه نتایج نویز، داشتن باوجود PS In SAR از آمدهدستبه

 پراکنده اینترفرومتری هاییکتکن و( In SAR) اینترفرومتری روش با را ENVISAT راداری تصویر 23 ،2012 سال

 فرونشست مناطق. نمودند پردازش مکزیک موریلیا، در زمین فرونشست زمانی و مکانی الگوی بررسی برای مداوم، ساز

 مترسانتی 7-8 شکل تغییر حداکثربا  زیرزمینی هایآ  شدید استخراج از ناشی شده متمرکز اییرهدا الگوهای صورتبه

یکی از پیامدهای احداث  عنوانبهو تغییر فرم سازند را  لغزشزمینکه  یهاپژوهشدیگر  از .بودند شده توزیع سال در

 سد آبریز حوضه (،2008 )داودی و جواهری، مسجدسلیمان کیخا سدد: رکموارد زیر اشاره  توانیم انددهرکسدها مطالعه 

 یناسفرا بیدواز (، سد2011 و دیگران، شاهعر  آذرمی ) یزتبر ونیار (، سد2014 احمدیان مقدم و دیگران،دره ) شیرین

 (1389 ،حوضه آبخیز کارون بزرگ یمانی و همکاران (2015 صفرپور و دیگران،)
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در  یژهوبهسطحی  هاییانجراست که در تنظیم  ییهاسازه ینترمهماز مدیریت منابع آ  یکی از  یجزل ،سد یطورکلبه

 .کندیمایفا  یاعمدهی و زمانی بارش باشد، نقش مناطقی که دارای توزیع نامناسب مکان

در خوزستان،  جلگهقبل از ورود به  ،بر روی رودخانه کارون شدهساختهسد بزرگ  تریندستیینپاسد گتوند علیا 

و  3کارون (، 1کارون عباسپور )مسجدسلیمان(، شهید گدارلندر )و در بالادست آن به ترتیب سدهای  ،منطقه گتوند است

 سنگی واحدهای و شناسیینزم یسازندها. باشندیمو سدهای دیگری در دست مطالعه یا اجرا  شدهساخته 4ن کارو

 و داده نشان خود از متفاوتی رفتار آ  با مواجه در متفاوت، مکانیکی و فیزیکی ،یشناسسنگ هاییژگیو با مختلف

مسجدسلیمان تا  ارون در محدوده حد فاصل سد گدار/یکی از سازندهایی که رودخانه ک. است ضروری هاآن دقیق مطالعه

به  .باشدیممخزن سد گتوند علیا را احاطه کرده است، سازند گچساران  محدودهتنظیمی گتوند از آن عبور کرده و  سد

 محدوده در نمکی سازند مشکل متأسفانه .استعلت وجود نمک در این سازند، کیفیت آ  رودخانه و مخزن متأثر از آن 

 و مخزن کل برای تهدیدی عنوانبه و شود کتمان نباید که است واقعیت یک مخزن در آ  شوری و گتوند سد زنمخ

میدانی که از سازند گچساران در  یدهایبازدهوایی و همچنین  یهاعکسبا بررسی  .آیدیم حسا به کارون رودخانه آ 

 پس از آبگیری سد گتوند. یمابودهوپوگرافی سازند مذکور در شکل و ت یتوجهقابلآمد شاهد تغییرات  به عملمحدوده سد 

با آ  دریاچه در ارتباط  یماًمستقو یا پیرامون دریاچه سد  این سازند که دراز  ییهاقسمتمیلادی،  2011در سال  علیا

 و ییجاجابه جهت و حجم برآورد در RS و GIS تکنیک دو تلفیق اثر انحلال دچار فرونشست و لغزش شدند. بودند بر

 مناسب مکانی تفکیک قدرت دینامیکی، تغییرات به بالا حساسیت جمله از و داشته زیادی مزایای پوسته زمین شکل تغییر

 یریگاندازه ۀیندرزمروش تداخل سنجی راداری از آنجایی که  .هافرونشست فضایی تحلیل و یبندپهنه ،یعوس پوشش و

 تغییرات یریگاندازه جدید نسبتاً و مؤثر ژلودتیک تکنیک و یک داردتحسینی تغییرات سطحی پوسته زمین کارایی در خور 

 ۀمحدودشکارسازی جابجایی زمین در آ پژوهشهدف از این  ،شودیم محسو  متریسانت مقیاس در دقتی با زمین سطح

 .استاضلی راداری سنجی تف با استفاده از تکنیک تداخلدریاچه سد گتوند علیا،  اطرافسازندهای دچار انحلال شده 

 

 هاروشو  هاهددا

 هعمنطقه مورد مطال

 11 و شوشتر شهرستان شمال یلومترکی 28 در و خوزستان )جنو  غربی ایران( استان شمال در مطالعه مورد ۀمحدود

 در ،1:25000 یهانقشه مطابق یمطالعات ۀمحدود ییایجغراف تیموقع .دارد قرار گتوند یمیتنظ سد بالادست یلومترکی

 58درجه و  49دقیقه تا  58درجه و  48دقیقه و همچنین  18درجه و  32دقیقه تا  16درجه و  32 یشمال یهاعرض نیب

 .(1شکل ) گیردیم دقیقه طول شرقی قرار
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 مأخذ: نگارندگان                

 در محدوده سد گتوند علیا : موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل 

 

 سازند گچساران

 مناطق در که است فارس سازند گروه نخستین آسماری، نفتی هاییدانم سنگ پوشش ،(Gs) گچساران تبخیری سازند

 شده گرفتهنام همین با گچساران نفتی میدان از آن نام که گچساران سازند. دارد گسترش فارسیجخل حوضه تا لرستان

نام ن سازند قبلاً بهیا دارد. زیادی گسترش کشور غربی جنو  و جنو  در زاگرس تبخیری یسازندها از یکی و است،

ه بود رز مشهوین ینیپس پالیبه گروه ژ فارسیجخلدر  هبود رمشهو ینیفارس پال یری، تبخییایمیش یا سریو  ینیفارس پال

در ، است پس و نمکیژه ژیخواص و ولت تحرک که معلیو قابل یکی. سازند گچساران به علت داشتن خواص پلاستاست

، یطبقات، جمع شدگ یزدن توال به همه اغلب کاز خود نشان داده  یدیشد العملعکس ین ساختیزم یهاتنشمقابل 

 26حدود  ،ینیوسن پالیم ۀدور، در گچساران سازند سن .شودیمو ... را سبب  یفوقان هاییهلاق در ی، تزرینازک شدگ

 (.45 ،1385 ،یآقا نباتشود )یمتخمین زده سال قبل  یلیونم

شکل  شودیمن سد یبه ا ی  ورودآه موجب شور شدن ک است، ن سازند قرار گرفتهیاز ا یقسمت یسد گتوند بر رو

(2). 
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  مأخذ: نگارندگان                                    
 است. شدهمشخصموقعیت سازند گچساران در اطراف سد گتوند علیا با دایره قرمز  :2شکل 

 

 هاو داده پژوهشروش 

به تصویر کشیدن محدوده فرونشست و  منظوربه (DIn SARاخل سنجی تفاضلی راداری )در این پژوهش از روش تد

است. جهت انجام پردازش تداخل سنجی  شدهگرفتهاین حادثه کمک  بلندمدتو  مدتکوتاهبررسی تغییرات زمانی 

تا  2011 یهاموم مهر ومربوط به فاصله زمانی  Xباند  Cosmo Sky – Med ۀماهوارتفاضلی راداری، یک جفت تصویر 

با  از پردازش تصاویر کیلومتر مربع اخذ شد. 100100 ۀگستردر قالب طرح پژوهشی از مرکز فضایی اروپا با  2013

از  ،آمدهدستبهم از اینترفروگرا حذف اثر توپوگرافی منظوربهمستقل حاصل شد.  اینترفروگرام، یک دوسالهاختلاف زمانی 

SRTM DEM هاییانشر از یکی ،کارون رودخانه حساسیت دلیل به استفاده شد.متر  10با قدرت تفکیک ، منطقه 

 سازند شکل تغییر و فرونشست میزان آمدهدستبه جابجایی نقشه از استفاده با کندیم عبور خوزستان جلگه از که حیاتی،

 سد دریاچه به نسبت فرونشست خطر یبندپهنه ویرتص نهایت در و محاسبه علیا گتوند سد مخزن محدوده در گچساران

 .است شده داده نشان پژوهش انجام مراحل مفهومی مدل( 3) شکل در. گردید تهیه
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  مأخذ: نگارندگان                               

 پژوهش مراحل مفهومی مدل :3شکل 

 

 1ینترفرومتریاتکنیک 

پوسته زمین دارد. از جمله  هایییجاجابهو نمایش  یریگاندازهیادی در مزایای ز)تداخل سنجی(  تکنیک اینترفرومتری

با استفاده از چند  .حساسیت بالا به تغییرات دینامیکی، قدرت تفکیک مکانی بالا و پوشش وسیع از مزایای این روش است

آورد.  به دست مترمیلیحدود  اینترفروگرام تغییرات را با دقتی در توانیم ،از تغییرات دینامیک یک منطقه SARتصویر 

را  هالغزشزمینو همچنین  قالم و افقی بعد از نشست زمین هایییجاجابه توانیمعلاوه بر اینکه به کمک این روش 

 آهسته پوسته زمین در طول نشست نیز تحت شرایط خاص وجود دارد. یهاشکلد، امکان نمایش تغییر کرمحاسبه 

داده  دخالتحاصل از دو تصویر گرفته شده از یک منطقه معین جهت تولید تداخل نگار در تداخل سنجی راداری، فاز 

 فرینچ صورتبهموجود در دو تصویر  فازاختلافمختلط دو تصویر راداری است.  ضر حاصل. در واقع تداخل نگار شودیم

. اینترفروگرام تهیه دهدیمرا نشان  به میزان  یفازاختلاف شدهمشاهده فرینچدر تداخل نگار نمایش داده شده که هر 

 را دارد. هایناهموارقابلیت نمایش تغییرات ارتفاعی و  In SAR شده به روش

Z(x, y)= H -  Cos  (Richards,2005) )1( 

دارد. اصول خور تحسینی  تغییرات سطحی پوسته زمین کارایی در یریگاندازه ۀنیدرزمروش تداخل سنجی راداری 

 است. شدهداده( نمایش 4این تغییرات در شکل شماره ) یریگاندازهبنیادین نحوه 

                                                      
1 DIn SAR 
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 (1390 کیا، شریفی) منبع:                    

 فرونشست محدوده مورد مطالعه. یریگاندازهروش تداخل سنجی تفاضلی برای  -،  روش تداخل سنجی ۀهندس -الف :4 شکل

 

ر یمعرف فضایی مشخص در سطح است که در قالب یک پیکسل تصویر شده است. سنجنده تصو Pدر این شکل 

است که طی  P1تا  Pفاصله  ،(. مقدار نشست) کندیم یریگاندازهثبت و مقدار آن را  نخست این فضا را در زمان 

 یاهندسهو با  tاین مقدار، سنجنده تصویر دومی در زمان  گیریزهاندا(. برای زمان مشخصی صورت گرفته است )

(. روش تداخل سنجی تفاضلی، ) کندیم گیریاندازهشبیه به تصویر نخست اخذ کرده، مقدار فاز را بر روی آن  کاملاً

(. در صورت ثابت و پایدار بودن ) دهدیمازی نمایش را در فرم تداخل نگار )اینترفروگرام( ف و   تفاضل فاز

( ناشی از تغییر موقعیت این دو سنجنده است و مقدار آن به کمک رابطه زیر SP-MPسطح، تفاضل فاز این دو تصویر )

 :دیآیمبه دست 

=4  )2( 

تنزل  P1به  Pسطح از  کهیطوربهسطح ناپایدار تصور شده:  مقدار فرونشست به کمک این روش، گیریاندازهدر 

( به همراه فاز ناشی ) ریتصو( تابع اختلاف فاز دو ) ریتصوزمانی دو  ۀفاصلیافته است. تعیین مقدار نشست در 

( خواهد بود ( و همچنین فاز ناشی از اثر اتمسفر )سطح ) جاییجابه( و فاز ناشی از از اثر توپوگرافی )

(Zebker et al., 1994.) 

= 4  =      )3( 

 اختلاف فاصله بین سنجنده و زمین، تفسیر اختلاف فاز است. گیریاندازهبرای  SARاساس اینترفرومتری 

به فاصله زمانی  Cosmo Sky–Med ۀماهوارجی تفاضلی راداری، یک جفت تصویر سن جهت انجام پردازش تداخل

بر طبق جدول زیر  شدهیهتهو همچنین تداخل نگار  3و پیرو 2پایه یهادادهدو سال تهیه و پردازش گردید. مشخصات 

 .است

 

                                                      
2 Master 

3 Slave 
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 پژوهشراداری مورد استفاده در این  یهادادهمشخصات  :1جدول 

Date Polarization Mode 
Spatial 

Baseline (m) 

Temporal 
Baseline (Day) 

Satellite 
Number 

Wavelength 
(mm) 

18/07/2011 HH HIMAGE 
919/89- 728 

1 32 

15/07/2013 HH HIMAGE 2 32 

 مأخذ: نگارندگان            
 

 نتایج و بحث

 4ررسی همدوسی فازهای بین دو تصویرب

ثابت  یانقطهمیزان همبستگی و تطابق فازها در دو زمان مختلف از  دهندهاننش SARهمدوسی بین فازهای دو تصویر 

. یابدیممورد اغتشاش قرار گرفته و کاهش  شدتبه. این مقدار با تغییرات شرایط اتمسفری و پوشش سطحی زمین است

شرایط جوی از لحاظ اند )دهشبرداشت  یرماهتهر دو در فصل تابستان و  پژوهشتصاویر مورد استفاده در این  کهییازآنجا

( 5شکل )نتایج همدوسی بین فازهای تصاویر مورد استفاده در منطقه گتوند مطابق رطوبت و ابر مناسب بوده است(، 

 .باشدیم

 
 مأخذ: نگارندگان                                         

 نقشه همدوسی بین فازها در تصاویر محدوده سد گتوند علیا :5شکل 

 

نشان داده شده است، در نقاطی که دریاچه سد آبگیری شده و یا سازند گچساران موجود  5که در شکل  طورهمان

ضعیف آ  6شده است. این ناهمدوسی نتیجه خاصیت بازگشتی امواج 5دچار ناهمدوسی mو  sتصاویر  یفازهابوده است، 

 ۀمحدودسازند گچساران در  یهارخنمون یتموقع همچنین .باشدیمساران چدریاچه و یا تغییرات ایجاد شده در سازند گ

                                                      
4 Coherence Mapping 
5 - incoherency 
6 - Backscatter 
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 یسازند در ساختارها ینا یهارخنمونکه  دهدیمآن نشان  یو حواش یامورد مطالعه در مخزن سد گتوند عل

 یریتبخ یسازندهانوع ساختارها در  ین. ااندشده یجادا "زده یرونب ینچ یاکننده  سوراخ ینچ"از نوع  ایخوردهینچ

اول در مزدوج  ریتصو ضر حاصلاز  SAR ریدو تصو نیاختلاف فاز ب. گرددیم یلتشک یمضخ ینمک یاحدهاو یدارا

 :آیدیمدوم به دست  ریتصو

4)  
 

دامنه دو  ضر حاصلبرابر  نترفروگرامی. دامنه اشودیمگفته  نترفروگرامیضر  مختلط، ا نیحاصل از ا ریبه تصو

 یدارا زین نترفروگرامیا هاییکسلپ نیاست؛ بنابرا ریدو تصو نیا نیبرابر اختلاف فاز ب نترفروگرامیو فاز ا ه،یاول ریتصو

 ( آمده است.6شکل )در  شدهحذفبرای منطقه که فاز توپوگرافی از روی آن  شدهیهتهتداخل نگار  مختلط هستند. ریمقاد

 

 
 مأخذ: نگارندگان                                             

 است. شدهحذفکه فاز توپوگرافی آن  منطقه مورد مطالعه (Master, Slave) یروپاز ضر  تصاویر پایه و  آمدهدستبهتداخل نگار  :6 شکل

 

 یمضخ هاییهلااز وجود  یناش یکیخواص پلاست ایجاد شده، تداخل نگاراصلی این تغییر فازهای برگشتی و نیز  یلدل

 ینا هانمکانحلال  یت. قابلشودیم هاآن یختگیرهمبهو  هایهلا یدگر شکلاست که سبب  یمارن هاییهلانمک و 

در  سازند گچساران یکل شناسیسنگ، بخشدیمو تداوم  یعبه آن تسر یکنزد یاو  ینرا در سطح زم یختگیرهمبه

 .(Jacques,2004است ) یلش یرنگارنگ، آهک و مقدار یهامتر نمک، مارن 1600حدود  ۀدربردارند ستانخوز

 

 ییاستخراج فاز جابجا

منطقه را  ییباشند، اطلاعات جابجا شدهیهتهصفر  منظراختلافمتفاوت و  یهازماندر  SAR ریدو تصو کهیدرصورت

 یلینقاط به دلا یمکان تیممکن است که موقع ریبرداشت دو تصو نیب یاستخراج کرد. در واقع، در بازه زمان توانیم
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لازم است که اثرات فاز  نیسطح زم یینقشه جابجا دیتول یکند. برا رییفرونشست تغ ایو  لغزشزمینهمچون زلزله، 

 نیزم یرقوم یداشتن مدل ارتفاع اریبا در اخت توانیم یراحتبهرا  یبرداشته شود. فاز توپوگراف یو فاز اتمسفر یتوپوگراف

است اما فاز  یابر یهاپوششدر به نفوذ در رادار قا گنالی، سSAR ستمیمحاسبه و اثر آن را حذف کرد. اگرچه در س

 نیسطح زم یینقشه جابجا هیعلت، در ته نیبخار آ  است. به هم یژهوبه یاتمسفر طیشرا ریتحت تأث شدتبه گنالیس

 :استرابطه بین فاز توپوگرافی و میزان جابجایی مطابق فرمول زیر برداشته شود.  زین یاست که اثر فاز اتمسفر زملا

5) 
 

 5و  4 یهارابطهو  ،باشدیم درجه 37 تا 22ثابت که در محدوده  Cosmo Sky–Medتوجه به زاویه برخورد ماهواره  با

نهایی فرونشست و لغزش در محدوده سد گتوند علیا هم در جهت دید  یهانقشه، باشندیمکه مربوط به تولید تداخل نگار 

وجود سطوح آ  در منطقه  یحالت ینچن یجابیعامل ا .(8و  7 یهااست )شکلسنجنده و هم در جهت عمودی رسم شده 

و همچنین  ینموجود در زم یبآبه سطوح  یرادار Cباند  یعنی ASARمورد استفاده در سنجنده  موجطول یتو حساس

دو زمان  ینثبت شده ب یاز باز پراکنش انرژ یکه موجب کاهش مقدار همبستگ باشدیمتغییرات سازند گچساران 

 .استشده  مؤخرمقدم و  دارییربرتصو

 

 
 مأخذ: نگارندگان                             

 Cosmo Sky–Med در جهت دید سنجنده و تغییر فرم سازند گچساران در محدوده سد گتوند علیا نقشه جابجایی: 7شکل 
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 مأخذ: نگارندگان                             

به تاریخ  8: لندست ینهزمپسدر جهت قالم )تصویر  سازند گچساران در محدوده سد گتوند علیاو تغییر فرم  نقشه جابجایی :8شکل 

17/12/1394) 

شکل  "V" صورتبهکه الگوی حداکثر فرونشست  دهدیمنشان محدوده سد گتوند علیا در  استخراج شده هاییلپروف

 ترینیشب، طقه پروفیل دارای تغییرات تدریجی استو حاشیه من هاکنارهاین موضوع است که  دهندهنشاناین الگو  .است

 (.9دارد )شکل سانتیمتر و در حاشیه جنو  شرقی توده نمکی عنبل قرار  53نرخ فرونشست به میزان 
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 مأخذ: نگارندگان                                             

 ده بر روی منطقه جهت بررسی تغییرات ارتفاعیهای ایجاد شپروفیل و نمودارهای :9شکل 
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 گیرییجهنت

 53به میزان  حداکثر نرخ فرونشست را در سازند گچساران و در محدوده معدن عنبل پژوهشدر این  آمدهدستبهنتایج 

مطالعه  مورد ۀمحدوداز تصاویر راداری  شدهحاصلهمچنین با توجه به اینترفروگرام  (.9شکل ) دهدیمسانتیمتر نشان 

 دادهرخو در نزدیکی معدن نمک  توده عنبل قیجنو  شرجهت تغییر فرم و فرونشست مربوط به  ترینیشب (،8)شکل 

نیز  اندداشتهاست. علاوه بر توده نمکی عنبل در دیگر نواحی مربوط به سازند گچساران که در حاشیه مخزن سد قرار 

و نیز بازدیدهای میدانی که از منطقه  شناسیزمین یهانقشهبا بررسی  .یمابودهمتعددی  یهافرونشتو  لغزشزمینشاهد 

چپ  ۀکرانسازند گچساران در  ۀتودمتعددی که هر ساله در  یادامنه یهالغزشو  هایزشر، به علت است انجام شده

بااین وجود،  ه است.یاد شده توسط واریزه پوشانده شد ۀمحدودنمکی در  هاییهلااز رخنمون  ییهابخش، افتدیماتفاق 

متری  200متری بالادست معدن شماره یک تا حدود  300نمک از حدود  رخنمون دار هاییهلاضخامت  ترینیشب

مختلف از زیر بستر رودخانه تا  یترازهانمکی که در  هاییهلا توجهقابلبا توجه به ضخامت  .باشدیمآن  دستیینپا

بسیار بالای  یریپذانحلالخصوص با توجه به خاصیت بمم مخزن قرار دارند و بالاتر از تراز نرمال و ماکزی یترازها

 است. یبررسقابلخارج مخزن  یسوبهکی نم هاییهلااز طریق ی آ  مخزن و نیز احتمال فرار آ  نمک، اتفاق شور

 :شودیم یشنهادپ پژوهشدر این  دوموج هایمحدودیتو همچنین  هادانسته یشپبهبا توجه  

 یینجهت تع Sentinleو  Cosmo دو سنجنده یدیکوتاه تول یبا فاصله زمان SAR یهاداده به یصورت دسترسدر  -

 ؛دگردنرخ نشست استفاده  تریقدق

 آمدهدستبه یجبا نتا هاچاهاز این  برداشت ینارتباط ب ،در سطح منطقه نفت یهاچاه یهاداده یسازمدلبا استفاده از  -

 د.شوکنترل 

 یرد.قرار گ یابیو ارز یحاصل مورد بررس یتداخل نگارها یاثرات اتمسفر بر رو یزانم -

و جهت  یابیارز که در بستر فرونشست قرار دارند،شوری دریاچه مختلف از جمله  یهابخشوارد بر  یسکر یزانم -

 مربوطه گزارش شود. ینخسارات به مسئول یشگیریو پ یلتعد

 

 

 

 

 منابع

 لغزش خطر بندی پهنه (:2015کامران ) ولیزاده، خلیل و ابراهیم کلجاهی، اصغری ناصر. مقدس، حافظی. ربا ، عربشاه آذرمی -1
 محوریت با هاچالش و راهکارها پایدار، توسعه المللیینب ، هفتمین کنفرانسیریآبگ از بعد تبریز ونیار سد مخزن یهادامنه

 ، شاهرود.یگردشگر و زیستیطمح طبیعی، منابع کشاورزی،

 .، تهرانکشور یو اکتشافات معدن یشناسنیانتشارات سازمان زم ران،یا یشناسنیزم (:1385) علی سید ،یآقانبات -2

در مطالعات مناطق فرونشست  یرادار یتداخل سنج یک(، کاربرد تکن1388) ، علی،یطالب و اوشیس یعرب ،معصومه یغ پیآم -3
 .یران، تهران، ا1388 ژلوماتیک یش(، همایزدفرونشست  ی)مطالعه مورد
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 در واقع گچساران سازند هایدامنه پایداری ، بررسی1389نظری،  محمدحسن سید چیان، خامه.. ماشاءا ،بهمن، دشتکی بقاء -4
 و بهار) - 1 شماره ،4 دورهمهندسی،  شناسیزمیننمکی، نشریه  مصالح انحلال و مخزن آبگیری تأثیر تحت گتوند سد مخزن
 .(1389 تابستان

 تداخل روش از استفاده با گلپایگان دشت در زمین فرونشست پایش (:1388) آسا مه روستایی، و اکبر فرد، قاضی کبری، نت،ج -5
 .1388 سال در ایران زیستمحیط و مهندسی شناسیزمین همایش ششمین سنج، شکاف و راداری سنجی

 و یمصطف انیگنج رضا، یاسلام ،رضا محمود یصاحب د،یسع یجبار, رضا ،یکمحمدجواد، تاج زوج، ولدان سا،یپر ،مهر قتیحق -6
 تداخل تکنیک از استفاده با زیرزمینی هایآ  استخراج از ناشی دشت هشتگرد فرونشست گیریاندازه: (1389) مریم دهقانی
 .کشور بردارینقشه سازمان تهران، ،89 ژلوماتیک همایش ،یرادار سنجی

طرح  ،نمکی سازند گچساران در مخزن سد گتوند علیا هایلایهمشکلات انحلال  بررسی ،1390حیدر.  ،عیو زارورعلی ن غ،مودا -7
مجری: مجتمع عالی آموزشی و  سازمان، kud-84001تحقیقاتی شرکت سهامی سازمان آ  و برق خوزستان، کد پروژه: 

 .پژوهشی صنعت آ  و برق خوزستان

ن نرخ فرونشست شمال غر  یی، تعB, T, Parsons Wright ،(1385 ، م،یی، روستاJ. Biggs، ولدان زوج، م ج، ریمم ی،دهقان -8
 ن.یعلوم زم ین گردهمالیست و پنجمی(، بIn SAR) یرادار یک تداخل سنجیمشهد به کمک تکن

 از یناش جاییجابه مشمول هایسکونتگاه یزیستمحیط و یاجتماع -یاقتصاد آثار (:1389) نظریانرضا و اصغر یعل ،یرحمت -9
 ،1 دوره ،1389 زمستان و زیی، پازیستمحیط هایپژوهش :نشریه ،(کارون رودخانه ا،یعل گتوند سد یمورد مطالعه) سدها ادجیا

 .66-53 صص ;2 شماره

 ی، انتشارات دانشگاه تبریز.اماهواره یربر پردازش تصاو تأکیدبا  یکاربرد ازدورسنجش یمبان(، 1387) اکبرعلیرسولی،  -10

 دهتفاهسا اهب روناهک ههخانآ  رود ابعهمن یهکیفو  یهکم ابیهیارز (:1391) یدر.ح ی.زارع یدون وفر .رادمنش ،مرجان .یسالار -11
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