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 حوضه مارونن در یسنگ هایبارش دیهمد یالگوها ییشناسا

 (2929آبان  92 بارش)مطالعه موردی: 
 
 

 رضا برنا

 ، ایرانتهران، یدانشگاه آزاد اسلام، تهران علوم و تحقیقاتواحد  ،ایگروه جغراف دانشیار
 

 91/4/9613: تاریخ پذیرش         3/5/9615: تاریخ دریافت
 

 دهیچک

، نخست رفتار حوضه مارون 2929آبان  92 نیسنگبارش  دیهمد لیتحل باهدف ن پژوهشیدر ا

 هاینقشهل یتحل .شد یبررس مورد مطالعه یدوره زمان یستگاه حوضه طیا 8 بارش روزانه یزمان

حضور باً متأثر از غال حوضه مارون 2929آبان  92 نیسنگ شبار رخدادد که کرر آشکاا یفشار تراز در

ج فارس یخل ،سرخ یاهایدر ییطبق بر خاستگاه فضامن یسودان فشارکمسامانه  و سرخ یایفرود در

با  hpa077 در سطح هابارش نیوقوع ا د.دار یسودانمنشأ  شتریب بوده و رانیا یجنوب غربو 

ناوه با حضور  hpa077 و در سطحران یا یبغر جنوب یبر رو پر ارتفاع یهاانهزبو  الگو یلایاست

 ترینمهم نشان داد که رطوبت و بردار باد هاینقشه یبررس .همراه استانه یق در غرب خاورمیعم

 انطباق .قرار دارند ترانهیمدسرخ و  یاهایمنطقه در در هایبارشرگذار بر یتأث یرطوبت یهاکانون

ژه مستقر در ینه نم ویشیب یهاهسته ( بایشمال شرق -ی)جنوب غرب باد هم سرعت هایهزبانت کحر

 ییتاوا ینقشه ادغام یبررس .شده است منطقه ق رطوبت بهیباعث تزر ترانهیو مد سرخ یایدر

نه یشیرکز بم ،اد شدهی بارش وقوع در هنگام نشان داد کهجو  یانیتراز م ژئو پتانسیلو ارتفاع  ینسب

 .ستا گرفتهشکل رانیج فارس و جنوب غرب ایخل یبر رو ینسب ییتاوا

 

 .هوا یهانقشه، نید، بارش سنگیحوضه مارون، الگوهای همد :دییواژگان کل

 

 مقدمه

رات ییه تغکخاص خود  وهوایآب یهایژگیران با ویمانند ا یشورک یآسا برالیس ید و گاهیشد هایبارشت یاهم

ه در مناطق مختلف کاست  یاز عوامل یکیباشد، محرز بوده و همواره یآن م یاصل یهایژگیبارش از و یانکم -یزمان

متأثر ساخته  یعیعت را در سطح وسیبه همراه داشته و انسان و طب یاثرات قابل توجه یو جان یاز نظر مال ییایجغراف

شود و هزاران یران میو یارتباط یهادهند، پلیل جان خود را از دست میشدن س ین نفر در اثر جاریاست. هر ساله چند

ها شده و اثرات و جنگل یاهیب پوشش گیها باعث تخرلابیشود، سیها ماچهیاها و درین وارد دریریآب ش مترمکعب

 یمرطوب با بارندگ یا هوایگرم و بدون بارش و  ید. هواینمایاندازها وارد مو چشم زیستمحیطبه  یرقابل جبرانیغ

 ینیبشیپبرد. ین میرا از ب کارزش خا ویژهبهند. کیرا نابود م چیزهمهاست،  رعدوبرقا طوفان و ه توأم بکآسا لیس
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ه ک یزمان ویژهبهها رودخانه یلابیانات سیو جر ییآب و هوا ینیبشیامر مهم در پ یکن یسنگ هایبارش گونهاینشدت 

شتر گفته یا بیمتر یلیم 62روزانه  یزان بارندگیبه م آساسیلبارش  شود.یم محسوب میپردازیز میحوضه آبر یبه بررس

ند، کیمعلوم م خوبیبهبه بخار آب را  یدسترس ویژهبهت عوامل صعود و ین اهمیسنگ هایبارششود. محل حدوث یم

در صورت ورود عوامل  یط مساعد رطوبتی(. به علت شرا9640، یجانیاگر به فصل حدوث هم توجه شود )عل خصوصبه

موجد  یهاسامانه یین منظور شناسایباشد. بدیها ملابیس یه عامل اصلکافتد ین اتفاق میسنگ یها، بارانیقوصعود 

در  ین آمادگیچنو هم هاآناز  ینه از آب ناشیبه استفاده یتواند برایدر منطقه م هاآنو زمان رخداد  هابارش گونهاین

 عییر باشد. نقش و اثر عوامل طبنان مؤثکن و سایو هشدار به مسئول اهآناز  یاهش خسارات ناشکبرابر اثرات مخرب و 

 یعیطب نوع مخاطره 72ش از یجهان امروز باست. در  یاتیار حیجوامع بس یافتگیجاد و گسترش فقر و توسعه نیدر ا

 یرو یتعددم یعینوع آن وجود دارد. در استان خوزستان مخاطرات طب 62ران احتمال وقوع یه در اکاست  شدهشناخته

ن اساس و با توجه به آمار یا بر. ی، طوفان گردوغبار و سرمازدگسالیخشکل، یعبارتند از: س هاآن ترینمهمه کدهد یم

پرداخته شده  هابارش گونهاینننده کجاد یا یهاستمیس یق به بررسین تحقیدر استان خوزستان در ا دادهرخ یهالابیس

 9610آبان  01سنگین  هایبارشدر  یکینوپتیس یهاسامانه م کدامیه بدانکم یهست ش به دنبال آنن پژوهیاست. در ا

ن ارتفاعات زاگرس در شرق و ی)ب ک منطقه حد واسطیدر  ییوهواآب حوضه آبی مارون از نظر اند.مؤثر بوده حوضه مارون

ط یل شرای. حوضه مارون به دلاست تهگرف ج فارس در جنوب( قراریو خل یسرخ در جنوب غرب یایابان عربستان و دریشمال، ب

 یکیزیات فیبا منشأ مختلف و خصوص یکینوپتیس یهاسامانه و ییهوا یهاه، در طول سال مورد هجوم تودییایجغراف خاص

با توجه به . گردندیاز جمله بارش م ییآب و هوادر عناصر  رییتغ تنوع وکه با ورود به منطقه، موجب  ردیگیمگوناگون قرار 

ل و یوقوع س ،ییتنوع آب و هوا ز،یحاصلخ هایینزماد، یت بالا، وسعت زیتراکم جمع یعنی، حوضه مارون هایییژگو

و شناخت  یبررس ،یستیو تور یصنعت ،یکشاورز یهابخشار در یبس یبرداربهرهقابل  یطیمح یهاتوانو داشتن  یسالخشک

از  .رسدیم ظربه ن یلازم و ضرور یامنطقه -یلحم هایریزیهبرنامجهت  از جمله بارش یمیاقل یدروه هاییلپتانسق یدق

 اومبارش و تکرار و تد جادیدر ا هاآنرطوبت، شدت  نیتأم ریمس د،ی)منشأ تول فشار مسبب بارش یالگوها ییشناساکه  آنجایی

 دیهمد لیتحل به دنبالش پژوه نیدر ا ،باشدیمآن  یمیاقل طیشناخت کامل شرا یبرا هیاز عوامل پا حوضه مارون( در هاآن

این به  توانیمن یسنگ هایبارشدر مورد  م.یهست( 9610آبان  01بارش ) موردی صورتبهن حوضه مارون یسنگ هایبارش

وتا یالت یا در ان تابستان ریسنگ هایبارشط جو بالا با رخداد ی( رابطه شرا9114)و همکاران  روبرت د:کراشاره  هاپژوهش

ت ین اهمیفر هایبارشجاد یانوس اطلس در ایکه انتقال رطوبت از اق اندیدهرسجه ین نتیبه ا ایشان، اندنموده یبررس

فرا  هاییتفعالبه علت  اییترانهمدمرطوب  یهوا یهاتودهت ی( نشان دادند که تقو0227) نکلیبارث و است .دارد ایالعادهفوق

 یبارندگ یو مکان یرات زمانییدر تغ یار مهمیفصل سرد سال نقش بسزاگرس در  یهاکوهرشتهز اثر یدر کشور عراق و ن یرفت

درصدی سرعت باد و فراوانی تعداد وقوع بلایای طبیعی  6-7در ارتباط با موضوع رویدادهای حدی، افزایش  ران دارد.یدر ا

)باراتی  کندمیدق سال گذشته در کشور ایران نیز ص 52در طی  هاآنناشی از وقوع  شدگانکشتهبزرگ و مخرب و شمار 
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بسیاری از پژوهشگران به وجود روند رو به افزایش تعداد  (.6: 0296و براور و همکاران،  62: 0296و همکاران، 

ندهام و  (.9: 0297)اردرن و همکاران،  اندبردهدر نیمکره شمالی کره زمین پی  هاآنرویدادهای حدی و خسارات ناشی از 

بادهای بسیار شدید توسط  ویژهبهشی به این نتیجه رسیدند که بیشترین رویدادهای نادر ( در پژوه575: 0295همکاران )

پژوهشگران متعددی به شکل مطالعه موردی تغییرات سرعت باد و توفان را با اهداف مختلف  .آیندمیها به وجود هاریکن

، 451: 0293، کولین 9273: 0295 و همکاران، )توینن انددادهقرار  وتحلیلتجزیهآماری مورد  هایشاخصو با استفاده از 

 یهاران و با استفاده از نقشهین غرب ایسنگ هایبارش( با توجه به 39: 9610)براتی و  یدریح (.9: 0293ماس و همکاران، 

 غرب نیسنگ هایبارش رطوبت ینتأم در را سهم نیشتریب ترانهیمد یایدر که اندگرفتهجه یهکتوپاسکال نت 522ن و یسطح زم

 یکینوپتیل سیتحل( ضمن 94: 9641) یجانیعلو  یقادر. دقرار دارن یبعد یهااه در ردهیسرخ و س یاهایدر و داراست رانیا

 یکلون هاین ورود سید فصل سرد، در سطح زمیشد هایبارشدر  مؤثرفشار  یکه الگوهاافتند یدر د لارستانیشد هایبارش

جاد یو ا یحرارت فشارکمجنب حاره، استقرار  پرفشار ینیمونسون، عقب نش فشارکمفوذ و در فصل گرم، ن یسودان فشارکم، یغرب

 یمنتظر. باشدیممرطوب  یزش هوایق به همراه ری، ورود فرود عمیغرب ید است و در سطوح بالا نفوذ بادهایشد یداریناپا

ران را به ی، ایسلسله مراتب یاخوشهل یاعمال تحل ران باین روزانه در ایفر هایبارش یمکان -یل زمانیز در تحلی( ن905: 9644)

ک یبارش سالانه در  %942تا  922و  %922تا  32ن یسوم و چهارم که ب یو مشخص نمود که قلمروها م کردیقلمرو تقس 7

ج یخل یکشور در امتداد سواحل شمال یجنوب ٔ  یمهن ،ن دو منطقهیشتر در معرض خطر هستند. ایب ،رخ بدهد تواندیمشبانه روز 

 سواحل خزر وجود دارد. جزبهران ین روزانه در سراسر ایفر هایبارشو امکان وقوع  گیردیمعمان را در بر  یایفارس و در

اسفند سال  07-93بارش  ی)مطالعه مورد شورک غرب در نیسنگ هایبارش یکنوپتیس لیتحل( در 9: 9612) و همکاران یزیعز

ترانه، یمد یاین دوره شده که دریا هاییبارندگباعث  یسودان فشارکمترانه و زبانه یمد یایدر فشارکمستم یکه س ندافتی( 9645

مطالعة در  (54: 9641)و امینی  یسعادت آباد. اندداشتهن نقش یدر سطح زم هایستمسن یت ایسرخ در تقو یایاه و دریس یایدر

م دامنة کاز امواج  یناش یدیهمد یواداشت یروهایه نک ندافتی (9642-9643د فصل تابستان استان گلستان )یشد هایبارش

نفوذ زبانة د تابستانه داشته است و یشد هایبارشن یجاد ایدر ا یخزر نقش مؤثر یایدر یو نفوذ زبانه پرفشار بر رو یانیتراز م

خزر(  یالبرز )جنوب یشمال یهابیشتر به شیخزر و انتقال رطوبت ب یبر رو یشمال کانات سرد و خشیجاد جریکه سبب ا پرفشار

 یانیم دامنة تراز مکو عبور امواج  یالکتوپاسکه 452 سطح ویژهبهن جو ییپا یسرد در ترازها یهوا فرا رفتهمراه با  ،شودیم

به  (976: 9641گندمکار ) باشد.یآسا در فصل تابستان در منطقه ملیس هایبارشجاد یا ی( از عوامل اصلیهکتوپاسکال 522)

د و یشد هایبارشرخداد  یجه گرفت که عامل اصلیاستان بوشهر پرداخت و نت یجنوب ید در نواحیشد هایبارشد یهمد یبررس

 یاز جنوب و جنوب کشور به منطقه است. اگر سامانه سودان یسودان فشارکمورود سامانه  ،استان بوشهر یجنوب یل زا در نواحیس

به  (4: 9644)همکاران خوشحال و . دهدیمدر جنوب استان رخ  یدتریدش هایبارش ،همراه شود اییترانهمد هاییستمسبا 

 ،هابارش گونهینارطوبت  ینتأمکه منابع افتند یپرداختند و  ن استان بوشهریفوق سنگ هایبارشر رطوبت یو مس منشأ ییشناسا

. باشدیمج فارس یعمان و خل یایسرخ، در یایج عدن، دریعرب و خل یایانوس هند، دریقا، اقیشرق آفر یاحارهمناطق 
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( در 95: 9641) و همکاران انیغفار. باشدیم یو جنوب غرب ی، جنوب شرقیجنوب عمدتاًز یورود رطوبت به منطقه ن یرهایمس

باعث  یجنب حاره و قطب رود باددو  کنشبرهمه نشان دادند که یستگاه ارومین ایفر هایبارش یپژوهش خود ضمن بررس

ا، ارتفاع یفشار در سطح متوسط در هنجارییبد که یو مشخص گرد شودیمترانه یمد یایه شمال شرق دردر منطق ییچرخندزا

 یخوزانو  یلشکر د استفاده شوند.یشد هایبارش بینییشپ یبرا یابزار تواند،یمسطح آب  یهکتوپاسکال و دما 522تراز 

 7ت یلغا 9147دسامبر  69بارش  یمطالعه مورد) انرین در جنوب ایسنگ هایبارش یکینوپتیس یبررسجهت  (906: 9612)

ساعت  74هکتوپاسکال از  522و  422 ین و ترازهایروزانه سطح زم یهانقشه( ابتدا یز رودخانه دالکیحوضه آبر 9145ه یژانو

 ین، نقش اصلینقشه سطح زم یبر رو د:یحاصل گرد جینتااین  و دادندل قرار یتحل و یمورد بررس قبل از وقوع بارش استخراج و

. در باشدیمترانه یسودان و مد فشارکمستم یآزور و حالت ادغام شده دو س یکینامیفشار دپر ،یبریفشار سپر و کنترل کننده با

اد عربستان در جلو یستم و مرکز ارتفاع زیاد آزور در پشت سیکنترل کننده، مرکز ارتفاع ز یاصل هاییستمسز یبالاتر ن یترازها

ن یهمچن ل زا وین و سیسنگ هایبارش بینییشپ در تواندیمن مطالعه یج اینتا .باشدیمقا یق شمال آفریعمستم و تراف یس

ل یتحلضمن ( 994: 9612) همکارانو  یزیعز شود. کاربردهبهمنابع آب منطقه  ت بهتریریو مد ریزیبرنامه یبرا آگاهییشپ

د که ندنشان دا ران(یشمال غرب ا 9644آبان ماه  4تا  7: بارش یمورد د )مطالعهیشد هایبارشجاد ینگ در ایاثر سامانه بلوک

ت مناسب یسبب فعال تریجنوب یهاعرضناوه وابسته بدان به  یینگ در غرب منطقه مورد مطالعه و جابجایاستقرار سامانه بلوک

مورد مطالعه را باعث در منطقه  دیجه وقوع بارش شدیران شده و در نتیا شمال غربناوه کم ارتفاع جنوب سامانه در منطقه 

بارش  61گرگان رود ) اترک و یهاحوضه هایبارش یکینوپتیل سیتحل( در 996: 9619) همکارانده و یباعق ده است.یگرد

نسبتاً  پرفشارک مرکز ین تقابل یسطح زم یدر الگوهاکه  افتندیند و ص دادین تشخیدر سطح زم یکینوپتیس یالگو 3ر( یفراگ

 یآن الگوها ران کاملاً مشهود است. علاوه بریا یشرق یدر مرزها فشارکممرکز یک ا شمال غرب و یغرب در سمت  یقو

. دهدیمران نشان یا یک فرود را بر رویز همواره حضور ینهکتو پاسکال  522در سطح  ژئو پتانسیلارتفاع  یاستخراج شده برا

، چهار یجو بالا در استان خراسان جنوب یگردش ین با الگوهاینگس هایبارشرابطه  یضمن بررس (9: 9619)و همکاران  وریغ

 -خزر یایفرود در هاینامبه  یگردش یکه دو الگو ندافتیشان یکردند. ا ییهکتوپاسکال شناسا 522در تراز  یگردش یالگو

. از دهدیمن دو الگو رخ یا در هابارشدرصد  32ش از یو ب کنندیمه یرا توج هابارششتر یجنوب اروپا ب -ترانهیسرخ و فرود مد

 .اندداشتهنقش  هابارشن یج فارس در ایعرب و خل یایترانه، دریمد ییایسه منطقه در ینظر رطوبت نسب

 

 هاروشو  هاداده

گاه داده یمطالعات دو پا گونهینادر  جو است، یگردش یو الگوها یطیمح هاییدهپدن یب ةرابطافتن ید، یهدف از مطالعات همد

( و سپس 01/4/9610تا  04/4/9610بارش روزانه در دوره مورد مطالعه ) یهادادهن پژوهش، ابتدا از یاز است. در این مورد

زان بارش یم ییو شناسا یبه بررس پژوهشن یجو بالا استفاده شده است. در ا یسطوح فشار یرهایمربوط به متغ یهاداده

 هاییستگاها ی(. ابتدا مقدار بارش تمام9 )جدول یماپرداختهرامونی یمناطق پحوضه مارون و  یکنوپتیس هاییستگاهاروزانه در 
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 قراربهبا توجه اد شده یجاد کننده بارش یگردشی ا یالگوها ییمنتخب استخراج و مورد بررسی قرار گرفت. سپس جهت شناسا

 چهارچوب ،فشار یالگوها یمکانت یو موقع یغرب یبادها انیجر، نحوه یمکره شمالین انهیری حوضه مارون در عرض میگ

درجه  32تا  یدرجه شرق 02و  یدرجه شمال 52تا  02) یشمالمکره یرا محدوده ن یگردش یالگوها ییشناسا یمناسب برا

ز کمر درجه از 5/0در  5/0 یبندشبکهبا  شدهیلتحلدوباره  یادادهگاه یاز پا یدیهمد یهانقشه. سپس میدر نظر گرفت (یشرق

ا، ارتفاع ین سطح فشار دریانگیم یهانقشهالگوها،  ییشناسا یاخذ شده است. برا (NCEP/NCAR)ا یکامر یطیمح بینییشپ یمل

 (V) یالنهارنصفو باد  (U) یباد مدار ، مؤلفةلوگرم(ی)گرم بر گ ژهیو ال، رطوبتکتوپاسکه 522و  422در سطوح  ژئو پتانسیل

 9در شکل  قرار گرفت. یدیو همد یط بارشیل شراید و مورد تحلیذ گردان و بارش اخیه( خطوط هم جریمتر بر ثان برحسب)

 مشخص شده است.ران یت حوضه مارون در کشور ایموقع

 

 9610آبان  01و  04رامونی طی روزهای یحوضه مارون و مناطق پ هاییستگاهامشخصات و مقدار بارندگی  :2ل جدو

 ستگاهیا
ارتفاع از سطح  ییایمختصات جغراف

 (m)ایدر

 92بارش روز  98ارش روز ب
 میانگین بارش

 (92و  98)روزهای  عرض طول

 67 01 61 3 62 61 74 77 شادگان

 5/04 93 79 0/3 62 66 71 1 بندر ماهشهر

 05 94 66 696 62 63 52 97 بهبهان

 03 7 74 6 62 94 71 77 جانیهند

 5/94 5 62 65 62 73 71 61 هیدیام

 4 3 92 952 69 93 71 63 رامهرمز

 5/01 60 04 416 62 60 52 90 ده دشت

 64 64 61 311 62 03 52 73 دو گنبدان

 94 3 04 04 62 73 71 72 یآغاجر

 9616: سازمان هواشناسی کشور: مآخذ     
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 رانیت حوضه مارون در کشور ایموقع :2شکل 

 

 یکه ط دهدیمنشان  9610آبان  01تا  04ر هنگام رخداد خوشه بارش حوضه مارون د هاییستگاها یآمار بارندگ یبررس

تحت  هایستگاهاهمه  یگردعبارتبه. بارش ثبت شده است ،رامون حوضهیدرون و پ هاییستگاهااکثر در ن روزهای بارشی یا

غربی  هاییستگاها ،آبان 04روز  ، طیهایستگاها. از مجموع انددادهزا قرار گرفته و به حضور آن پاسخ  ک سامانه بارشیر یتأث

بارش رکورد دار  متریلیم 74جان با یو هند اندداشته متریلیم 62ش از ین بیبارش سنگ جان(یحوضه )شادگان، ماهشهر و هند

 64و دوگنبدان با  اندداشتهشتری یبارش ب (ده دشتشرقی حوضه )بهبهان، آغاجاری و  هاییستگاهاآبان  01است. در روز 

 بارش رکورد دار است. متریلیم

 

 پژوهش هاییافته

 28ساعت در  9729نوامبر  97 یبارشط ید شرایل همدیتحل

 دهدیمپوششی منطقه نشان  0296نوامبر  02روز  94ساعت  بار یلیم 522ی سطح ی، دما و تاواژئو پتانسیلبررسی نقشه ارتفاع 

در جهت  یجنوب شرق -یشمال غربق با امتداد یشده است. محور ناوه عم انه واقعیقی بر روی خاورمیکه ناوه )فرود( نسبتاً عم

است و در جهت شرق در حال حرکت  یافتهگسترشج فارس یخل یشمال غربه تا شمال عربستان و یاز روی ترک یالنهارنصف

مثبت( قرار دارد.  )منطقه حداکثر چرخندگی ییی بالاین مدت حوضه مطالعاتی در جلو محور فرود منطقه واگرایاست. طی ا

که  دهدیمر دما نشان ی. بررسی مقادباشدیممتر  ژئو پتانسیل 5452تا  5422حوضه حدود  یرو ژئو پتانسیلمتوسط ارتفاع 



 56                                                                                         9613 تابستان ،63 شماره ،دهم سال ،یعیطبی ایجغراف نامهفصل

 

 

 یکینامید یندهایق فرآیدق ییو شناسا یاست. بررس شدهمنتقل تریینپا یهاعرضن فرود به یبالاتر ا یهاعرضهوای سرد 

ه ک دهدیمال نشان کتوپاسکه 522سطح  ژئو پتانسیلو ارتفاع  ینسب ییتاوا یل هوا در نقشه ادغامط صعود و نزویجو و شرا

ران و یدر غرب ا ینسب یینه تاوایشین بیران مطابقت داشته است. ایمه غربی این یبا محل ناوه مستقر بر رو ییر مثبت تاوایمقاد

نوامبر  02ی روز بارش 94(. در ساعت 0شکل ن مناطق بوده است )یا و بارش در یداریط ناپایحوضه مورد مطالعه، همراه با شرا

ه کده یدر منطقه مستقر گرد یارتفاع ستم پریس (6شکل ال )کتوپاسکه 422رامونی در تراز یدر سطح حوضه و منطقه پ 0296

به سمت  یدگیشکران و یق غربی اارتفاع از مناط پر یهازبانهر قرار داده است. گذر یران را تحت تأثیا یآن مناطق غرب یهازبانه

ر و یمس دهندهنشانال کتوپاسکه 422زان رطوبت نسبی در تراز یم ین بررسیشده است. همچن ییدما فرا رفتجنوب باعث 

 یاهایدردرصدی، رطوبت  12تا  52ل یبا پتانس یزبانه رطوبت ،ن ساعت بارشیین روز است. در ایا هایبارشن رطوبت یمنبع تأم

 اشیمکانت و قلمرو یفعال برشدت یسودان فشارکمن زمان یج فارس را به منطقه وارد کرده است. در ایخل ویژهبه یرامونیپ

گرفته ران و حوضه مارون را در بریا یجنوب غرب سراسر ،فشارکمن یا یهکتوپاسکال 9294که زبانه  یاگونهبه، افزوده است

ر ب پوشش داده است. جهت بردار باد عمدتاً در راستای انتقال رطوبت درجه حوضه مارون را 09تا  90 یدماهماست. خطوط 

انه را نشان یدر محدوده خاورم 9610آبان  04روز  94ط بارش ساعت یشرا 5شکل (. 7شکل عربستان است ) یرهجزشبهروی 

ه یه و جنوب شرق ترکیورران، بخش بزرگی از عراق، شرق سیمه غربی این زمان نیکه در ا سازندیمآشکار  هایبررس. دهدیم

ج فارس قرار گرفته است که یبر روی خل متریلیم 52تا  95نه بارشی با توان یشیک هسته بیل بارشی هستند. یدارای پتانس

است. بررسی نقشه خطوط هم  یافتهگسترشران یبر روی جنوب ا مترییلیم 5تا  95منشعب شده از آن با توان بارش  یازبانه

 (.3شکل است ) مورد مطالعه ران و حوضهین نشان از ورود انرژی و رطوبت به منطقه جنوب غرب ایان در سطح زمیجر

 

 
 های پژوهشمآخذ: یافته                                       

 (94ساعت  ،0296نوامبر  02) بار یلیم 522ی سطح ی، دما و تاواژئو پتانسیلنقشه ارتفاع  :9شکل 
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 (94ساعت ، 0296نوامبر  02) بار یلیم 422نقشه رطوبت نسبی، ارتفاع، درجه حرارت و سرعت عمودی سطح  :9شکل 

 
 های پژوهشمآخذ: یافته                        

  (94ساعت  ،0296نوامبر  02ن )ینقشه باد، دما و فشار سطح زم :4شکل 

 

 
 های پژوهشمآخذ: یافته                                   

  94ساعت  ،0296نوامبر  02بارش نقشه  :0شکل 
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 های پژوهشمآخذ: یافته                            

 94ساعت  ،0296نوامبر  02 ینزمان در سطح ینقشه خطوط هم جر :6شکل 

 

 94ساعت در  9729مبر نوا 97 یبارشط ید شرایل همدیتحل

 دهدیمپوششی منطقه نشان  0296نوامبر  02روز  07ساعت  بار یلیم 522ی سطح ی، دما و تاواژئو پتانسیلبررسی نقشه ارتفاع 

 یهاعرضکمی به  ،انه ضمن حرکت شرق سویق حاکم بر روی خاورمیناوه )فرود( نسبتاً عم شته،ساعت گذ 3که نسبت به 

ه یاز روی ترک یالنهارنصفدر جهت  یجنوب شرق -یشمال غربق با امتداد یشده است. محور ناوه عم تریقعممنتقل و  تریینپا

است و در جهت شرق بر روی عراق غربی جابجا شده است. طی  یافتهگسترشج فارس یخل یشمال غربتا شمال عربستان و 

داری یط ناپایحداکثر چرخندگی مثبت( قرار دارد و شرا منطقه) ییبالای ین مدت حوضه مارون در جلو محور فرود منطقه واگرایا

. باشدیممتر  ژئو پتانسیل 5422حوضه حدود  یرو ژئو پتانسیلی جو برای بارندگی فراهم است. متوسط ارتفاع یسطح بالا

است.  شدهمنتقل تریینپا یهاعرضق به ین فرود عمیا بالاتر در یهاعرضه هوای سرد ک دهدیمر دما نشان یبررسی مقاد

 522سطح  ژئو پتانسیلو ارتفاع  ینسب ییتاوا یط صعود و نزول هوا در نقشه ادغامیجو و شرا یکینامید یندهایفرآ یبررس

حوضه مورد مطالعه در  ران،یجنوب غربی ا یوه مستقر بر روبا محل نا ییر مثبت تاوایه مقادک دهدیمال نشان کتوپاسکه

نوامبر  02ی روز بارش 07(. در ساعت 4شکل ن مناطق بوده است )یو بارش در ا یداریپاط نایمطابقت داشته است و مسبب شرا

ه کده یدر منطقه مستقر گرد یپر ارتفاعستم ی( س4شکل ال )کتوپاسکه 422رامونی در تراز یدر سطح حوضه و منطقه پ 0296

ر قرار یران و حوضه مارون را تحت تأثیا یربجنوب غمتر مناطق  ژئو پتانسیل 6242تا  6242 هاییمنحنآن در غالب  یهازبانه

و شده است  ییدما فرا رفتبه سمت جنوب باعث  یدگیشکران و یا یجنوب غرباز مناطق  پر ارتفاع یهازبانهداده است. گذر 

ال کتوپاسکه 422زان رطوبت نسبی در تراز یم ین بررسیقه منتقل نموده است. همچنبالا را به منط یهاعرضهوای سرد 

 42تا  32ل یبا پتانس یزبانه رطوبت ،ن ساعت بارشیین روز است. در ایا هایبارشن رطوبت یر و منبع تأمیمس دهندهاننش

 یسودان فشارکمن زمان یج فارس را به منطقه وارد کرده است. در ایترانه و خلیسرخ، مد یرامونیپ یاهایدردرصدی، رطوبت 

ران و یا جنوب غرب یپاسکالهکتو 9297زبانه  ق دریفرودی عم صورتبهت و ه اسافزود اشیمکانت و قلمرو یفعال برشدت
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ط ی(. بررسی شرا1شکل درجه حوضه مارون را پوشش داده است ) 09تا  90 یدماهماست. خطوط  فراگرفتهحوضه مارون را 

ران، بخش یعی از این زمان بخش وسیکه در ا سازندیمانه آشکار یدر محدوده خاورم 9610آبان  04روز  07بارش ساعت 

 65تا  95نه بارشی با توان یشیک هسته بیل بارشی هستند. یه دارای پتانسیه و جنوب شرق ترکیبزرگی از عراق، شرق سور

ن نشان از ورود انرژی و یان در سطح زمی(. بررسی نقشه خطوط هم جر92شکل ج فارس قرار گرفته است )یبر روی خل متریلیم

ج فارس قرار ینه بارشی بر روی خلیشیچی و تمرکز روی منطقه بیران و حوضه است. درون پیب ارطوبت به منطقه جنوب غر

 (.99شکل دارد )

 

 
 های پژوهشمآخذ: یافته                               

 (07ساعت  ،0296نوامبر  02) بار یلیم 522ی سطح ی، دما و تاواژئو پتانسیلنقشه ارتفاع  :0شکل 

 

 
 های پژوهشمآخذ: یافته                    

 (07ساعت  ،0296نوامبر  02) بار یلیم 422ارتفاع، درجه حرارت و سرعت عمودی سطح  نقشه رطوبت نسبی، :8شکل 
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 های پژوهشمآخذ: یافته                        

 (07ساعت  ،0296 نوامبر 02ن )ینقشه باد، دما و فشار سطح زم :2شکل 

 
 های پژوهشمآخذ: یافته                         

 07ساعت  ،0296نوامبر  02بارش نقشه  :27شکل 

 
 های پژوهشمآخذ: یافته                             

 07ساعت  ،0296نوامبر  02 ینزمان در سطح ینقشه خطوط هم جر :22شکل 
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 گیرییجهنت

 یخوشه بارش انتخاب یمتناظر با روزها صورتبها یتراز در در سطح یجو یهانقشهو  هاسامانهفشار،  یگردش یالگوها یبررس

فرود حضور ا غالباً متأثر از یدر تراز در (0296نوامبر  02) 9610آبان  01 حوضه مارون درن یسنگ بارش رخدادآشکار نمود که 

ن بوده رایا یجنوب غربج فارس و یسرخ، خل یاهایدر ییمنطبق بر خاستگاه فضاو  یسودان فشارکم یهاسامانهسرخ و  یایدر

فشار کمر سامانه یا در غالب موارد تحت تأثیتراز در یهانقشهدر  مورد مطالعه ن در حوضهیرخداد بارش سنگ یگردعبارتبه. است

سرخ و  یایدر یآن از رو یهازبانهو با عبور  قایفرشاخ آ یبر رو ستمین سیل ایه با تشکآن بوده است ک یهازبانهو  یسودان

، نقشه رطوبت نسبی و بار یلیم 522ی سطح یتاوا یهانقشه یبررس بوده است. زمانهمران یجنوب غرب ادن به بخش یرس

 مارون طی روزحوضه  یبا رخداد دوره بارش زمانهمان یل بارش و خطوط هم جری، پتانسبار یلیم 422سرعت عمودی سطح 

و  سرخ یایدرمه شمالی یترانه، نیای مدیدر هابارش گونهینارطوبت  کنندهینتأممنابع  هر چند کهنشان داد  9610آبان  01

ج یسرخ و خل یاهایدر در یدوره مطالعات یطرگذار بر بارش منطقه یتأث یرطوبت یهاکانون ترینمهماما  ،باشندیم ج فارسیخل

(، 0227) ینکلاستبارث و توسط دیگر محققان از جمله  آمدهدستبهایج ی با نتنتایج همخوانی مطلوبین ا .فارس قرار دارند
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 بارش شده است. یر رطوبتیت متغیتقو
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